
 

Tesztforduló, 1.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

1. A kréta kalcium-karbonátból (CaCO3) áll. Ez a vízben oldhatatlan vegyület képződik, ha 
kalcium-klorid-oldatot adunk nátrium-karbonát oldathoz. Hány milliliter 0,250 mol/dm3-es 
kalcium-klorid-oldat reagál maradéktalanul 50 ml 0,150 mol/dm3-es Na2CO3-oldattal? 
A. 10 
B. 15 
C. 30 
D. 60 
 

2. A porózus szerkezetű zeolitokat gyakran használják katalizátorként. Az alábbi állítások 
közül melyek HELYESEK a katalizátorokra vonatkozóan?  
(1) A katalizátor növeli a reakció egyensúlyi állandóját.  
(2) A katalizátor csökkenti a reakció aktiválási energiáját.  
(3) A katalizátor nem vesz részt a reakcióban.  
(4) A katalizátor növeli a reakciósebességet.  
A. (1) és (2) 
B. (2) és (4) 
C. (3) és (4) 
D. (1) és (4) 
 

3. Egy elektron a K (n=1) héjról az M (n=3) héjra kerül. A jelenséggel kapcsolatos állítások 
közül az igaz, hogy….. 
A. az elektron által elnyelt energia megegyezik az M héj pályaenergiája és a K héj 

pályaenergiája különbségével (M mínusz K) 
B. az elektron által elnyelt energia megegyezik a K héj pályaenergiája és az M héj 

pályaenergiája különbségével (K mínusz M) 
C. az elektron által kibocsátott energia megegyezik az M héj pályaenergiája és a K héj 

pályaenergiája különbségével (M mínusz K) 
D. az elektron által kibocsátott energia megegyezik a K héj pályaenergiája és az M héj 

pályaenergia különbségével (K mínusz M) 
 

4. A bioetanol (C2H5OH) alternatív energiaforrásként használható a következő égési 
reakcióban:  

C2H5OH  +  3 O2  ®  2 CO2  +  3 H2O + energia 
Ha 13,8 g bioetanolt 19,2 g O2-ben égetünk el, akkor a kibocsátott CO2 gáz térfogata 
normálállapotban... (Ar(C) = 12, Ar(O) = 16, Ar(H) = 1) 
A. 8,96 l  
B. 13,4 l 
C. 17,9 l 
D. 6,72 l 
 

  



 

Tesztforduló, 2.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

5. Egy indikátor (HIn) savállandója: Ks = 1 · 10–5. A disszociálatlan formája vizes oldatban 
sárga, a In- ion viszont zöld színű. Milyen színű lenne ennek az indikátornak az oldata, ha 
a pH 3,0?  
A. sárga 
B. zöld 
C. halványsárga 
D. halványzöld 
 

6. Milyen sorrendben következik egymásután az egy elektron eltávolításához szükséges 
energia a 19K+-ról, az 18Ar-ról és a 17Cl–-ról? 
A. K+ < Ar < Cl- 
B. Ar < Cl- < K+ 
C. Cl- < K+ < Ar  
D. Cl- < Ar < K+  
 

7. Egy kétértékű sav 0,244 g-os mintájának teljes közömbösítéséhez 40,0 cm3 0,100 mol/dm3-es 
KOH-oldat szükséges. A sav moláris tömege …  
A. 244 g/mol 
B. 122 g/mol 
C. 61 g/mol 
D. 488 g/mol 
 

8. Egy nagyon hatékony érzéstelenítő, a ciklopropán szenet és hidrogént tartalmaz, 1,0 g 
hidrogénre benne 6,0 g szén jut. Ha egy ciklopropán-minta 30.0 g hidrogént tartalmaz, 
akkor hány gramm szén van benne?  
A. 5 
B. 54 
C. 180 
D. 864  
 

9. Az egyik fő környezeti probléma a savas eső jelensége. Az esővíz kémhatása a 
szennyezésmentes légkörben… 

A. semleges 
B. enyhén lúgos 
C. enyhén savas       
D. erősen savas 
 

10. Az 5 · 10–8 mol/dm3-es HCl-oldat pH-ja 25˚C-on: 

A.  6,3 
B.  6,9 
C.  7,3 
D.  7,9 

 
 



 

Tesztforduló, 3.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

11. Földrengés során a nehezebb tárgyak a talajba süllyedhetnek, amennyiben a rengések a 
talajt likvifikálják. Ekkor a talajszemcsék között nagyon lecsökken a súrlódás, mivel 
elgördülhetnek egymáson. A likvifikáció valószínűségét homokos talajnál a hézagtényező(e) 
segítségével közelíthetjük, melyet a következő összefüggéssel definiálunk:  

grains

voids

V
Ve = . 

Itt grainsV  a homokszemcsék össztérfogatát jelenti a vizsgált mintában, míg voidsV  a 
részecskék közötti lyukak (hézagok) teljes térfogata. Ha e meghaladja a 0,65-ös kritikus 
értéket, a likvifikáció egy földrengés során bekövetkezhet. Tegyük fel, hogy a homok 
alapvetően szilícium-dioxidból (SiO2) áll, melynek sűrűsége: 𝜌"#$% = 2,60 ∙ 10- kg/m3. 
Határozd meg a homok sűrűségét a kritikus állapotban ezek alapján!  
A. 1,58 · 103 kg/m3 
B. 1,69 · 103 kg/m3 
C. 4,00 · 103 kg/m3 
D. 7,43 · 103 kg/m3 

 
12. Indonézia az egyik olyan ország Ázsiában, amely az Egyenlítőn fekszik. Tegyük fel, hogy 

az Egyenlítő közelében fekszel egy strandon, és figyeled, ahogy a nap lebukik a nyugodt 
óceán mögött. Amikor a nap teteje is eltűnt, elindítasz egy stoppert, majd azonnal felállsz, 
1,70 m magasba emelve a szemeid. A stoppert abban a pillanatban állítod meg, amikor a 
Nap teteje ismét elhagyja a látótered. Feltéve, hogy a Föld gömbölyű, becsüld meg a Föld 
r sugarát, ha a stopperrel mért idő ∆t = 11,10 s.  
A. 4,83 · 106 m  
B. 5,30 · 106 m 
C. 6,61 · 106 m 
D. 7,20 · 106 m  

 
  



 

Tesztforduló, 4.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

13. Két kondenzátor az ábrának megfelelően sorosan van kapcsolva egy b szélességű, 
elmozdítható fémdarab segítségével.  

 
Ábra: Kondenzátorok mozgatható középső résszel 

 
Minden kondenzátorlemez felülete A. Ha a feszültség a szélső lemezek között 
folyamatosan V0, mennyivel változik a kondenzátorokban tárolt energia, amikor 
kivesszük a középső fémdarabot?  
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Tesztforduló, 5.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

14. Egy elektromos eszközt gyatrán terveztek meg, és egy ponton az eszköz két részének 
egy-egy csavarja kis híján összeér belül, ahogyan az az ábrán is látható.  

 
         1. ábra Két különböző részből álló elektromos eszköz  

 
Az acél- és sárgarézcsavar között feszültség van, és ha összeérnek, rövidzárat hoznak létre, 
ami károsítja a készüléket. Ha 27,0°C-on a távolság a csavarok végei között 5,00 µm, 
milyen hőmérsékleten érnek majd össze?  
Megjegyzés:  
A sárgaréz és az acél lineáris hőtágulási együtthatója rendre 19,0·10-6 1/°C és 11,0·10-6 1/°C  
A. 34,40 0C 
B. 36,60 0C 
C. 42,86 0C 
D. 46,23 0C  

 
  



 

Tesztforduló, 6.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

15. Az alábbi ábrán is látható úszó jéghegyek különösen veszélyesek, mivel a jég nagy része a 
víz alatt helyezkedik el.  

 

 
 
Ez a rejtett jég megrongálhatja a hajót akkor is, ha az még a látható jégtől biztonságos 
távolságban van. Becsüld meg, mekkora része merül a jégnek a víz szintje alá, ha a tengervíz 
sűrűsége 1030 kg/m3, míg a jéghegyé 917 kg/m3! 
 

A. 0,352 
B. 0,756 
C. 0,781 
D. 0,890 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Tesztforduló, 7.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

16. Egy mérnök olyan kijárati kanyart szeretne tervezni egy autópályára, amelyen az autók a 
súrlódástól függetlenül végig tudnak menni megcsúszás nélkül. Más szavakkal az autó az 
előírt sebességgel akkor is be tudja venni a kanyart, ha azt jég borítja. Az ilyen kijáratok 
rendszerint döntöttek, vagyis az utat megdöntik a kanyar középpontja felé θ szöggel, az 
ábrán látható módon.  

 
3. ábra Sematikus kép az autópálya-kijárat kanyarjáról 

 
Legyen az előírt sebesség a kijáratnál 13,4 m/s, a kanyar sugara 50,0 m. Mekkora θ 
szögben döntsék be a kanyart, hogy megfeleljen a feltételeknek? (A gravitációs gyorsulás 
9,80 m/s2.) 
A. 13,5° 
B. 17,9° 
C. 20,1° 
D. 28,3° 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Tesztforduló, 8.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

17. Egy olyan eszközt tervezel, amely egy színdarab során segít a 65 kg tömegű színésznek 
lengeni a színpadon. A színész hevederét egy 130 kg tömegű homokzsákhoz erősíted egy 
könnyű acélkábel segítségével, amelyet két, súrlódásmentes csigán keresztül vezetsz végig, 
az ábrán látható módon.  

 
4. ábra Sematikus kép a színész leszállását segítő eszközről. 

 
3,0 m-nyi kábelre van szükség a heveder és a közelebbi csiga között, hogy a csigát egy 
függöny mögé lehessen rejteni. Ahhoz, hogy a berendezés jól működjön, a homokzsáknak 
nem szabad elemelkednie a talajtól amíg a színész a talaj fölött leng. A színész kábelének 
vízszintessel bezárt szöge kezdetben θ. Legfeljebb mekkora lehet a θ szög, hogy a 
homokzsák ne emelkedjen el a lengés során a földtől? (A színészt tekinthetjük 
tömegpontnak.)  
A. 30° 
B. 45° 
C. 60° 
D. 90° 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   



 

Tesztforduló, 9.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

18. Két nagyméretű, vízszintes helyzetű fémlemez távolsága d. A két fémlemez között V 
feszültség van, méghozzá úgy, hogy az alsó töltése pozitív, az ábrán látható módon.  

 
5. ábra Vázlatos rajz a két lemez által létrehozott elektromos térben mozgó 

elektronnyalábról.  
 

A lemezekkel párhuzamosan, középen belövünk egy (-e töltésű, m tömegű) 

elektronnyalábot 0v  sebességgel. Mekkora vízszintes x távolságban csapódik a nyaláb a 
pozitív lemezbe? 

A. 
eV
dmv
2

2
0  

B. 
dm
eVv
2
0  

C. 
ev
mdv0  

D. 
m
eVdvo

2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Tesztforduló, 10.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

19. Egy m tömegű fémrúd d távolságú sínpáron súrlódásmentesen tud csúszni, az ábrának 
megfelelően. A sín homogén, függőleges, B mágneses indukciójú térben helyezkedik el.  

 
6. ábra Homogén mágneses térben elhelyezett sínpáron súrlódásmentesen csúszó fémrúd 

 
A G generátoron keresztül állandó nagyságú I áram folyik az egyik sínbe, majd a rúdon át 
a másik sínen keresztül vissza. Tegyük fel, hogy a t=0 pillanatban a rúd nyugalomban van. 
Az alábbiak közül melyik mutatja jól a vt sebességet a t idő függvényében?  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

Tesztforduló, 11.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

20. Az A pontban elhelyezett fényforrás által kibocsátott fénysugarat a tükör visszaveri az 
ábrán látható elrendezésben.  

 
7. ábra  Vázlatos rajz a fénysugár útjáról A-ból B-be. 

(Jelmagyarázat: Mirror = tükör) 
 

A visszavert fénysugár a B pontban elhelyezett tárgyat találja el. Ha a B pontban található 
tárgy vízszintesen 2,20 m-re van a tükörtől, az A és B pontok függőleges távolsága (H) 
1,68 m és az A pont és a visszaverődés helyének függőleges távolsága (h) 0,430 m, 
határozd meg a fényforrás (A) vízszintes távolságát a tükörtől (x)! 
A. 0,381 m 
B. 0,757 m 
C. 1,04 m 
D. 1,42 m 

 
21. A nőstény selyemlepke (Bombyx mori) a levegőben szétterjedő kémiai jelek 

kibocsátásával vonzza a hímeket. A hím lepke a kemoreceptoraival több száz méternyi 
távolságban is érzékeli ezeket a molekulákat és a forrásuk irányába kezd repülni. A kémiai 
receptor egy érzékeny receptor, amely kémiai ingereket fog fel. A fésűszerű érzékszervek 
a csápon felelősek ezért a magatartásért. Egy csáp minden egyes lemeze ezernyi 
receptorsejttel van felszerelve, amelyek felfogják a szexuális vonzalmat keltő anyagot. 
Melyik a megfelelő magyarázat arra, hogyan találja meg a hím lepke a nőstényt? A 
kemoreceptor a hím moly csápján... 
A. specifikusan csak a nőstény lepke által bizonyos távolságon belül kibocsátott vegyület 

felfogására alkalmas. A hím lepkét a nőstény által kibocsátott specifikus vegyület 
segíti a nőstény megtalálásában.  

B. nem specifikus a nőstény lepke által bizonyos távolságon belül kibocsátott vegyület 
felfogására.  

C. a levegőben lévő minden vegyületet érzékeli, de a hím lepke a nőstényt véletlenül 
találja meg. 

D. a levegőben lévő minden vegyületet érzékeli, beleértve a nőstény moly által 
kibocsátott specifikus vegyületet, amely hozzá vezeti a hímet.  



 

Tesztforduló, 12.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

22. A Bacillus thuringiensis (Bt) ORG1 izolátumának a keleti levélkukac-moly (Spodoptera 
litura) 3. stádiumban lévő lárvájára gyakorolt patogenitását ún. probit analízissel 
határozták meg. LC50-n a baktériumsejtek azon koncentrációját értjük, amely a 
Spodoptera litura lárvák 50%-ának pusztulását okozza (vagy úgy is mondhatjuk, hogy a 
probit halálozás = 5). A Bt ORG1 izolátum probit analízisekor a 8. ábrán látható 
regressziós egyenest: 𝑌 = 2.8279 + 0.2069𝑋  kapták, amelynek meredeksége 0.2069. 
Ebből az LC50-re 24 óra alatt = 3,15 · 1010 sejt/ml adódott. Van egy másik Bt izolátum is 
(Bt ORG2), amelynek eltér a Spodoptera litura lárvákra gyakorolt patogén hatása. A 
probit regressziós egyenes meredeksége 0,5245 és az LC50 24 óra alatt = 2,15 · 1010 
sejt/ml. Az LC50 értékek és a regressziós egyenes meredeksége alapján melyik Bt izolátum 
az erősebben patogén hatású?   
  

 

 
8. ábra Probit regressziós egyenes, 𝑌 = 2.8279 + 0.2069𝑋, a Bt ORG1 izolátum 

biológiai tesztje a Spodoptera litura 3. stádiumú lárváival  
 

A. A Bt ORG1 izolátum 
B. A Bt ORG2 izolátum 
C. A Bt ORG1 izolátum ugyanannyira patogén, mint a Bt ORG2  
D. Se a Bt ORG1 izolátum, se a Bt ORG2 izolátum nem patogén 

 
 

23. Az alábbi állítások közül melyik HIBÁS a prokariótákkal kapcsolatban?  
A. A nukleoid régió az, ahol a sejt DNS-e elhelyezkedik (de nincs körülvéve 

membránnal).  
B. Egyes prokarióták felületéhez fimbriák kapcsolódnak,  
C. A citoplazmát sejthártya határolja.  
D. A centroszóma az a hely, ahol a sejtek mikrotubulusai keletkeznek, ez egy pár 

sejtközpontot (centriólumot) tartalmaz. 
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Tesztforduló, 13.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

24. A hemoglobin, a vörösvértestek oxigénkötő fehérjéje, egy negyedleges szerkezettel 
rendelkező globuláris fehérje. A hemoglobin negyedleges szerkezete négy polipeptid 
alegységből, két α és két β alegységből áll. Mind az α, mind a β alegység alapvetően 
α-helikális másodlagos szerkezetű. Minden alegység tartalmaz egy nemfehérje részt, 
amelyet hemnek hívnak, és amelyben egy-egy vasion köti meg az oxigént. Az alábbiak 
közül melyik ábra mutatja a hemoglobin szerkezetét?  

 

    
A B C D 

 

25. A 10. ábra a boglárka (Ranunculus) gyökérkeresztmetszetét, a fiatal gyökér elsődleges 
szöveteit mutatja. Ez a keresztmetszet a gyökér felépítésének alapszerkezetét mutatja. Mi 
a neve a kérdőjellel jelölt szöveti résznek?  

 
10. ábra A Ranunculus (boglárka) gyökerének keresztmetszeti képe. 

A. Háncsrész 
B. Kéreg 
C. Farész 
D. Endodermisz 

 
  



 

Tesztforduló, 14.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

26. A maláriát a plazmódium nevű egysejtű okozza. A plazmódiumot az egyik élőlényről a 
másikra szúnyog terjeszti. Egy plazmódiumhordozó szúnyogfaj egy erdőben él együtt két 
különböző majomfajjal, X-szel és Y-nal. Az X faj immunis a plazmódiummal szemben, az 
Y faj viszont nem. Ez a plazmódiumhordozó szúnyog az erdőben élő egyik madárfaj 
tápláléka. Ha a vadászok hirtelen kipusztítanák az összes madarat, az alábbi állítások 
közül melyik lenne egy azonnal megfigyelhető változás?  
A. Az X faj megnövekedett halálozása.  
B. Az Y faj megnövekedett halálozása. 
C. A maláriahordozó szúnyogok megnövekedett halálozása.  
D. Sem az X sem az Y fajnak nem növekszik meg a halálozása. 

 
27. Az akáciafák bizonyos fajának az indonéziai kelet-jávai Baluran Nemzeti Parkban üreges 

tövisei vannak, amelyekben csípős hangyák élnek, amelyek megtámadnak mindent, ami a 
fához ér. A hangyák az akácia által termelt tápanyagokat fogyasztják. Ez a kölcsönhatás jó 
példája a….  
A. mutualizmusnak 
B. parazitizmunak 
C. kompetitív kizárásnak 
D. fajon belüli kompetíciónak 

 

28. Az ember egy csomó antigént hordoz a vérsejtjei felületén. Egyik ilyen antigéncsoport az 
MN vércsoport, amelyek nyulakba fecskendezve ellenanyagtermelést stimulálnak. Az MN 
vércsoport alléljei, amelyet általában M és N betűvel jelölnek, kodominanciát mutatnak. Ez 
azt jelenti, hogy az MM genotípus csak M antigént termel, míg az NN csak N antigént, és a 
heterozigóta MN mindkét antigént termeli. A következő adatok állnak rendelkezésre: 

Genotípus Létszám 
MM 320 
MN 480 
NN 200 

Összes  1000 
Mennyi az M allél gyakorisága? 
A. 0,44 
B. 0,56 
C. 0,32 
D. 0,16 

 
  



 

Tesztforduló, 15.oldal (a 15-ból)  Idő: 3 óra, pontszám: 30 

29. Az ivaros szaporodás a növényekben és az állatokban két ivarsejtnek egyetlen sejtté, az ún. 
zigótává egyesülését jelenti. Az ivarsejtek petesejtek vagy hímavarsejtek. A zigóta akkor 
képződik, amikor a hímivarsejt megtermékenyítette a petesejtet, amely diploid 
kromoszómaszámot eredményez. Mivé fejlődik tovább a zigóta?  
(Segítség: A következő ábra a megtermékenyített petesejtet mutatja.) 

 
A. Embrióvá 
B. Tápszövetté 
C. Termőlevéllé 
D. Petévé 

 
 

30. A fotoszintézis két folyamatból áll, amelynek mindegyike sok lépést tartalmaz. E két 
folyamat közül az elsőt fényszakasznak (i) nevezzük, amely a klorofill által elnyelt 
napfény energiáját használja. A második szakasz a Calvin ciklus (ii) sötétben is végbe 
mehet. A következő állítások közül melyik HIBÁS a fotoszintézissel kapcsolatban? 
A. Ez a Calvin ciklus és a fényreakció kombinálódása. A zöld színtestben a tilakoid 

membránok adnak helyet a fényreakciónak, a Calvin ciklus pedig a sztrómában zajlik.  
B. A fényreakció ATP-t is termel, a kemiozmotikus kapcsolással foszfátcsoport kerül az 

ADP-re, amelyet így fotofoszforilációnak neveznek.  
C. A fényreakció a napenergiát használja az ATP és NAPH termeléshez, amelyek a 

kémiai energiát és a redukálószert biztosítják a Calvin ciklushoz. 
D. A Calvin ciklus CO2-ot szabadít fel a szerves vegyületekből, amely aztán cukorrá 

kapcsolódik össze. 
 


