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I. Szegfiiszegolaj és sziiz kokuszolaj (VCO)

Az eugenol egy fenilpropén, mas néven egy allilcsoport-szubsztitualt gvajakol (I.1a
abra). Az eugenol a fenilpropanoidok osztalyaba tartozé vegylilet. Ez egy szintelentdl halvany
sargaig valtozo szini, olajos folyadék (I.1b abra), amit bizonyos ndvények illoolajabol vonnak
ki, mint példaul a szegfliszeg, a szerecsendio, a fahéj, a bazsalikom és a babérlevél. A
szegfliszeg riigy olajaban 80-90%-o0s koncentracidban, mig a szegfiiszeg levelének olajaban
82-88%-0s koncentracioban talalhatdo meg (I.1c dbra). Egészen a modern iddkig, a szegfliszeg
a Maluku Szigeteknek (mds néven Molukkék) csak néhany szigetén termett. Manapsag
Indonézia, Madagaszkér, Zanzibar, Pakisztan és Sri Lanka a vilag vezetd szegfiiszeg
exportorei.

Az eugenolt parfiimdkben, izesitOkben ¢és illoolajokban hasznaljak. Egyszersmind helyi
érzéstelenitéként és fertdtlenitoként is funkcional. Az eugenolt cink-oxiddal is keverhetik —
amelyet “zinc oxide eugenol”-ként (ZOE) ismernek —, amelyet helyredllito és fogpotld
eljarasokban hasznalnak a fogaszatban. Példaul a ZOE-t hasznéljadk gyokérkezelés utani
fogtoméseknél.

H3CO:E>/\/
HO

(a) (b) (©)

I.1. abra Az eugenol szerkezete (a), szegfliszegolaj (b), szegfiiszeg levél és virag (c).

Y kil
E

[KERDESEK]

1.1 [1,5 pont] Az eugenol (1.a adbra) egy egyértékii, gyenge sav, amely savallanddja:
K,=6,5-10"". Ha 1,64 g eugenolt (amelynek molaris tdmege 164 g mol™) vizben
oldunk és 1 dm’ oldatot készitiink bel8le, akkor mekkora lesz az oldat pH-ja?

1.2 [0,5 pont] Az eugenolt a szegfliszegbdl (Syzygium aromaticum) vonjak ki. A vegyiilet
szenet, hidrogént és oxigént tartalmaz a kdvetkezd ardnyban: 6,0 g hidrogén, 60,0 g
szén és 16,0 g oxigén. Ha egy adott mintaban 128,0 g oxigén van, akkor szamitsd ki
ennek a mintdnak a hidrogén- és széntartalmat (grammban)!

L3 [0,5 pont] Egy zart lombik eugenolt (C;oH;20,) és etil-bromidot (C,HsBr) tartalmaz.
Az anyagot is tartalmazd lombik tomege 41.0 g. Egy éter (etil-eugenolat, C,H;60,) és
hidrogén-bromid (HBr) keletkezett a kdvetkezo reakcid soran:

CioH120;, + CoHsBr — CioH 160, + HBr

Hatarozd meg a zart lombik tomegét a tartalmaval egyiitt a reakcio befejeztével!
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1.4 [1,0 pont] Mint mar kordbban is emlitettiik, az eugenol egy gyenge sav: Ks=6,5 - 10",
Hatarozd meg a keletkez6 oldat pH-jt, ha azonos térfogat(i 0,02 mol/dm’-es eugenol-
és 0,02 mol/dm’*-es HCl-oldatot keveriink 6ssze!

1.5 [1,5 pOllt] Az eugenol (Cloleoz) és dietil-szulfat /(CH3CH2)2SO4/ 1 1
anyagmennyiség-aranyban reagdlva egymassal etil-eugenolat keletkezik. 82,0 g
eugenolt 115,5 g dietil-szulfattal keverilink reakcio céljabol. Szamitsd ki, melyik és
hany gramm reagalatlan kiindulési anyag marad a reakcio végére!

(4/(C)=12, 4(S) =32, 4(0) =16, A(H) = 1)

A szliz kdkuszolajat (virgin coconut oil, VCO) a kékusz (Cocos nucifera L.) friss és
érett (a beporzastol szamitott 12 honapos) magjabol nyerik mechanikus vagy természetes tton
anélkiil, hogy hékezelnék, melynek kdvetkeztében nem valtozik meg az olaj természetessége.
A VCO-t nem tisztitjak kémiailag, nem fehéritik és nem is szagtalanitjak. Fogyaszthat6 anélkiil,
hogy tovabbi feldolgozason esne at. A VCO foként kozepes hosszlisagl triglicerideket
tartalmaz, amelyek ellendllnak a peroxidacionak. A VCO-ban 1év0 zsirsavak eltérnek az éllati
zsiradéktol, melyek fOként hosszu ldncu zsirsavakat tartalmaznak. A VCO szintelen,
iiledékmentes ¢€s friss kokuszillati. Mentes az avas szagtol vagy iztol.

T L w L Ll
H H H H H
H—C|C|C|C‘C|Co
I\C/l\C/l\C/|\C/|\C/| C//
HIH|H|H]H]|H \OH
H H H H H
Carboxyl Group

1.2 4bra A laurinsav, mint a VCO-ban legnagyobb mennyiségben eléfordulod
zsirsav kémiai szerkezete
Jelmagyarazat: Carboxyl Group — karboxilcsoport)

[KERDESEK]

1.6 [1,5 pont] A kokuszolaj savtartalmanak meghatarozasa céljabol 2,0 g-os mintdjat
30 cm’ 0,25 mol/dm’-es KOH-oldattal kezeljiik. A reakci6 befejezddése utan, a KOH
felesleget visszaméréses titralassal hatarozzuk meg 0,25 mol/dm’-es HCl-oldattal,
amelyb6l 10,0 cm® fogy. Szamitsd ki a minta savértékét, ha a savértéket 1 g anyag
kozombdositéséhez sziikséges KOH tomegeként definidljuk mg-ban!

(4/(K) =39, 4(0) =16, A(H) = 1).

L.7 [1,0 pont] A VCO legfébb telitettzsirsav-komponense a laurinsav (C;;H23COOH) (1.2
abra), a mirisztinsav (C;3H,7COOH) €s a palmitinsav (C;sH3; COOH). Tegylik fel, hogy
ezeket a zsirsavakat VRK-val valasztjuk szét (TLC, thin layer chromatography) ugy,
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1.8

1.9

hogy polaris szilard adszorbenst és apolaris olddszert hasznalunk. Allitsd sorba
retencids faktoruk (Ry értékiik) ndvekedése szerint ezeket a zsirsavakat (a legkisebbtol
a legnagyobbig).

[1,5 pont] A VCO {6 zsirsavkomponense a laurinsav. 100 g laurinsavat (C;;H,3COOH)
reagaltatunk 160 cm’ metanollal (CH;OH) azért, hogy metil-lauratot (C1;H,3COOCH3)
kapjunk a kovetkezd reakcioban:

Ci1H»3COOH+CH30H —— C;;H»3COOCH; + H,O

A folyamat egyensulyi allanddja: Koq = 0,9. (A vizzel is kell szdmolni az egyensulyi
allandondl.) Szamitsd ki a keletkezd metil-laurat tomegét!
(A(C) = 12, A(H) = 1, 4(O) = 16; a metanol siirlisége: p= 0.8 g/cm’)

[1,0 pont] Allitolag a polivinil-klorid (PVC) egyike a legelterjedtebben hasznalt
mianyagoknak, amelybdl pl. a VCO-t is tarolo folyadéktartdlyokat készitik. A
PVC-gyartés nyersanyaga a C,H3Cl a kovetkezd reakcioban képzddik:

CH, + HCl —» C2H3C1.

Szamitsd ki, mekkora tomegli C,;H;Cl keletkezik a teljesen végbemend reakcidban, ha
26,0 g C,H,-t 40,0 g HCl-dal kevernek 6ssze! (4:(H) = 1, 4(C) = 12 és 4,(Cl) = 35).
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I1. A buvarkodas fizikaja

A buvarkodas egy viz alatti sport, amelyet foként a tengerben tiznek, hogy
gyonyorkodjenek annak szépségében. Balin jopar gyonyorii buvarhely talalhatd, tobbek kozt a
USS Liberty roncsa Tulamben-ban, a Gili Tepekong, Nusa Lembogan stb. Mivel a viz alatti
¢lovildg miatt a buvarkodds veszélyes lehet, igy sosem szabad egyediil meriilni, csak
buvaroktato tarsasagéban!

A buvarkodasnak két agat kiilonboztetjiik meg:
1) Meriilés palackkal (SCUBA diving) és
2) Szabad mertilés (free diving).

A palackos meriilés esetében a buvar ugy meriil le, hogy egy buvarfelszerelést
(SCUBA=06nall6 viz alatti 1égzéberendezés) visz magaval, hogy a viz alatt is tudjon lélegezni.
Az eszkoz egy stiritet levegds palack, amit a buvar testéhez erdsitenek, lasd I1.1(a) abra.

Ezzel szemben a szabad meriilés sordn a blivar nem haszndl semmilyen Osszetett
berendezést, ami a Scuba-hoz kell. Miel6tt a viz ala meriilne, a szabad buvar a felszinen vesz
egy mély levegdt, €s a viz alatt végig visszatartja a 1élegzetét. (I11.1(b) abra)

(a) (b)
II.1. bra (a) scuba buvar palackkal a hatan
(Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Scuba_diving),
(b) szabad buvar, palack nélkiil (Forras: http://www.freediveutila.com).

Az alapvet0 kiillonbségek a palackos és a szabad meriilés kozott a kovetkezok:

e A palackos meriilés esetében a buvarnak normalisan, a felszinihez hasonléan kell
I¢legeznie, és nem szabad visszatartania a lélegzetét a viz alatt. A buvar a leveg6t a
palackbol 1élegzi be, és a vizbe 1élegzi ki.
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e A szabad mertilés esetében a buvarnak vissza kell tartania a 1élegzetét, és nem szabad
viz alatt kilélegeznie.

Ezeken tal természetesen mindkét tipusu mertilés esetén hasznalnak tovabbi eszkozoket,
a buvarkodas kényelmessége érdekében. Ilyen példaul az uszony, ami a viz alatti hatékony
mozgast segiti, és a szemet és orrot fedd maszk.

Az 0sszes példaban mindenféle géazt, akar a levegOben van, akdr az emberi tiiddben
akar palackban, tekinthetiink idedlis gadznak. Az idedlis gdzokra vonatkozd gaztérvény a
kovetkezo:

pV=nRT

ahol p = nyomas, V = térfogat, n = anyagmennyiség, R = univerzalis gizalland6 =
8,31 J/(K'mol), és T'= homérséklet.

Amikor a bavar mélyebbre meriil, a nyomas a vizben novekedni fog. Ahhoz, hogy a
szervezet ne keriiljon veszélybe, fontos, hogy a levegd nyomasa az emberi testen beliil (példaul
a tiidoben és az orrmellékiiregekben) megegyezzen az embert koriilvevd vizbeli nyomaéssal.
Ilyenkor a buvarnak “nyoméaskiegyenlitd technikdkat” kell alkalmaznia, hogy a dobhartya
mdogotti nyomast egyenldvé tegye a teljes kiilsé nyomassal.

Néhany fizikai konstans értéke a kovetkezd:
o nehézségi gyorsulas g = 9,80 m/s’
e tengerviz slirlisége p, = 1,03 - 10° kg/m’

e 1,00atm=1,01"-10°N/m?=1,01"-10° Pa

Fontos informacié: Amikor a kérdésekre valaszolsz, minden esetben tiintesd fel a szamitas
menetét is a valaszlapon!

[KERDESEK]

II.1  [1,0 pont] Szamitsd ki a nyomast 20,0 m mélyen a tengerszint alatt, ha a légnyomas a
tengerszinten pam = 1,00 atm,!

II.2  [2,0 pont] A buvarpalackban egy specialis szelep biztositja, hogy a beldle kidramld
levegd nyomasa mindig megegyezzen a vizbeli nyomdssal. A palack térfogata
1,50 - 10 m’, és 150 atm nyomasi stiritett leveg6vel van toltve. Tegyiik fel, hogy a
buvar percenként nagyjabol 20,0 1 levegot 1élegzik be. Szamitsd ki a maximalis
iddtartamot (percben), amit buvarkodassal tolthet, ha a buvar folyamatosan 10,0 m
mélyen buvarkodik! Tegylik fel, hogy a palack hémérséklete a buvarkodds soran
allando.
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I1.3

11.4

[1,5 pont] A vizben toltott hossza id6, és a viz (amely hidegebb a testnél) és a test
hémérséklete kozti kiillonbség miatt a (scuba) buvaroknak specialis ruhat kell viselnitik,
ami akadalyozza a h6vezetést, amit az R-értékkel jellemziink. Az R-érték az egységnyi
feliiletre és (a ruha belseje és kiilseje kozotti) egységnyi hdmérsékletkiilonbségre jutd
hételjesitmény reciproka. Ebben az esetben a belsdé és a kiils6 homérséklet a
testhdmérsékletet €s a viz hdmérsékletét jelenti.

Sorszdm | Néhany SI mértékegység

1 Jm’ K

S
2 m* Ks

J

3 S
Jm*K

4 J
m’ Ks

I1.3.a. A fenti tablazatbol valaszd ki az R-érték helyes SI mértékegységét!

Az alabbi tdblazatban néhény buvarruha anyaganak R-értéke talalhato, SI
mértékegységben. A legjobb anyagok a buvarruhdk készitésére azok, amelyeknél a
testbdl a lehetd legkevesebb hd aramlik a tengerbe.

Sorszdm Anyag neve (roviditve) R-érték
1 A 1,0
2 C 3,7
3 G 4,5
4 N 5,5

I1.3.b A fenti adatok alapjan, melyik a legjobb anyag a buvarruha készitéshez?

[1,0 pont] Ha egy szabad buvar tilsdgosan gyorsan meriil le a tengerbe, a nyomas a
dobhartyak mogott megmarad a 1égkdri nyomasnak, mig a kiils6 nyomés megnd a viz
mélységének hala. Elegendd mélységben a nyomaskiilonbség a dobhartya két oldalan
elegendden nagy lesz ahhoz, hogy megrepessze a dobhartyat. A dobhartya
megrepesztéséhez elegendd akar 35,0 kPa nyomaskiilonbség is. Milyen mélységben
keletkezik ekkora nyomaskiilonbség?
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IL.5

I1.6

I1.7

[1,0 pont] Mieldtt lemeriilne a viz al4, a szabad buvar vesz egy nagy levegdt, majd
visszatartja a l¢legzetét. Tegyiik fel, hogy a tiidejének térfogata mikor visszatartja a
1élegzetét, 6,00 1. Szamitsd ki a tiid6 térfogatat 30,0 m mélységben feltéve, hogy a
buvar jol egyenliti ki a nyomast, és igy a nyomads a tiidejében megegyezik a kiilsd
nyomassal. Tegyiik fel, hogy a hdmérséklet a tiidoben allando, €s a buvar nem 1élegzik
ki levegét.

[2,0 pont] Egy buvar egy kovet enged el a viz felszinén, nulla kezddsebességgel. A ko
elstillyed a vizben, mikézben Fy kdzegellenallasi erd hat ra, a mozgésaval ellentétes
iranyban, az alabbi Osszefiiggésnek megfelelden:

Fd == _bv

itt b egy pozitiv alland6 v pedig a ko sebessége (lefelé pozitiv). Késdébb a buvar azt
tapasztalja, hogy a ko végs6 sebessége v = 8,00 m/s. Hatdrozd meg b értékét, ha a ko
témege 7,50 - 107 kg, siiriisége 2,60 - 10° kg/m’!

[1,5 pont] Egy buvér a viz alatt iszkalva észreveszi, hogy a nap mar kis hijan lement. A
viz torésmutatdja 1,33, mig a levegdé 1,00. A fiiggélegessel maximalisan mekkora
szoget bezarolag lathatja a buvar a napsugarakat?
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III. A komodoi sarkany

A komodoéi sarkany (Varanus komodoensis) a legnagyobb gyikfaj, amely Indonézia
szigetein, Komodo, Rinca, Gili Motang és Padar szigetén ¢l (III.1. dbra). A Varanidae csalad
tagja. A himek atlagos testtomege 85 kg, a ndstényeké 70,5 kg, a himek atlagos
testhosszusdga 2,59 m, a ndstényeké 2,29 m. Szokatlanul nagy méretét az un.
sziget-gigantizmus jelenséggel magyardzzak, mivelhogy nincs mas ragadozo allat az
élohelyiikon. Elettartamuk 20-30 év. A populacié relative stabil a nagyobb szigeteken
(Komodo ¢s Rinca), de csokken a kisebb szigeteken (Padar ¢és Gili Motang), a rendelkezésre
allo zsakmany mennyiségének csokkenése miatt. Padar szigetén a komoddi sarkany
populacié 1975-ben kipusztult. Azt feltételezik, hogy a kihalds a nagypatas-populaciok
csokkenése miatt kovetkezett be, amit az orvvadéaszat okozott. A vadon ¢é16 komoddi sarkany
populacidja 2013-ban mintegy 3222 tagli volt. Ez 2014-ben 3092-re, 2015-ben 3014-re
csokkent.

S '3 S*A‘:
II1.1. 4bra Komodoi sarkény (Bradford A. 2014. Live Science Contributor.
Forrés: Sergey Uryadnikov / Shutterstock)

A Természetvédelmi Vilagszovetség (International Union for Conservation of Nature,
IUCN) szerint a komodoéi sarkany Vords Listan 1évd, sebezhetd fajok egyike. Ha a
koriilmények nem javulnak, az allatok nem fognak tudni szaporodni, és a faj a kihalas
sz€lésre sodrodva veszélyeztetetté valik. Az él6helyek elvesztése okozhatja a fajok kihalasat.
Annak érdekében, hogy megdrizzék és védjék a komodoi sarkany populacidit, a Komodoi
Nemzeti Parkot fejlesztették ki mint természetes él6helyiiket a Flores Szigetek kdrnyéki
szigeteken, mint amilyen Komodo, Rinca és Padar.

A komodoi sarkany valtozo testhdmérsékletli, nappali allat. A természetes él6helyiik
tipikusan forrd és szaraz helyek, péaradus, nyilt, fiives siksdgok, szavanndk és alacsony
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helyeken 1évd tropusi erdok és a vulkani lejtok is. Az utddjaik védelmére fas teriiletre van
sziikségiik.

A udvarlasi idészakuk majus ¢és augusztus kozott van, a parosodas pedig
szeptemberben. A ndstény komdoi vardnusz kb. 20 tojas szamdra megfeleld lyukat véj a
talajba, amelyet aztan betakar. A tojasok 7 honap mulva kelnek ki, és az utdodok 9 év mulva
valnak feln6tt allattd. A komoddi sarkany utddjai biztonsagos helyen, egy fa nagy iiregében
tartdzkodnak. Az utdodok gerinceteleneket zsdkmanyolnak, mint amilyenek pl. a szocskék,
bogarak, mig a felndttek taplaléka foként az €16 szarvasok, vadbivalyok és megfeleld
mennyiségli doglott allat.

Amikor a komodoi sarkany megharapja a zsdkmdanyat, egy antikoagulanst valaszt ki
két, az dallkapcsdban 1évé méregmirigyében, amelyek kivezetécsove a fogak kozott
helyezkedik el. Az antikoagulans egy véralvadasgatlo, amitdl a zsakmany kivérzik és
elpusztul.

[KERDESEK]

Vilaszolj a kérdésekre a Valasztablazat megfeleld valaszaval/vélaszaival (kivéve a I11.4-es és
II1.7-es kérdést)! Ikszeld be a helyes valasz(ok) betiijele(i)t a valaszlapon! (Egy vagy tobb
helyes valasz is lehet.)

L1 [1,0 pont] A komodoéi sarkany (Varanus komodoensis) valtozo testhdmérsékletli allat.
Mely allitas(ok) jellemzdéek a komodoi sarkany hészabalyozasara?

IIL2 [1,0 pont] Van két mirigy a komoddi varanusz alsé allkapcsiaban, amelyek
antikoagulanst valasztanak ki, amikor a komoddi sarkany megharapja zsdkmanyat.
Vilaszd ki azt az anyagot, a megfeleld magyarazattal, amelyik antikoagulansként
mikodik!

III.3 [1,5 pont] Amikor a komoddi sarkdny megdl és megeszik egy szarvast, melyik
taplalkozasi szint jellemzi ekkor a komodoi sarkanyt, illetve mi a szerepe az
okoszisztémaban?

IIL.4 [2.0 pont] Tekintsd 100%-nak a komodo6i sarkany 2013-ban mért populacidjat!
Szamitsd ki a populécié szdzalékos méretét 2014-ben és 2015-ben a 2013-as értékhez
viszonyitva, és készits oszlopdiagramot a szamitott adatokbol!

IIL.S [1,0 pont] Magyardzd meg, miért csokkent fokozatosan a komoddi sarkany
populacidja 2013 és 2015 kozott!
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II1.6 [2,0 pont] A kdvetkezd 4bra a gerinces allatok tdpcsatorndjanak kiilonbozd részeit
mutatja. A komodoi sarkany tapcsatorndjanak felépitése megjosolhaté az alapjan, hogy
mit eszik. Allitsd 6ssze a komodéi sarkany tapcsatornajat! Valaszd ki a megfeleld
szamsorhoz tartoz6 betiit a Valasztablazatbol!

théi
yE | B
3 4 S 6

Abra A gerinces allatok tapcsatornajanak kiilonbozo részei

L7 [2,0 pont] A komoddi sarkdnyban az utdd nemének meghatirozdsa a ZW
szexkromoszoéma-rendszerben torténik. A himnek két Z, mig a nésténynek egy Z és egy
W kromoszémaja van. Tegyiik fel, hogy egy gén, amely az antikoagulans fehérje
termeléséért felelds, csak a Z kromoszoman helyezkedik el. A Z kromoszoma altal
hordozott gén mitkodSképes alléljét jeldljiik ZN-nel. Egy mutans, nem mitkodSképes
protein termeld allél legyen Z", amely a recessziv allél.

A kovetkezd csaladfa ennek a mutans fehérjének az el6fordulasat mutatja. A 2.4. és 3.2.
egyed kivételével ikszeld be minden egyes sarkanyegyed helyes genotipusat a
Valaszlap tablazataban!

2.1 2.2 23 24

O °

3.1 3.2 33

O

11 1.2

Abra: A komodéi sarkany csaladfaja
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A komodoi sarkany szexkromoszoma-készlete az egyes egyedekben
Sarkanyegyed | 2" Z" |2V 72" | 2" 2" | Z"W | 2" W
1.1

1.2

2.1

2.2

23

3.1

3.3
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VALASZTABLAZAT

A. Az éllat testhdmérséklete nem valtozik a koérnyezettel.

B Ragadozo

C. Elsddleges fogyasztd

D Olyan allatok, amelyek alkalmazkodés soran csak magatartasukkal tudjadk manipulalni a
testhdmeérsékletiiket.

E. Elevensziilé

F. Olyan 4llatok amelyek teste meleg, amikor a kornyezetiik hdmérséklete magas, és testiik
hideg, amikor a kornyezetiik hideg.

G. Harmadik taplalkozasi szint.

H. 3,4,5

L Heparin, amely inaktivalja a trombint és igy megakaddlyozza a fibrinogén fibrinné
alakulasat.

J. Negyedik taplalkozasi szint

K. 6,1,5

L. Olyan allatok, amelyek fenntartjdk sajat testhOmérsékletiiket ugy, hogy hét termelnek
amikor hidegebb kornyezetben vannak, és hiitik magukat amikor melegebb kornyezetben
vannak.

M. K vitamin, amely aktivdlja a protrombin trombinné alakulasat és a trombin aktivalja a
fibrinogén fibrinné alakulasat.

N. Warfarin, ami erdsiti a K vitamin hatdsat, amely sziikséges néhany véralvadasi faktor
eldallitasahoz.

0. Olyan allatok, amelyek akkor is melegek, ha a kdrnyezetiik hideg, és akkor is melegek, ha a
kornyezetiik meleg.

P. Csokken a komodoi sarkany zsakmanyanak populécioja.

Q Csokken a komodoi sarkany éléhelye

R. K vitamin, amely inaktivalja a trombint és néhany mas véralvadasi faktort, amelyek
sziikségesek a vér megalvadédsahoz.

S. 130% és 78%

T. Husevo

U. 4.03% ¢és 2.40%

V. Novényevo

W. A komodoi sarkanynak sok predatora van
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