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Versenyszabalyzat

1. Minden versenyzének a vizsgaterem el6tt kell lennie 10 perccel a vizsga
kezdete el6tt.

2. Senki nem hozhat semmilyen eszkozt kintr6l magdval, kivéve a gydgyszereit és
gyogyaszati segédeszkozeit!

3. Minden versenyzdnek a szdmara kijelolt helyre kell Glnie.

4. Averseny kezdete el6tt minden versenyzének ellendriznie kell a szervezdk altal
biztositott iréeszkozoket és egyéb eszkozoket (toll, vonalzd, szdmoldgép).

5. Minden versenyzének ellendriznie kell a feladatlapokat és a vdlaszlapokat.
Jelentkezz, ha barmi is hianyzik! A munkat a kezdd sipszd utan kezdheted el.

6. A verseny ideje alatt a versenyz6k nem hagyhatjak el a verseny helyszinét,
kivéve vész esetén, ekkor a szervez6 kikiséri 6ket.

7. A versenyz6 nem molesztalhatja a masik versenyzét, illetve nem zavarhatja a
versenyt. Barmilyen segitségre van sziiksége, jelentkeznie kell és a hozzd
legkozelebbi felligyel6 odamegy és segit majd neki.

8. Nem szabad kérdéseket feltenni vagy beszélgetni a vizsgakérdésekrél. A
versenyz6nek mindenképpen az asztalanal kell maradnia addig, amig a
versenynek vége nem lesz, figgetlenil attdl, hogy netan korabban elkésziil,
vagy nem akarja mar tovabb folytatni a munkat.

9. A verseny végét sipszo jelzi majd. A megadott id6 letelte utdn mar nem irhatsz

semmit a valaszlapra! Minden versenyzének csendben el kell hagyni a termet.
Minden kérdést és a valaszlapokat is szépen az asztalra kell tenni.
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A kovetkez6 utasitasokat olvasd el figyelmesen:

Példa:

Példa:

A rendelkezésre all6 id6 3 éra.

A kérdések szama 6sszesen 30. Ellendrizd le, hogy megvan-e a teljes
kérdéssor és a valaszlap.

Csak a kiadott tollat hasznald! (nem ceruzat)

A valaszlapon szerepeljen a neved, kédod, orszdgod és aldirdsod.
Olvasd el figyelmesen az egyes feladatokat és a megfelel6 valaszt a
valaszlapon lévé kisbet(ik egyikének ikszelésével jeldld. Minden
feladatnak egy helyes megolddsa van.

Tovabbi lapokat kaphatsz a piszkozati munkdhoz.

[t [ X[ b ]ec]d]

Ha meg akarod valtoztatni a vdlaszodat, akkor karikdzd be az els6
vélaszodat, majd ikszeld be az Ujonnan vélasztott bet(t! Csak egy
javitas megengedett!

[t &S b | e | A

a az els6 vélasz, d a javitott valasz

A versenyz6k semmilyen segédeszkdzt nem hozhatnak be kivilrél.
Miutdn befejezted a valaszaidat, tedd az 6sszes kérdéssort és
valaszlapot szépen az asztalodra.

Pontozasi szabalyok:

Helyes valasz : + 1,00 pont
Rossz valasz —0,25 pont
Nincs vdlasz 0 pont
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TESZTFORDULO

Az Aconcagua hegység a deli félteke legmagasabb kiemelkedése. Ez az Andok eliilsé
részéhez tartozik és Kézép-Nyugat Argentindban, Mendoza tartomdnyban
helyezkedik el. Ez Amerika legmagasabb hegye. Két f6 csucs van, az egyik 6962 m (a
tengerszint felett), mig a mdsik, a déli csucs 6 930 m magas. Néhdny gleccser van a
hegyoldalakon, a legfontosabbak ezek kéziil az Eszakkeleti vagy Lengyel Gleccser,
illetve a Keleti vagy Angol Gleccser.

Az Aconcagua csuics meghdditdsa olyan kihivds, ami vildgszerte vonzza a hegymdszdkat.

1. abra

1. Az emberi szervezetben a mélyebb szévetek hémérséklete 37 °C kériili, ami kis
vdltozdst mutat a napszakkal, a fizikai aktivitdssal, a kérnyezet hémérsékletével és
bizonyos anyagcsere-folyamatokkal.

Kiilonb6z6 idegi szabdlyozé mechanizmusok szabdlyozzdk a testhémérsékletet.
Néhdny ilyen mechanizmus:

A megemelkedett izomtdnus miatti remegés.

A viz elparolgasa a b6rr6l és a nyalkahartyarol.

A vér tiroxinszintjének és az alapanyagcserének a megndvekedése.

Lihegés és a test kiils6 szoveteiben bekovetkez§ értagulat.

s jwiN e

A test kiilsé szoveteiben bekovetkezd érsziikités.
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A fentiek kozil melyek azok a mechanizmusok, amelyek fenntartjdk a
testhGmeérsékletét egy er6s lehllésnek kitett embernek, mint amikor példaul az
Aconcagua csucson Uldogél?

a. 1,2és4
b. 2,3és4
c. 1,3és5
d. 2,3és5

2. A bér az a szerviink, amely kapcsolatot teremt a kiilsé és belsé kérnyezet kdzott,
illetve a testhémérsékletet befolydsolo energetikai folyamatok helyszine. A test és a
kérnyezet kézétti ilyenfajta energiacsere olyan folyamatokban valdésul meg, mint a
hésugdrzds, hévezetés és h6dramlds.

Alacsony hémérsékletl kornyezetben (mint amilyen az Aconcagua csucsa), egy nem
szigetel6 ruhdba 61t6z6tt ember h6aramlas miatti energia vesztesége aranyos lesz:

a. A testfelszinnel és a testh6mérséklet és a kornyezet hémérséklete kozotti
kiilonbséggel

b. A testhémérséklet negyedik hatvanyaval

c. Csak atesthémérséklet és a kornyezet h6mérséklete kdzotti kiillonbséggel
A testmagassaggal és a testhémérséklet és a kornyezet hémérséklete kozotti
kiilonbséggel

3. A tengerszinten mérheté légkdri nyomdst normdl nyomdsnak nevezik. Az oxigén
(O2) koncentrdcidja ilyen kérilmények kézétt 20,9 V/V%, mig az oxigén parcidlis
nyomdsa (p0Oz) 21,2 kPa. Az emberi szervezet szadmdra ez a koncentrdcio elegendd a
vérben lévé hemoglobinok telitéséhez. Ha valaki megmdssza az Aconcagua-t, a
légkdri nyomds lecsékken, mig az O, és az egyéb gdzok ardnya dllandé marad.

A 2. abra szemlélteti a légkori nyomds szdzalékos vdltozasdt a magassag
figgvényében.
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2. abra

Tudva, hogy a Mount Aconcagua legmagasabb pontja 6962 m (tekintsiik 7000 m-nek),
a pO; értéke a csucson:

a. 44,00 kPa
b. 9,33 kPa
c. 21,00 kPa
d. 0,44 kPa

4. A 2. dbran lathato gorbe az aldbbi figgvény grafikonja:
a. Egy negyedfoku fliggvény
b. Egy exponenciadlis fliggvény
c. Egy linearis fliggvény

d. Egy trigonometrikus fliggvény
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11. Nemzetkozi Junior Természettudomanyi Olimpia. Mendoza, Argentina

5. A (3000 m; 70%) koordinataju pontban a 2. dbran lathato fliggvény érintGjének
meredeksége:

a. Nulla
b. Pozitiv
c. Negativ

d. Nem meghatdrozhaté

6. Egy hegymdszé az Aconcagua csucsot megmdszd expedicion vald részvételre
késziil. Ezért akklimatizdlodni egy magashegyi teriiletre megy azért, hogy
megelbzze az akut hegyi betegséget, amelyet a légnyomdscsékkenés és az oxigén
folyamatosan alacsony parcidlis nyomdsa idéz el6 (pO5;).

Ennek az akklimatizaciénak egyik mechanizmusa:

fokozott tlid6légzés a vénas kemoreceptorok ingerlésével.
a vorosvértestek szamanak megnovekedése.
az izom oxigénellatasnak csokkenése.

«se 7

o 0o T W
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7. A 3. dbra a vér artérids oxigéntelitettségét mutatja a tengerszint feletti magassag
fuggvényében leveg6, illetve tiszta oxigén belégzése kozben. Ez alapjan, az
Aconcagua hegy megmaszasa

kdozben, 4500 m tengerszint - — Breathing pure oxygen

feletti ~magassagon, levegé = Breathing air

belégzésekor a hemoglobin
oxigéntelitettsége

-

=]

(=]
1

w
(=]
1

hozzavetéleg:

a. 100% -
b. 92%
c. 82% 60 -
d. 72%

Arterial oxygen saturation (per cent)
(9 s]
=]

%)
o

T T T T 1
3 6 9 12 15

Altitude (thousands of meters)

o

3. dbra

A grafikon jelmagyarazata:

Arterial oxygen saturation (percent): Artérids oxigéntelitettség (szazalék)
Altitude (thousands of meters): Tengerszint feletti magassag (ezer méterekben)
Breathing pure oxygen: Tiszta oxigén belégzésekor

Breathing air: Leveg6 belégzésekor

8. A sejten bellli és a sejten kivili tér folyadékainak kémiai Osszetételében
megmutatkozd kilonbségek nélkiilozhetetlenek a sejtek szamara. A két folyadék
alkotérészei majdnem azonosak, viszont a koncentraciok eltéréek. Az aldbbi, extra-
és intracelluldris tér kémiai Osszetételével, transzport mechanizmusokkal és a
szervezet valaszaival kapcsolatos valaszok koziil jeldld a hibdsat.

a. A vérplazma és mas extracelluldris folyadékok hasonlé iondsszetétellek, de
valtozd a fehérjetartalmuk.

b. A kalciumion (Ca?*) csaknem kizardlag az extracelluldris térben van jelen,
jollehet, életfontossagu az izomsejtek szamdra.

c. Az extracelluldris folyadékok nagyobb koncentraciéban tartalmaznak kloridiont
(CI), kdliumiont (K*) és hidrogén-karbonat-iont (HCOs™), mint az intracellularis
tér.

d. Az anyagcsere bomlastermékeit f6ként a tiid6 és a vese tavolitja el.
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9. Tegylk fel,

hogy egy kétatomos molekula disszociacidja: Ya(g)

> 2 Y(g)

endoterm reakcid. A 4.1. abra vazlatosan mutatja a disszociacid egyensulyi

allapotat, mig a 4.2. dbra egy valtoztatds utan szemlélteti egy egyensulyi allapotot.

i

4.1. abra

Az alkalmazott valtoztatds, amely a 4.2. dbran mutatott egyensulyhoz vezetett:

a.

b.
C.
d

Y atomok adagolasa

A hémérséklet csokkentése
A térfogat csokkentése

A h6mérséklet ndvelése
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A visszhang egy olyan hangjelenség, amely akkor tapasztalhatd, ha a hanghullémok
visszaverddnek, és visszatérnek a forrdshoz. Az emberi hallds esetében a visszhangot
csak akkor érzékeljiik, ha el tudjuk kiiléniteni a kibocsdtott hangtdl: két, a fiil dltal
hallott hangot az agy akkor érzékel kiiléndllonak, ha kéztiik eltelik egy minimdlis idé.
Egyszer(i hangok esetében (mint a szavak) ez az idétartam 70,0 ms.

10. Egy hegymaszo, aki az A falnal all (Iasd 5. dbra), kialt egyet a B fal felé. A két falat
tekinthetjlik tokéletesen simanak és fligg6legesnek. Vegylik a hangsebességet ebben
a magassagban, levegében 344 ms™*-nak. Legaldabb milyen tavol kell dlinia a B faltdl,
hogy az els6dleges visszhangot hallja?

a. 24,1m
b. 12,0m
c. 241 m

d. 49m

5. abra

11. Egy hullém dltal egységnyi id6 alatt, egységnyi, a terjedés irdnydra merdleges
feliileten dat szdllitott energidgjat a hulldm intenzitdsdnak hivjuk. Ha egy hullém

minden irdnyban egyformdn terjed egy P teljesitményl forrdsbdl, akkor az r
F

4w

tdvolsdgban mérheté I intenzitdst a kovetkezd 6sszefiiggés adja meg: I = 7
Legyen az A és B falak kozotti tdvolsag r. Ekkor a masodik visszhang intenzitasa, amit a
hegymaszd hall, az els6 hang intenzitasaval (lo) kifejezve a kovetkez6 lesz (hanyagold
el a B falon torténd visszaver6dés miatti veszteséget, és minden interferencia hatast):

a. lo/4
b. lo/2
c. lo

d. 2lo
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12. A hegymdszo taldl egy régi drotkétélpdlyat (egy feszes drotkétél, ami a kanyon
két oldaldt kéti bssze), és ugy dont, dtkel rajta. Mozgdsa sordn, melyet végig dllando
sebességgel, a B falra merélegesen végez, a hegymdszd folyamatosan fujja a sipjdt. A
képek csak sematikus vdzlatok a szitudciokrdl.

A Doppler effektus figyelembe vételével, és az A fal hatdsdnak elhanyagoldsaval
valaszd ki a helyes vélaszt:

A B falrdl visszaver6dé hulldamok hegymaszo altal érzékelt frekvencidja:

a. Ugyanakkora, mint amit a B fal

tetején Gldogélé megfigyel6 hall a mozgd

sipbdl. % ‘

b. Ugyanakkora, mint amilyennek a B
falrél  visszaver6dé  hullamokat a

hegymaszdval azonos tavolsagban 3allé
megfigyel6 hallja.

Cc. Nagyobb, mint amilyen

frekvencidjunak a B falrdl visszaver6dé
hulldmokat a hegymadszéval azonos

o

tavolsagban allé6 megfigyel6 hallja.

I11
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d. Kisebb, mint amilyen
frekvencidjunak a B falrél visszaver6dé

hulldmokat a hegymdszéval azonos
tavolsagban allé megfigyeld hallja.

13. A feln6tt hemoglobin (Hb-A) négy polipeptidlancbol all,

aminosavval és két, 146 aminosavbol allé £ lancbol.

két a lancbol 141

Ezeknek a polipeptidlancoknak az aminosavszekvencidja ugy ismert, mint:

a. a hemoglobin negyedleges szerkezete.
b. ahemoglobin harmadlagos szerkezete.
c. a hemoglobin elsédleges szerkezete.

d. ahemoglobin masodlagos szerkezete.

14. A hemoglobinban a normdl fehérje [ Idncaban
térténik egy mutdcio (Hb-S), amelynek kévetkeztében
oldhatatlan szuperpolimerekként csapodnak ki és
sarlo alaku vérésvértestek keletkeznek. (7. abra).

Egy gén recessziv allélja egy abnormalis hemoglobin
tipus, "S" (HbS) szintézisét szabalyozza. Egy par
mindkét tagja heterozigéta erre a betegségre nézve.
Milyen valészinlséggel jonnek létre az egyes
genotipusok az utdédokban?

a. 50% heterozigdta és 50% recessziv homozigdta

b. 50% heterozigdta és 50% domindns homozigota

7. abra

c. 25% dominans homozigdta, 25% recessziv homozigdéta, 50 % heterozigdta
d. 25% domindns homozigdta, 50% recessziv homozigéta, 25% heterozigdta
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15. Azok az emberek, akik homozigétdk, abnormalis hemoglobinjuk (Hb-S) van, az
un. sarldsejtes vérszegénységben szenvednek. Mire kdvetkeztethetlink a megvaltozott
hemoglobinnal és az abnormalis alaku vorosvértestekkel kapcsolatban?

a. Megszlnik a szOvetekben az oxigénszallitas.

b.A véraramlas lecsdkken, mert az abnormalis vorosvértestek blokkoljdk a
véredényeket .

c. Az oxigénszallitds nem valtozik.

d.A véraramlds a hemoglobin kicsapddasa miatt lassul le az erekben.

16. A vorésvértesteknek a vérerekben vald kicsapdddsa blokkolja a normdlis széveti
tdpanyagelldatdst. Egy kisartéria keresztmetszete a normdl érték 1/5 részére is
lecsékkenhet.

Ha az artéria keresztmetszete csOkken, akkor a véraramlas sebessége ezen a kisebb
keresztmetszeten:

a. Nagyobb, mint a kornyez6 részeken, ahol az artéria keresztmetszete nagyobb
b. Egyenl6 a kérnyez6 részek sebességével, ahol az artéria keresztmetszete nagyobb
c. Kisebb, mint a kornyez6 részeken, ahol az artéria keresztmetszete nagyobb
d. Nem valtozik

17. A hemoglobinban négy pirrol-csoport kétédik egy Fe?*-hoz (vas ion)

A Fe (vas) egy dtmeneti fém, melynek rendszama 26, témegszdma 56.

A Fe (vas) fent emlitett ionja tartalmaz:

a. 26 protont, 26 elektront és 30 neutront
b. 26 protont, 24 elektront és 30 neutront
c. 26 protont, 24 elektront és 24 neutront
d. 26 protont, 26 elektront és 32 neutront
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18. Adottak a standard elektrédpotenciadlok a kovetkez8 redoxi-parokra:

Kémiai részecskék: Standard elektrédpotencial E° (V)
Fe?* / Fe —0,44
Cu?*/Cu +0,34
Zn%* [/ Zn -0,76
Ag*/ Ag +0,80

Ezek alapjan azt allithatjuk, hogy standard korilmények kozott, ezeket a rendszereket
paronként elektrokémiai cellava kapcsolva:

a. AFe?(aq) redukalddik az 6sszes tdbbi elemmel szemben (Cu(sz), Zn (sz) és
Ag(sz))

b. A Fe?*(aq) oxidalészer Ag(sz)-tel és Cu(sz)-zel szemben, és a Fe(sz)
redukéldszer a Zn?*(aq)-nal szemben.

c. A Fe(sz) oxidalédik Ag*(ag)-nal, Cu?*(ag)-nal szemben és a
Fe?*(aq)redukalédik a Zn(sz)-kel szemben.

d. A Fe(sz) csak a Zn%*(aq)-nal szemben oxidalddik.

19. Mendoza flérdjaban ismert névény az Atriplex lampa egy zdrvatermd névény,
hidnyos (egyivaru) virdgokkal.

Ezek az eltérd viragok kilonb6z6 egyedeken taldlhatdk, ezért a névény a kovetkezé
tipusba sorolhato:

a. egylaki, termdét és porzét egyardnt tartalmazoé virdgokkal

b. egylaki, term@&s és porzds viragokkal

c. kétlaki, termds és porzods viragokkal

d. kétlaki, termd&t és porzét egyarant tartalmazoé virdgokkal

20. Az ozmdzis megvdltoztatja a sejtek alakjat. Ha Atriplex lampa leveleket tesziink

e s

a. Hipotdnias, a viz kidramlasat okozza a sejten kivilre, a levél elhervad.
b. Hiperténids, a viz kidramldsat okozza a sejten kivilre, a levél elhervad.
c. Hipertdnids, a viz bedaramldsat okozza a sejtbe, novelve ezzel a turgornyomast.
d. Hipotdnias, a viz bearamlasat okozza a sejtbe, névelve ezzel a turgornyomast.
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21. A vékony lencsék képalkotasi tulajdonsagai alapjan melyik megallapitas helyes?

a. Szérdlencse esetén, ha a targy nagy tavolsagbdl kozelit a fokuszpont felé, a
kapott kép valddi, forditott allasu és tavolabb van, mint a targy.

b. Gyljt6lencse esetén, ha a targy nagy tavolsagbdl kozelit a fékuszpont felé, a
kapott kép valédi, egyenes allasq, és tdvolabb van, mint a targy.

c. Szdérélencse esetén, ha a targy a lencsétdl kozelit a fékuszpont felé, a kapott
kép valddi, egyenes allasu és kicsinyitett.

d. Gyljtélencse esetén, ha a targy a lencsétdl kozelit a fokuszpont felé, a kapott
kép virtualis, egyenes allasu és nagyitott.

22. Az dllatokban kiilénb6zé strukturdk alakultak ki a so- és vizegyensuly
fenntartdsdra, illetve az anyagcsere bomldstermékek kivdlasztdsdra. A fajok
kivdlaszto szerve és a vdladék dsszetétele is fligg a kérnyezetiikt6l, amiben élnek.

A kovetkez6 tadblazatban az A oszlop az allatok orszaganak kiilonb6z6 rendszertani
kategdriait mutatja, a B oszlop néhany kivalaszté szervet.

Valaszd ki a megfelel6 valaszt, amelyik megfelel§ parositasban tartalmazza az A
oszlop sorszamait és a B oszlop betdit!

A oszlop B oszlop
EmIG&sok (Gerincesek)
Csigak (Puhatest(iek)
Rovarok (izeltlabuak)

Nincs kivalaszto szerv
Vesék
Malpighi-csévek

rlwWw|N|R
O 0O|wm| >

Tengeri csillagok Vesécskék

(Tuskésbdriiek)

1-A; 2-B; 3-C; 4-D
1-B; 2-D; 3-C; 4-A
1-B; 2-A; 3-D; 4-C
1-C; 2-B; 3-D; 4-A

o 0 T w

Page- 15 - of 18




201 4/\
HSD
11. Nemzetkozi Junior Természettudomanyi Olimpia. Mendoza, Argentina

ARGENTINA d6: 3h

Feleletvalasztasos tesztek Pontszam: 30

23. Az A-val jelolt kémiai elem rendszama 11, a B-vel jel6lt kémiai elemé 17.
A fenti elemek alapallapotu elektronszerkezete:

a. A:1s?2s?3s33p? B: 1s? 252 352 2p® 3p®
b. A:1s?2s?2p®3s? B: 152 2s% 352 3p°

c. A:1s%2s?3s33p? B: 1s? 252 2p® 3s? 3p°
d. A:1s%2s%2p®3s! B: 1s? 252 2p® 3s? 3p°

24. Ha egy idedlis gdz nyomasat a felére csokkentjik, mig a gdz abszolut
hémérsékletét a kétszeresére noveljik, a gaz térfogata:

a. az eredeti érték négyszeresére fog néni.

b. az eredeti érték negyedére fog csokkenni.

c. nem valtozik.

d. az eredeti érték kétszeresére né.

25. Egy zart tartdlyba 1,0 mdl COz-ot és 1,0 mdl vizet tesziink 25 “C-on. Ezt
kovet6en a viz felét kiszivattylzzuk a tartalybol, mikozben a hémérsékletet allandd
értéken tartjuk. Az oldott CO, gaz koncentracidja a tartalyban maradt vizben:

a) csokkenni fog, mert a tartdlyban [év6 viz mennyisége koénnyen

elparolog.

b) csokkennifog, mert a CO; térfogata és igy a nyomasa is néni fog.

c) csokkenifog, mert a kevesebb viz miatt csokken a CO; oldhatésaga.

d) csokkenifog, mert csokken a nyomadsa és igy az oldatdsaga is.

26. Egy sargasbarna kristalyos anyagot egy erdésen f(itott kémcsében 280 °C-ra
melegitiink. A kémcsd szaja koriil egy tiszta folyadék csapddik le és a kristaly
fokozatosan elvesziti sarga szinét és sotétzold porrd alakul. A sdrgasbarna kristaly egy
grammija 0,39 g tiszta folyadékot és 0,61 g sotétzold port eredményez. A kiilénb6z6
forrasokbdl szarmazé kristalymintak esetén ugyanezeket a témegviszonyokat
figyelték meg.

Ezek a megfigyelések egybevagnak azzal a feltételezéssel, hogy a sargasbarna
kristalyos anyag:

egy oldat.
egy heterogén keverék.
egy hidratalt soé.

o 0o T W

egy elem.
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27. A viz egy rendellenes fizikai tulajdonsagokkal rendelkez6 vegyiilet. Ezek a
kiilonleges tulajdonsagok teszik lehet6vé az élet |étezését. Ezek a tulajdonsagok azzal
magyarazhatdk, hogy:

a. Avizmolekuldk egymas kdzott hidrogénkotés kialakitasara képesek.

b. A vizmolekulak ionos kotést hoznak létre az oxigén és a hidrogén kozott, ezzel
lehet6vé téve szamos anyag oldddasat és oldat képzGdését.

c. Avizmolekuldk csak diszperzids kotéseket létesitenek egymassal.

d. A vizmolekuldk egymas kozott nagyon gyenge kodlcsonhatdsokat mutatnak, ez az
oka annak, hogy konnyen ionizalhatdak.

28. Egy kisérletben egy test két dimenzidban mozog egy asztalon. A test a P1
pontbdl a P2 pontba megy négy kiilonbo6zé Uton (lasd 8. abra) ugy, hogy sebességének
nagysaga allandd, de a P1-bdl P2-be jutds ideje is azonos a négy esetben. Tegyik fel,
hogy a kisérletet végz6 fizikus megmeéri a test mozgdsi energidjat minden egyes palya
X-szel jel6lt pontjdban. Valaszd ki azt az utat, amelyen a test mozgasi energidja a
lehetd legkisebb az X pontban!

a. A
b. B
c. C
d. D
I I
I I
I I
| |
. Fli Fli
I
I
I
[ X
X B X :
I
I
:
Pl G
L ]
I I I I
I I I I
| | I I
iy B Z ]

8. abra
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29. Az Ozon a sztratoszférdban a napsugdrzds hatdsdra  keletkezik
oxigénmolekuldkbdl. A légkérben lévé teljes dzontérfogat egyenlé egy olyan
rétegével, amely 25 °C hémérsékleten és 1 bar nyomdson a Féld felszinén 3 mm
vastag. Jelenléte a sztratoszférdban létfontossdgu a foldi élet fenntartdsdban.

Az 6zon:
a. az oxigén izotodpja.
b. azoxigén ionja.
c. azoxigén allotrop mdédosulata.
d. azoxigénizomere.

30. Vegyilnk egy, a 9. abrdn lathatd aramkort. Ha a kocka minden egyes élének
ellenallasa R, az eredd ellenallas az a és h pontok kozott:

a. 12R e MA A
b. (56)R b ;2
c. R \NV%
d. (32)R %
dl_Zw—g
+ W—->

9. abra
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