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11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
201 4/,—\1

\ 7]-" ,/3 Mendoza, Argentina

ARGENTINA

Vo

Time : 3 hs 30 min
Marks : 30
Vilaszlap

1. FELADAT

1.1.1. Toltsd ki a vdlaszlapon a 3. tablazatot az egyes k6zosségekhez tartozoé informacidkkal!

A dominans A dominans
Az egyedek teljes
K6z0sség Fajgazdagsag (S) faj neve faj J
szama (N)
gyakorisaga
1. minta: Larreaval

Ujratelepitett
k6zOsség

2. minta:

Természetes
utanpotlasnak kitett
kozbsség

3. tablazat

1.1.2. Jeldld, hogy melyik koz6sségnek nagyobb a bioldgiai diverzitasa!
Vélasz:

1.1.3. Az 1.1.2. feladatban adott valaszod igazoldsa érdekében jelold a valaszlapon, hogy igaz (T)
vagy hamis (F) az alabbi harom allitas!

A. Tiz év utdn a természetes utanpodtlasnak kitett kozosség és a Larrea-val Ujratelepitett
kozbsség nagy kiilonbséget mutat a fajgazdagsagban a Larrea spp. hatasanak koszonhet6en.

B. A Larrea jelenléte az 1. mintaban novelte a cserjék és viragfélék gyakorisdgat. Ez azt jelezheti,
hogy a Larrea el6segiti mas fajok fejl6dését, javitva ezzel ennek a kdzosségnek a diverzitasat.

C. Az el6nyds hatasokat az jelzi, hogy az Ujratelepitett kozosség (1. minta) kisebb diverzitast
mutat, mint a természetes utanpotlasnak kitett k6zésség (2. minta)




B 11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,

r-—-_ = Mendoza, Argentina
W56

Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA Marks : 30
Vilaszlap

1.2. Szamitsd ki az A, B, C és D teriiletek nagysagat, valamint a teljes terlletet! Valaszaidat

négyzetméterben add meg!

900 m 800 m

r
60°
A B - C D 2
w«:
1 r

4. abra: Az Ujratelepitett teriilet vazlatos rajza

10°m
200 m

MEGOLDAS:
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VALASZ: Teljes teriilet=

1.3.1. Szadmitsd ki a k& sebességét a Il pontban!

MEGOLDAS:

VALASZ: V=




B 11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
T, /-\1 Mendoza, Argentina
HS5-Y

Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA

Marks : 30
Vilaszlap

1.3.2. Szdmitsd ki a csuszasi surlddasi egylitthatd értékét erre a szakaszra, feltételezve, hogy az
egész szakaszon dllandé!

MEGOLDAS:

VALASZ: p =

1.4.1. Dontsd el, hogy melyik elem hatarozza meg az alkalmazott m(itragya mennyiségét!

VALASZ:




B 11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
T, /-\1 Mendoza, Argentina
HS5-Y

Time : 3 hs 30 min
Marks : 30
Vilaszlap

1.4.2 Szamitsd ki, hogy négyzetméterenként hany kg mitragyat kell adni a talajhoz!
MEGOLDAS:

VALASZ:

1.4.3. Hatarozd meg a 4. tabldzatban lathatd, a megzavart talajpan mért pH értékhez tartozé6 OH~
koncentraciot!

MEGOLDAS:




B 11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
T, /-\1 Mendoza, Argentina
HS5-Y

Time : 3 hs 30 min
Marks : 30
Vilaszlap

VALASZ:

1.4.4. Jeldld, hogy az 5. tablazat indikatorai koziil melyiket valasztanad, hogy meghatarozd a

megzavart talaj pH értékét, és milyen szinii lenne a kivalasztott indikator a talajban! Az indikator és a
szin zardjelben 1év6 kodjaval valaszolj!

VALASZ:
Indikator:

Szin:

1.4.5. Trd fel a NaCO; vizben térténé teljes ionizacijanak rendezett egyenletét!

VALASZ:

1.4.6. ird fel a hidrolizis ionegyenletét, amely magyarazza a karbonationok okozta pH-névekedést a
talajban!

VALASZ:




B 11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
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HS5-Y

Time : 3 hs 30 min
Marks : 30
Vilaszlap

1.5.1. Jeldld, hogy melyik dbra fejezi ki legjobban az 1.5 pontban leirtakat!

VALASZ:

1.5.2. Valaszd ki az alabbi allitasok kozil azt, ami alapjan az 1.5.1. feladatban valaszoltal!

VALASZ:




Mendoza, Argentina

11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
201 h
#1553

Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA

Marks : 30
Valaszlap

1.6.1. Rajzold fel egy derékszogl koordinatarendszerben a hulldmhossz fliggvényében a megfelel6

abszorbancia értékeket a 6. tablazat adatai alapjan. Hasznalj kilonb6z6 szineket az egyes vonalak
abrazolasahoz!

1.6.2. Felhaszndlva a 6. tdblazat adatait, hatdrozd meg azt a hulldmhosszt, amely ahhoz szlikséges,

hogy a legjobban el tudjuk kiiloniteni az NDGA-t a tobbi anyagtal.
VALASZ:

10
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11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
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Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA

Marks : 30
Vilaszlap

1.6.3. Szamitsd ki az NDGA koncentraciét (mg L™) az egyes mintakra! Tekintsd ugy, hogy a kivonat
meg van tisztitva minden egyéb anyagtdl!

MEGOLDAS

VALASZ:

1.6.4. Felhasznalva a 6. tablazat adatait és a mért abszorbanciaértékeket, jeldld, hogy melyik
kivonathoz melyik faj tartozik!

VALASZ:
A kivonat:

B kivonat:

11




B 11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
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HS5-Y

Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA

Marks : 30
Vilaszlap

1.6.5. Hatarozd meg a felhasznalt L. divaricata levelek tomegét, feltételezve, hogy a friss levelek
nedvességtartalma 8 m/m% (a viz s(irlisége 20 °C-on 1 g cm™3).

MEGOLDAS

VALASZ:

12



B 11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
T, /-\1 Mendoza, Argentina
HS5-Y

Time : 3 hs 30 min
Marks : 30
Vilaszlap

2. FELADAT

2.1.1. ird fel azokat a kémiai egyenleteket, amelyek a SO és a CO, vizzel valé reakcidit mutatjak!

Valasz:

2.1.2. A salétromsav keletkezésének rendezetlen egyenlete a savas es6ben:

NO:z (g) + H20(l) - HNOs (aqg) + HNOz (aq)
ird fel a reakcié rendezett egyenletét és a redoxi félreakcidk ionegyenleteit is!

MEGOLDAS:

13



B 11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
T, /-\1 Mendoza, Argentina
HS5-Y

Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA

Marks : 30
Vilaszlap

2.2.1. Hatdrozd meg az aluminium-hidroxid oldhatdsagat mol per literben egy 5,2-es pH-ju tovizben, ha
az Al(OH)s oldhatéségi szorzata 5 - 10733!

MEGOLDAS

Valasz:

14



11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,

2014
T /-\ Mendoza, Argentina

U}
Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA Marks : 30

3

Vilaszlap

8. abra: Vizvezeték haldzat

2.3.1. Hatdrozd meg azon csévek maximalis szdmdat, amelyek eltavolithaték anélkiil, hogy a
vizellatast barmelyik elosztd ponton megzavarnank!

Valasz:

2.4.1. Szamitsd ki mindkét mintaban az 6lom atlagértékét. Jeléld — ha van olyan —, hogy melyik van
a toxikus hatarérték felett. irj A-t, ha a felnéttek (adult), C-t, ha a gyerekek (children) atlagértéke
van a hatarérték felett, B-t, ha mindketté (both) felette van!

Valasz:
Feln6tt mintak atlaga:

Feln6tt mintak atlaga:

Mérgezési szintje az oldatoknak:

15




11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
201 4/,—\1
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Time : 3 hs 30 min
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2.5.1. Szamitsd ki a Fold egyensulyi hémérsékletét az atmoszféra elnyelé hatasa nélkil (9a abra)!
Add meg az eredményt K-ben és °C-ban is!

A fekete test altal kibocsatott sugdrzés intenzitasat | (W m2) a Stefan-Boltzmann térvény irja le:
|=0T* aholo=5,67-108%W m=2K™*
Tételezd fel, hogy a Fold fekete testként sugdroz energiat!

MEOLDAS:

Valasz:

16



11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,

2014
\?‘j_-\’ ﬁ Mendoza, Argentina

Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA Marks : 30

Vilaszlap

2.5.2. Szamitsd ki a Fold egyensulyi hémérsékletét a légkor figyelembevételével (9b dabra),
feltételezve, hogy az atmoszféra minden, a felszin altal kibocsatott sugarzast elnyel és egyenlé
aranyban kisugdrozza azt a Foldre és az (rbe. Szdmolj Ugy, hogy a foldfelszin és a |égkor sugarzasa
kozott mar kialakult az egyensuly!

Tipp:

Tételezd fel, hogy a légkor csak a Foldfelszin altal kisugarzott energiat nyeli el, és hogy mindketté

fekete testként sugdroz!

RESOLUTION:

Valasz:

17



11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,

2014
/_\1 Mendoza, Argentina
N

Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA Marks : 30
Vilaszlap

2.6.1. Ezzel kapcsolatban szamitsd ki egy 10 000 kg tomeg(, eredetileg —10 °C-os jégtomb teljes
megolvadasahoz sziikséges minimalis energia mennyiségét!

Termodinamikai dllandok:

A jég fajh6je: c=2,093 ) gt K

A jég olvadashgje: L =333,7 J g

MEGOLDAS:

Valasz:

18



11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,

2014
\ ?-f ﬁ Mendoza, Argentina

Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA Marks : 30

Vilaszlap

3. FELADAT

3.1.1. Az A lletve B jeli tdblazatban taldlhaté informacidk alapjan jelold X-szel az
A tablazatban, hogy mely mirigyek/képletek valasztjdk el az emésztésben résztvevé enzimeket a
piritds szeletben taldlhaté keményit6 emésztéséhez! Ezutan a B tabldzatban talalhaté szamokkal
jelezd, hogy melyik mirigyben/képletben valasztédik el az adott enzim!

Tipp: egy enzim egy vagy tobb mirigyhez/képlethez is tartozhat!

— - Atab!aza,\t” _ B tablazat
Mirigy/képlet A k’emt?nylto Enzim 1 Foszfolipaz
emésztésében p
, Y . , 2 Maltaz
résztvevo elvalaszto -
mirigy/képlet 3 Amilaz
e ERECE 4 | Lipaz
oo m‘or 5 | Glukozidaz
Y — 6 Szukraz
Nyalmirigy
Vastagbél
Hasnyalmirigy
Nyel6cs6
Vékonybél

3.1.2. Toltsd ki a (valaszlapon taldlhatd) C jell tablazatot, amelyben az enzimreakciok szerepelnek.
ird az enzimnek megfelel§ bet(t a z6ld négyzetbe, mig a termékeknek megfelel§ szdmokat a

megfelel§ kék négyzetbe (minden szamot tobbszor is felhaszndlhatsz)!

Enzim Termék
A | Kreatinkinaz | 1 Maltéz o
C tablazat

B Amilaz 2| Glukéz

C Laktaz 3| Fruktdz

D | Gliikozidaz | 4 Laktdz

E Szukraz 5 | Galaktoz keményit6 > e

F Maltaz 6 | Szacharoz

(szukrdz)

maltéz O to .
laktoz T +o
szachar6z ——» ... ... o
(szukrdz)

19



11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,

2014

UL /-\ . Mendoza, Argentina
1~Ij : ’Lﬁ

y Time : 3 hs 30 min

ARGENTINA Marks : 30

Vo

Vilaszlap

3.2.1 A D tablazat az izomdsszehuzddas folyamatat mutatja. Toltsd ki a (valaszlapon talalhatd) E jel(

tablazatot , a megfelelS betlikkel jel6lve a tényleges sorrendjét a folyamatoknak.

D tablazat: Az izomdsszehtizdédas folyamata

>

Az ATP ADP-vé és szervetlen foszfatta hidrolizal és a miozin feje elvalik az aktiv oldaltél

Az acetilkolin a szarkolemma lokalizalt helyén hat, aminek hatasdra szdmos
membranfehérje-csatorna megnyilik. Ez nagy mennyiségld natrium iont juttat a
szarkolemmaba, ami akcids potencialt indit az izomrostban

C. Az akcids potencial depolarizdlja a szarkolemmat. A Ca** ionok kidramlanak a
szarkoplazmatikus retikulumbal

D. Ca** ionok visszapumpdldédnak a szarkoplazmatikus retikulumba, ahol az izmot éré
kovetkez6 akcids potencialig maradnak.

E. Az akcids potencial eléri egy motoros neuron és egy izom kozti neuromuszkularis
csomoépontot (szinapszis), acetilkolin Gril ki az axonvégz&désbdl

F. A Ca* ionok vonzd er6t hoznak létre az aktin és a miozin kdzott. A miozin és az aktin
filamentumok egymas mellé rendez6dnek a szarkomeren belll ugyhogy egymadssal
kdlcsonhatasba lépnek, és szervezett moddon izomoOsszehlzéddst hoznak [étre.
OsszehUzdédas kézben a miozin feje az aktinhoz kapcsolédik és a filamentumokat a centrum
felé hazza.

E tablazat

Sorrend Megfeleld bet(

20




11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
201 4/——\
1559
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Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA

Marks : 30
Valaszlap

3.2.2 A 11. &bra az izomdsszehlzédast mutatja. ird a megfelel§ folyamat megfeleld betdjét a
valaszlapon rendelkezésre all6 helyre.

11. dbra: Az izomdsszehuzddas folyamata

3.3.1. Szamitsd ki, hogy egy izomban legaldbb hany ilyen “motor”-nak kell részt vennie egy 50 kg-os
suly emelésében? (A nehézségi gyorsulds: 9,81m-s?)
MEGOLDAS:

VALASZ:

21



VALASZ:

B 11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
T, /-\1 Mendoza, Argentina
HS5-Y

Time : 3 hs 30 min
Marks : 30
Vilaszlap

3.3.2. Szamitsd ki a miozin motorok teljesitményét J-s*-ban!

MEGOLDAS:

VALASZ:

3.4.1. Ha az atléta dltal reggelire elfogyasztott étel 90 g gliikdznak felel meg, szamitsd ki hany

kilogramm szén-dioxid (CO;) keletkezik a tokéletes égés sordn? (Relativ atomtomegek: C=12;
0=16; H=1)

MEGOLDAS:

22




B 11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
(~—~ = Mendoza, Argentina
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Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA

Marks : 30
Valaszlap

23



Mendoza, Argentina

11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
201 4/,—\1
559
-

Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA

Marks : 30
Vilaszlap

3.4.2. Szamitsd ki, hany darab oxigénatom van 90 grammnyi gliikézban!

MEGOLDAS:

VALASZ:

3.5.1. Amikor egyenes vonalban fut, a sebességét az id6 flggvényében az alabbi grafikon
(12. dbra) mutatja. Hatdrozd meg a pillanatnyi gyorsulasanak értékét az A, B és C pontokban!

- B

4
(m/s) >
v(m/s) ~|

5 A

1

0 1 2 3 4

t(s)

12. abra: Sebesség az idé fliggvényében

MEGOLDAS

24




B 11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
T, /-\1 Mendoza, Argentina
HS5-Y

Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA

Marks : 30
Vilaszlap

VALASZ:

3.5.2. Szamitsd ki mekkora tavolsagot tett meg az elsé két masodperc alatt!

MEGOLDAS:

VALASZ:

25




Mendoza, Argentina

11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
201 af/r—\‘
559
-

Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA

Marks : 30
Vilaszlap

3.5.3. Ha egy korvonal mentén allandé sebességgel fut, szamitsd ki ennek a lehetséges legkisebb
sugarat!

MEGOLDAS:

26



11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,

2014
\71—.\, ﬁ Mendoza, Argentina

Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA Marks : 30

Vilaszlap

04 =<}

~~Aortic pressure

Alrial pressure

- A o /
O- juad \\__-"'—- L—-- ------ W M1 -\ . ’,—- 4 B

NPT e i | Ty Sy <7 \entricular pressure

130
_/ /_ /_ /Ventricu\ar volume

Electrocardiogram

b —

Systole Diastole Systole Diastole Systole Diastole

I
03 06 1.10 140 1.90 220 270

Time (s)

13. abra: A sziv kiilonbo6z6 részein zajlo események harom szivciklus alatt.

3.6.1 Felhaszndlva a grafikonon szereplé adatokat, szamitsd ki a szivciklus periédusidejét
(mdsodpercben)!

MEGOLDAS:

VALASZ:

27




11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,

2014
\71—.{ ﬁ Mendoza, Argentina

Time : 3 hs 30 min

Marks : 30
Vilaszlap

3.6.2. Szamitsd ki a feladatbeli sziv frekvencidjat (dobbanas/percben)!

MEGOLDAS:

VALASZ:

3.6.3. Hatdrozd meg azokat az idGintervallumokat, amelyekben a kamratérfogat csdkken,
feltéve hogy azok az id6tartamok, ameddig a térfogat allandd 0,05 s-nak vehet&k!

VALASZ:

3.6. 4. Hatarozd meg a kamranyomas legnagyobb megfigyelhetd értékét!

VALASZ:

14 3bra: Pulzusmérés matematikai ingaval

3.7.1. Szamitsd ki a hallgatd altal haszndlt inga hosszat! A matematikai inga lengésidejének képlete
-
T=2m -
‘\IQ
ahol:
L az inga hossza

g=9,81m-s?

28




B 11. Nemzetkézi Junior Természettudomény Olympiad,
(-—x - \ Mendoza, Argentina
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Time : 3 hs 30 min
ARGENTINA

Marks : 30
Vilaszlap

MEGOLDAS:

29



