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NYELVEN

Kémia németiil

Szerkeszto: Horvdth Judit

Forditasi verseny a 2026 /2027-es tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév soran két alkalommal (a mostani
2026/4. és ajovd évi 2027 /1. szamban) jelenik meg.

Altalanossagban véve a rovat f6 célja, hogy megismertesse azt a szokin-
cset és nyelvezetet (kémiai anyagok, folyamatok, eszk6zék megne-
vezése, alapvet6 miiveletek leirasa, emellett adatok, dsszehasonli-
tasok, elemzések, érvelések jellegzetes szd6fordulatai), melyre kiil-
foldi részképzés vagy németajka partnerekkel végzett munka esetén
sziikség lesz minden olyan teriileten, mely kémiai ismeretekre is ta-
maszkodik (orvostudomany, gyogyszerészet, kornyezetvédelem,
élelmiszer-, agrar- vagy épitdipar stb.). S6t, a kémiai szaknyelv ezen
terliletek jogi szabalyozasi oldalan is megjelenik. A németoéran vagy a
nyelvvizsga-el6készitén feldolgozott ismeretterjeszté szovegek ehhez
nem elegenddk: azok nyelvezete messze all attdl, amikor egy tankonyv-
ben, egy eljaras receptjében vagy egy miiszer leirasaban kell eligazod-
nunk.

A tudomanyos és a miiszaki nyelv a németben a hivatalos stilushoz
all kozel. Ennek megfelel6en a mondatok nyelvtanilag tobbszorosen 6sz-
szetettek és kozbeékeltek lehetnek. Cserébe viszont nem kell Gjsagiroi
blikkfangokon és képi hasonlatokon torniink a fejiinket, melyeket isme-
retterjeszt6 cikkekben elGszeretettel hasznalnak. A kiemelésekkel pro-
balok segiteni: nem csak a kémiai vonatkozasu kifejezésekre, hanem a
mondat lényeges elemeire mutatok ra, ami altal remélhetéleg kony-
nyebb lesz kibogozni, megfejteni 6ket.
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Az irodalmi miiforditassal ellentétben a precizitas megel6zi a valaszté-
kossagot. A szo6ismétlések elkeriilhetetlenek, hiszen egy adott szakkife-
jezést mindig ugyanugy kell forditani. Ha valamit nem tudtok sz6 szerint
leforditani (akar pl. egy szakkifejezést nem tanultatok), akkor kiponto-
zas helyett inkdbb [szogletes zarojelben] irjatok koriil az értelmét, hogy
a szovegkornyezetb6l mire gondoltok. Alapvetd elvaras, hogy végiil
minden mondat magyarul nyelvtani szempontbél helyes legyen!
Nagyon bosszant6é olyan nyersforditidst olvasni, mely Ugy hangzik,
mintha nem tudna jél magyarul az {réja.

A forditasi versenybe internetes nevezést Kkériink a
http://kokel.mke.org.hu honlapon. A felkészit6 tanar mez6ben a ké-
miatandrotok mellett a némettanarotok nevét is feltétleniil adjatok meg!

A KOKEL honlapjarél letéltheté a 2004-6ta el6fordult szakszavak
jegvzéke (kis szakszdtar). Kozel 1000 kifejezést tartalmaz a kovet-
kez6 csoportositasban: >300 anyag és 90 laboreszkoz mellett >300
fogalmat, ~100 tulajdonsagot, valamint 120 igét az alapvetd miive-
letek és kémiai folyamatok leirasara.

A pontozas szempontrendszere a 2004/3. szam 279. oldalan Keriilt is-
mertetésre. Erdemes az elmuilt évek értékelései koziil néhanyat atnézni
a visszatérd hibak elkeriiléséért. Pluszpontokat adok, ha valaki egy ka-
cifantos részt sikeresen megfejt, vagy valamit nagyon szellemesen fordit
le (ezekre 2-3 pontot is). 1-2 pluszpont jar annak, aki megtaldlja a he-
lyes magyar megfelel6jét egy olyan kifejezésnek, melyet csak kevesen
ismernek fel. Ezek kompenzalhatjak a kis levonasokat, melyek gyakran
csak figyelmetlenségbdl erednek.

Ha forditoprogram segitségét veszitek igénybe, mindent nagyon kri-
tikusan olvassatok dt, értelmezzétek és a kémiatuddsotok alapjdn
sziikség szerint javitsdtok ki! Lehet, hogy kicsit utdna is kell olvasni a
témdknak, mert a szoveg tartalmaz néhdny fontos kémiai szakkifejezést,
melyek magyarul nem tiikérforditdsai a németnek.

Figyelem! A FORMAI KOVETELMENYEKet a szoveg utan, a bekiil-
dési informacidknal talaljatok.

Az abrakon talalhato feliratokat se felejtsétek leforditani! Csak cim-
szavas felsorolasként - az abrat nem Kkell lerajzolni / bemasolni.
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Chemie auf Deutsch (forditasra kijelolt német nyelv{i szakszoveg)

Hartes Wasser - Ursachen und Folgen
Der Ionentauscher zur Wasserenthartung
einfach erklirt

Hartes Wasser sorgt dafiir, dass sich Kalk in Ihren Hauswasserrohren
und Heizkesseln absetzen kann. Eine 1-Millimeter dicke Kalkschicht
an einer Kesselwandung verursacht bereits einen Anstieg der Heiz-
kosten um 10%.

Der Kalk kommt ins Trinkwasser, wenn es durch besonders kalkhal-
tige Boden sickert und Kalk vom Wasser geldst wird. Dieser Kalk lagert
sich ohne Zutun unerwiinscht in Leitungssystemen, Armaturen und
Waschbecken ab. Mehr noch, er lagert sich insbesondere dort ab, wo
das Wasser erwiarmt wird, also in Boilern und ganz besonders in Was-
serkochern, Kaffeemaschinen, Waschmaschinen, Geschirrspiilern usw.
So ganz nebenbei schmeckt hartes Wasser zudem weniger gut als
weiches Wasser. Sie merken den Unterschied sowohl bei Tees wie
auch beim Kaffee.

Die Harte des Wassers wird durch bestimmte Calcium- und Magnesi-
umsalze verursacht.

Gesamtharte ‘l

Nichtcarbonathéarte Carbonatharte

bleibende Harte nicht bleibende Harte

.‘ \ .

| | |
Sulfate Chloride Hydrogencarbonat

(SO4%) (Cr) (HCOy)

CaS0O, L CaCl, L Ca(HCO,),
MgSO, MgCl, Mg(HCO,),

Einteilung der Wasserharte.
Zur Nichtcarbonathirte gehéren alle Anionen auf3er Hydrogencarbonat.
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Generell lasst sich sagen, dass die natiirliche Wasserhirte von der
jeweiligen Region und Wasserquelle abhangig ist. Trinkwasser aus
Grundwassersegmenten ist, abhdngig vom jeweiligen Gestein, meist
sehr hart. Gewonnenes Trinkwasser aus Oberflaichengewissern, also
aus Seen und Fliissen, ist eher weich. Zwar Regenwasser mit
»destilliertem Wasser* gleichzusetzen ist, jedoch kénnen auch hier
industrielle Faktoren (Luftverschmutzung, toxische Abgase) den
Wasserhartegrad beeinflussen. In Regionen mit Kristallinem Gestein
(Granit, Basalt) bleibt das Regenwasser weich, da es kaum Mineralien
aus dem Gestein aufnehmen kann. Trifft Regenwasser hingegen auf
stark kalkhaltiges Gestein (Kalkstein, Dolomit), kann es diese
Minerale herauslésen und zu hartem Wasser werden.

Calcium Ca** Kationen
Magnesium Mg?* (positiv geladen)
e —— e
Chlorid CI- Hydrogencarbonat LUIELEN
Sulfat SO~ HCO;™ (negativ geladen)

KH

+——— Gesamthdrte ——

Salzgehalt

Hirtebildende und nicht hirtebildende Salze. Die nicht hartebildenden
Salze umfassen alle einwertigen Metallkationen mit ihren Anionen,
auch Hydrogencarbonat.

Es gibt verschiedene Enthirtungsmethoden. Diese sind die
Entcarbonisierung, die Enthdrtung durch Ionentausch, die
Vollentsalzung oder etwa die Komplexbildung mit Polyphosphaten.
Vorweg ein Wort zur Entcarbonisierung, die teilweise von
Wasserwerken bereits verwendet wird. Hierbei fiigt man dem
Wasser Calciumhydroxid zu, dabei wird allerdings nur die
Carbonatharte verringert.

Wichtig ist hierbei noch zu erwdhnen: Nur die Karbonathirte ist dafiir
verantwortlich, dass es zu Kalkablagerungen (Calciumcarbonat)
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kommt, wenn Wasser erhitzt wird. Beim Erhitzen von Wasser nimmt
die Menge des im Wasser gelosten Hydrogencarbonats stark ab,
weil bei steigender Temperatur weniger Hydrogencarbonat im Wasser
gelost sein kann - es kommt zu Ausfillungen von fiir Wasser
unléslichem Calciumcarbonat (Kalk).

Zur Enthirtung des Wassers im gesamten Haushalt werden
Ionentauscher als Wasserenthiartungsanlagen eingesetzt. Eine
effiziente Wasseraufbereitung schont nicht nur Ihre Rohre und Gerite,
sondern auch den privaten Geldbeutel. Wartungsaufwand und
Energiekosten werden dadurch geringer. Im Idealfall sorgt ein
Ionentauscher also dafiir, dass der Besitzer durch den Einbau des
Gerates iiber die gesamte Lebensdauer gerechnet Geld einsparen kann.

Wie funktioniert ein Ionenaustauscher?

Ein Ionentauscher ist ein Gerit, welches dazu verwendet wird, Kal-
zium- und Magnesiumionen aus dem Wasser zu entfernen.

In kleiner Bauform wird es zum Beispiel beim Geschirrspiiler einge-
setzt. Kalk wird aus dem Wasser entfernt, damit das saubere Geschirr
ohne Kalkflecken aus der Maschine kommt. Das Regeneriersalz dient
dazu, den lonentauscher nach jedem Spiilgang wieder zu regenerieren.

Rohwasser ¢ NaCl

Regeneration

Enthértetes Wasser

Ein lonentauscher ist eigentlich ein Behalter, welcher mit einem
Kunstharz auf Polystyrol-Basis gefiillt ist. Das Kunstharz ist im
Ausgangszustand mit Natriumionen (Na+*) angereichert.

Nun wird das harte Rohwasser durch dieses Kunstharz geleitet. Auf
seinem Weg wird ein grosser Teil der im Wasser enthaltenen Kalzium-
und Magnesiumionen (Ca2* und Mg?*) gegen eine aquivalente
Menge Na+*-lonen ausgetauscht. Das enthartete Wasser enthilt also
mehr Natriumionen und weniger Kalzium- und Magnesiumionen.
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Natriumionen verursachen keine Verkalkungen. Das Ergebnis ist
dauerhaft weiches und wohlschmeckendes Wasser.

r ~0:.~ ‘

Enthdrtungsprinzip

Mit der Zeit wird die Menge der im Kunstharz enthaltenen
Natriumionen Kkleiner und die Aufnahmefihigkeit fiir die
hirtebildenden Erdalkaliionen erschopft sich. Eine
Enthartungsanlage, welche auf dem Ilonenaustausch-Prinzip
funktioniert, muss deshalb regelmassig eine Regeneration
durchlaufen.

Ausgangsposition Betrieb Regeneration
hartes Wasser Salzlésung
®,0 @ Natriumionen
® o .. Magnesiumionen
® @ cCalciumionen
® o eo®
0% o' eo
® @ ®
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weiches Wasser Abwasser
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Was geschieht bei der Regeneration des lonentauschers?

Waihrend der Regeneration des Ionentauschers wird der
Kunstharzbehilter mit einer Natriumchlorid-Lésung gespiilt. Dabei
geschieht genau das Gegenteil davon, was beim Enthartungsvorgang
passiert. Nun werden die Magnesium- und Kalziumionen wieder aus
dem Kunstharz gelost und durch Natriumionen ersetzt.

Die entstehende Regenerierlosung ist einerseits sehr hart, enthilt an-
dererseits aber auch eine grofde Menge an Natriumionen, da diese
nicht alle vom Kunstharz aufgenommen werden kénnen. Das Ge-
misch wird deshalb direkt ins Abwasser geleitet.

Das Harz besitzt eine Lebensdauer von iiber 20 Jahren.

Ublicherweise regenerieren Geschirrspiilgerite regelmifig auto-
matisch, ohne vorher die Notwendigkeit der Regenerierung zu tes-
ten. In Gebieten mit sehr weichem Wasser muss der Regenerierprozess
seltener erfolgen, zum Teil konnte Regeneriersalz iiberfliissig sein.

Regeneriersalz

Regeneriersalz ist speziell gekérntes und hoch gereinigtes Natrium-
chlorid. Wesentliche Kriterien fiir die Qualitiat von Regeneriersalz sind
seine Loslichkeit und Losegeschwindigkeit.

Normales Speisesalz ist bei bestimmten Maschinen nur bedingt ge-
eignet, da es Zusitze wie etwa Rieselhilfen (wie Magnesiumchlorid),
Iodide und Fluoride enthalten kann. Deren Anionen beeintrachtigen
mit der Zeit die Funktion des lonenaustauschers. Tipp: Fiillen Sie nur
ausgewiesenes Regeneriersalz ein.

Rieselhilfen (auch Rieselhilfsmittel, Rieselfahigkeitsforderer oder
Antiagglomerationsmittel) sind Trennmittel, die kristallinen Sub-
stanzen zugesetzt werden, um, vorrangig zum Zweck der besseren ma-
schinellen Verwendbarkeit, das Zusammenklumpen der EinzelKkris-
talle zu verhindern. Durch ihre Verwendung soll verhindert werden,
dass beispielsweise Kochsalz sich verklumpt und damit schlechter ver-
wendbar wird. Rieselhilfen konnen sowohl bei Steinsalz als auch bei
Meersalz zugesetzt werden.
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Einige Rieselhilfen sind als Lebensmittelzusatzstoff fiir Speisesalz zu-
gelassen:

e Calciumcarbonat (E 170, CaCO3, Kreide) und Magnesiumcarbo-
nat (E 504, MgC03, Magnesia) sind natiirlich vorkommende und
unbedenkliche Mineralstoffe.

e Natriumhexacyanoferrat (E 535) und Kaliumhexacyanoferrat
(E 536) werden oft als billige Rieselhilfen in preiswerteren Salzen
verwendet. In der EG-Oko-Verordnung ist der Zusatz von Nat-
rium- und Kaliumhexacyanoferrat ausgeschlossen, Calcium- und
Magnesiumcarbonat diirfen verwendet werden.

e Aluminiumsilikate (E 559, Kaolin) und Aluminiumhydroxid
(Al(OH)3) sind weitere zugelassene Rieselhilfen.

e Siliziumdioxid (SiO, als E 551 oder Kieselsdure deklariert) wird
haufig eingesetzt und ist chemisch unproblematisch, auch als kollo-
idale Kieselsaure

Forrdas:
https://www.gross-wassertechnik.de/wissen/wasserhaerte/

https://www.softwater-schweiz.ch/so-funktioniert-die-wasserenthaertung-
mit-einem-ionentauscher

https://hortipendium.de/Wasserh%C3%A4rte
https://hortipendium.de/Datei:Einteilung Wasserh%C3%A4rte.jpg
https://www.emu-water.at/

https://wasserenthaertungsanlageschweiz.ch/ionenaustauscher-zur-was-
serenthaertung/

https://www.chemie-schule.de/KnowHow/Regeneriersalz
https://www.chemie-schule.de/KnowHow/Rieselhilfe
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Formai kévetelmények:
e Dbetliméret: 14 pt
e sorkoz: 1,5
e 7 kiilén oldalon a sz6vegben megjel6lt 7 szakasz, benne:
v'abrakon/rajzokon szerepld osszes szoveg forditasa
v' abrak/képek alatti feliratok forditasa

A képeket ne masoljatok be a forditasba!

e Minden lap tetején szerepeljen a bekiildd neve, osztalya, va-
lamint iskoldjanak neve

A nevezok szamara e-mailben sablont kiildiink a forditashoz!

Bekiildési (beérkezési) hatdaridé a kévetkezé szam pontversenyeivel
megegyezo.

A megoldasokat a http://kokel.mke.org.hu honlapon at vagy postan
kiildhetitek be. A levélben kiildott megoldasokat is feltétlentil kérjiik a
honlapon regisztralni, miel6tt az alabbi cimre feladjatok:

KOKEL német forditasi verseny
ELTE TTK Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518
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Kémia angolul

Szerkeszto: Barabds Gergé

Kedves Diakok!

A Kémia angol nyelven verseny a 2026/2027-es tanévben is folytatodik.
A verseny formatuma a korabbi (Gjabb) évekével megegyezik: a lefordi-
tott szovegekben kell a forditasi, valamint stilisztikai hibakat keresni. A
forditasokat egy program segitségével végeztiik, azonban hidba a tech-
nolégia és az igyekezet, még mindig véthet hibakat. Ezeket kell nektek
megkeresni és egyuttal javaslatot tenni azok magyarosabba vagy éppen
angolosabba tételére! Lehetséges a forditoi szabadsaggal élni — hiszen
példaul mig az angol a hossz, tobbszordsen dsszetett mondatokat el-
birja, a magyar inkabb szétszedi kisebb egységekre.

A munka segitéséhez alabbiakat érdemes végiggondolni:
1. Az adott szovegben megfelel6-e a kémiai szakszavak forditasa? A

megfelel6 angol szot hasznalta a program vagy a kémiat nem is-
merve keresett szot?

2. Vannak-e benne mas pontatlansagok, esetleg nagyobb félrefordita-
sok?

3. Anyelvtan és a helyesiras rendben van?

4. A forditott sz6veg magyarul is természetesnek hangzik?

Maximalisan 100 pontot lehet kapni. Ha valaki nem tudja befejezni a szo-

vegek lektoralasat, dolgozatat akkor is kiildje be, hiszen a részpontok is

beleszamitanak a pontversenybe. Probaljatok els6sorban a szakmai hi-

békat keresni - ha maradtak benne vagy keriiltek bele.

A pontverseny elsé harom helyezettje jutalomban részesiil.

A pontversenyre benevezni és a javitisokat bekiildeni a

http://kokel.mke.org.hu weblapon keresztiil lehetséges.

A formai kovetelményekre iigyeljetek: minden egyes lap bal fels6 sarka-
ban, a fejlécben szerepeljen a bekiild6 teljes neve, iskolaja és osztalya.
Csak a névvel ellatott dolgozatok kertilnek értékelésre! Javitasaitokat
szaktanarotoknak is érdemes elkiildeni.
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Bekiildési hatarid6: 2026. november 4.
]J6 hibakeresést, j6 versenyzést kivanok!

Eldljaréban:

Az els6 szamban a nyari kozéleti és tudomanyos, mondhatni mindenkit
érint6 események mogotti kémiat vizsgaljuk meg: az atomreaktorok
miikodésének, illetve egy Budapesten is megjelend szmog kémigjat.

What is Nuclear Energy? The Science of Nuclear Power

[...]

Nuclear energy is a form of energy released from the nucleus, the core
of atoms, made up of protons and neutrons. This source of energy can
be produced in two ways: fission - when nuclei of atoms split into sev-
eral parts - or fusion - when nuclei fuse together.

]

What is nuclear fission?

Nuclear fission is a reaction where the nucleus of an atom splits into two
or more smaller nuclei, while releasing energy.

For instance, when hit by a neutron, the nucleus of an atom of uranium-
235 splits into two smaller nuclei, for example a barium nucleus and a
krypton nucleus and two or three neutrons. These extra neutrons will
hit other surrounding uranium-235 atoms, which will also split and gen-
erate additional neutrons in a multiplying effect, thus generating a chain
reaction in a fraction of a second.

Each time the reaction occurs, there is a release of energy in the form of
heat and radiation. The heat can be converted into electricity in a nu-
clear power plant, similarly to how heat from fossil fuels such as coal,
gas and oil is used to generate electricity.

How does a nuclear power plant work?

Inside nuclear power plants, nuclear reactors and their equipment con-
tain and control the chain reactions, most commonly fuelled by ura-
nium-235, to produce heat through fission. The heat warms the reactor’s
cooling agent, typically water, to produce steam. The steam is then
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channelled to spin turbines, activating an electric generator to create
low-carbon electricity.

[...]
Retrieved from:

https://www.iaea.org/newscenter/news/what-is-nuclear-energy-the-
science-of-nuclear-power

Mi az atomenergia? Az atomenergia tudomanya

[...]

Az atomenergia az atommagbdl, az atommagbdl
felszabaduld energia, amely protonokbdl és
neutronokbdél &ll. Ez az energiaforras kétféleképpen
allithatdé eld: hasadassal — amikor az atommagok tobb
részre hasadnak - vagy egyesiiléssel - amikor az
atommagok fuziondlnak.

[...]

Mi az atommaghasadas?

Az atommaghasadéds egy olyan reakcid, amelyben egy
atommag két wvagy tobb kisebb atommagra hasad,
energiat szabaditva fel.

Példaul, amikor egy neutron eltaldlja az uran-235
atom magjat, két kisebb atommagra, példaul egy
badriummagra és egy kriptonmagra, valamint két vagy
hdrom neutronra hasad. Ezek az extra neutronok
eltaldljdk a koérnyezd uran-235 atomokat, amelyek
szintén hasadnak, és tobb neutront termelnek egy
multiplikdtorhatdsban, lancreakcidét hozva létre a
masodperc toredéke alatt.

Minden alkalommal, amikor egy reakcid bekovetkezik,
energia szabadul fel hé és sugarzéds formdjdban. Egy
atomerdémiben a hdé ugyantgy alakithatd a4t villamos
energiava, mint ahogy a fosszilis tlizeldanyagokbdl,
példaul szénbdl, gazbdl és olajbdl szarmazd hét
haszndljdk fel villamos energia eldallitasara.
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Hogyan mikédik egy atomerdémi?

Egy atomerdémiben az atomreaktorok és berendezéseik
lancreakciodkat vezetnek és szabélyoznak,
leggyakrabban uran-235-0t haszndlva UlUzemanyagként,
hogy hasadéssal hét termeljenek. A hd felmelegiti a
reaktor httéfolyadékat, altaldban vizet, hogy gézt
termeljen. A gézt ezutéan forgd turbindkhoz vezetik,
amelyek egy elektromos generadtort hajtanak meg
alacsony szén-dioxid-kibocsatédst wvillamos energia
eldallitésara.

[..]

A fotokémiai szmog

[...]

A 40-es években Los Angeles kornyékén, ahol mar akkor nagy volt a gép-
kocsiforgalom, a leveg6szennyez6dés 4j formaja tlint fel, amely alapve-
téen kiilonbozott a Londonra jellemzo6 fiistkodoktol. Az 50-es évek ko-
zepére kidertilt, hogy e nitrogén-oxidokkal, szén-monoxiddal és kiilon-
b6z6 szénhidrogénekkel (f6 forrasaik a belsé égésli motorok) szennye-
zett leveg6ben olyan fotokémiai reakciok (fény hatasara végbemeno ké-
miai folyamatok) jatszédnak le, amelyek soran mérgez6 és ingerl6 anya-
gok keletkeznek.

Kedvez&tlen meteorologiai feltételek kozott ezek az un. masodlagos
szennyezdéanyagok felhalmozdédhatnak a 1égkorben, kialakulhat a foto-
kémiai szmognak nevezett jelenség. A fotokémiai szmogot elsésorban a
magas oxidans- (elsésorban 6zon-) koncentracid, a dertlt id6 ellenére
kis latastavolsag és a 1égkor barnas elszinezédése jellemzi.

[...]

A fotokémiai szmog a nitrogén-oxidokkal (NO, NO2), szén-monoxiddal
(CO) és a kiillonbozo6 szénhidrogénekkel szennyezett levegében a napsu-
garzas hatdsara végbemeno kémiai folyamatok kovetkezménye. Ebben
az 6zonképzddés az egyik legjellegzetesebb folyamat, s a reakciotermé-
kek koziil is az 6zon a legjelent6sebb (mennyiségileg), ezért a szmog
erdsségét, sulyossagat altalaban az 6zonkoncentracioval jellemzik. Az
6zon erdsen oxidalé anyag. Atlagos koncentraciéja a tiszta, természetes
légkorben 20-40 ppb (1 ppb O3 egységnyi térfogati levegbben
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egymillidrdomod térfogatrész 6zon). Mar ebben a koncentraciéban is
karositja a gumitermékeket, s jelentés karokat okoz a festékanyagok
roncsolasaval.

]

Szmog esetén elészor konnyezésre, szemirritaciéra panaszkodnak az
désével a légutak ingerlése erdsebbé valik, kohogés, torokfajas, 1égzési
nehézségek 1épnek fel. Csokken a tiid6kapacitas, az arra hajlamosaknal
asztmas rohamok alakulhatnak ki.

[...]

A fotokémiai szmog kialakulasanak feltételei ma mar Magyarorszagon is
adottak. Els6sorban Budapesten, ill. a f6varos szennyez&anyag csova-
jaba esé teriileteken lehet szamitani ra, s nyaron - a nagy gépkocsifor-
galom miatt - nyugodt, napos iddjaras esetén a Balaton kérnyékén is ki-
alakulhat.

Forras:

https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/TenyekKonyve-te-
nyek-konyve-1/1990-7B2E/a-fold-es-a-vilagegyetem-7E5B /a-legkor-
uveghazhatasa-es-az-eghajlat-7E85 /a-fotokemiai-szmog-7EB6/

Photochemical smog

[...]

In the 1940s, a new form of air pollution emerged
in the already heavily trafficked Los Angeles area,
which was fundamentally different from the smog
typical of London. By the mid-1950s, it was discove-
red that air polluted with nitro oxides, carbon mon-
oxide and various hydrocarbons (their main sources
being internal combustion engines) undergoes pho-
tochemical reactions (chemical processes that occur
under the influence of light) and produces toxic and
irritating substances.

In bad weather conditions, these so-called secondary
pollutants can accumulate in the atmosphere, forming
a phenomenon known as photochemical Smog.
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Photochemical smog is primarily characterized by a
high concentration of oxidants (mainly ozone), poor
visibility in clear weather and a brownish color of
the atmosphere.

[...]

Photochemical smog is the result of chemical pro-
cesses that occur in air polluted with nitro oxides
(NO, NOz), carbon monoxide (CO) and various hydro-
carbons under the influence of solar radiation. The
formation of ozone is one of its most typical pro-
cesses, and ozone 1is the main reaction product (in
quantitative terms), so the strength and intensity
of smog is usually described by the ozone concent-
ration. Ozone 1s a strong oxidant. Its average con-
centration in a clean, natural atmosphere is 20-40
ppb (1 ppb Os is one billionth of the volume of ozone
in an unit volume of air). Even at such a concent-
ration, it damages rubber products and causes sig-
nificant damage by destroying paint materials.

In the case of smog, people first complain of
lacrimation and eye irritation. As the concentration
of secondary pollutants increases, respiratory
tract irritation increases, coughing, sore throat
and difficulty breathing occur. Lung capacity 1is
reduced and asthma attacks may occur in susceptible
people.

[...]

The conditions for the formation of photochemical
smog are now also present in Hungary. This can be
expected mainly in Budapest and within the capital's
pollution cloud, and in summer - due to heavy car
traffic - it can also occur around Lake Balaton in
calm and sunny weather.
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