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KESZULJUNK AZ IRINYIRE!

Szerkeszté: Zagyi Péter

Kedves Versenyzok!

Egy tanulmdanyi versenyre legjobban taldn ugy tudtok késziilni, hogy
megoldjatok a korabbi évek feladatait. Erre biztatunk benneteket az Iri-
nyi verseny kapcsan is: sok-sok évre visszamendleg megtalaljatok a fel-
adatsorokat a verseny honlapjan, még régebbre visszamendleg pedig az
Apéaczai gimnazium kémia munkakoézosségének weboldalan.

Ebben az j rovatban még egy kis segitséget szeretnénk adni a felkészii-
léshez. Az elmult év néhany feladatat tovabbgondolva, annak témajahoz
kapcsolodva Gjabb kérdéseket talalunk ki, Gjabb problémakat vetiink fel
- ugyanis szerintiink sokszor nagyon hasznos leragadni egy-egy kisebb
részteriiletnél, és azt alaposabban koriiljarni.

Azt tanacsoljuk, hogy el6szor mindenképpen probaljatok megoldani az
eredeti feladatot, és ellendrizzétek is le a megoldast. Ha mar minden
tiszta, akkor johet a folytatas, a bonyolitas!

Bizunk benne, hogy ezzel hozza tudunk jarulni a felkésziilésetekhez, és
hasznos, alkalomadtan élvezetes elfoglaltsagot tudunk nektek nyujtani.
Hiszen akar verseny, akar nem, ez a legfontosabb.

J6 hir a versengést kedvel6knek, hogy ez is egy pontverseny lesz, mely-
nek legjobbjai éppugy jutalmat és elismerést kapnak majd, mint a ha-
gyomanyos pontversenyeink helyezettjei.

A nevezés elektronikusan, a http://kokel.mke.org.hu weblapon at
lehetséges. Itt az adatain kiviil mindenKkit6l nyilatkozatot is kériink
arrol, hogy a megoldasokat onall6an késziti el. A feladatok kijavitasa
utan e-mailben értesitést kiildiink az egyes feladatokban elért pont-
szamokrdl, amellett, hogy a helyes megoldasokat - az eddig megszokott
modon - egy késébbi lapszamban kézoljiik.

A megoldasok elektronikus bekiildése is a fenti honlapon talalhato lin-
ken keresztiil torténik. A formai kdvetelményeket is ott kdzoljiik.

Az els6 forduld bekiildési hatarideje: 2026. november 4.
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Feladatok

2026. 1. forduly, 1. kategoria Sz1. feladat

Tirkiz- [CuAlsFe3(P04)4(OH)s-4H20] és sorl-port (amit szokas Schorl-
nak is nevezni) [NaFe3Ale(SisO15)(BO3)3(0H)4] keveriink 6ssze 1,00:1,00
tomegaranyban.

Hdny tomegszdzalék oxigént tartalmaz a keverék?

1. Forditsuk meg a kérdést.

a) Milyen tomegardnyban kevertiik dssze a két anyagot, ha a keverékben
az oxigéntartalom 47,5 témegszdzalék?

b) Lehetséges-e, hogy a keverékben 50,0 témegszdzalék legyen az oxigén-
tartalom? Vdlaszodat indokold meg!

2. a) Elképzelhetd-e, hogy valamilyen tomegardnyti keverékben két elem-
nek ugyanakkora legyen a tomegszdzaléka? Ha igen, akkor vdlassz két
megfeleld elemet, és dllapitsd meg, hogy milyen témegardnyban kell Gsz-
szekeverni a két anyagot, hogy teljesiiljon a feltétel!

b) Van-e két olyan elem, amelynek biztosan nem lehet egyenl6 a tomeg-
szdzaléka a keverékben, semmilyen Osszetételnél sem? Ha igen, melyik
kettd? Vdlaszodat most is indokold meg!

2026. 1. fordulg, I. kategdria Sz2. feladat
Egy kénbdl, oxigénbdl, hidrogénbdl és nitrogénbdl allé kristalyvizmen-
tes szervetlen vegyliletrdl a kovetkezdket tudjuk:

- ha az 0Osszegképletben szereplé sztochiometriai egyiitthatokat no-
vekvd sorrendbe allitjuk, akkor egy olyan sorozatot kapunk, amelynek
els6 tagja 1, a tobbi tag pedig mindig kétszerese az el6tte 1évo tagnak;

- a vegyliletben az oxigén tdmege majdnem pontosan duplaja a kén to-
megének;

- a vegyliletben a hidrogén tomege nyolcada az oxigén tdmegének.

a) Mi lehet a vegyiilet 0sszegképlete?

b) Melyik kristdlyvizmentes vegyiiletrdl lehet sz6?
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1. Nem az ammonium-szulfat az egyetlen olyan vegyiilet, amelyben N, H,
S és 0 atomok taldlhatok. Egy, az ammoénium-szulfattal ,kozeli rokon-
sagban” all6 anyag (szintén ionvegyiilet) képletében nem olyan szép a
sztochiometriai egytitthaték sorozata, mint a szulfatban, de azért némi
szammisztika ebbe is csempészhetd: van két 1-es egyiitthato, az 6ssze-
giik pedig 11.

Mi a vegyiilet tapasztalati képlete, és milyen ionokbdl dll?

2. Az el6bb targyalt vegyiilet (nevezziik X anyagnak) tobbféleképpen is
el6allithatd. Az egyik lehet6ség az ammonium-szulfat hevitése.

a) Ird fel a reakciéegyenletet!

b) Sav-bdzis vagy redoxireakcio ez? Ha valamelyik a kettd koziil, akkor dl-
lapitsd meg a ,szerepeket” (sav-bdzis vagy oxiddldszer-redukdldszer)!

Ehhez hasznos lehet megismerned az oxidacios szam fogalmat. Megtala-
lod pl. a 9-10. évfolyamos okostankdnyv 2. kotetében vagy barmelyik
kozépiskolas osszefoglalé konyvben.

A gyakorlatban nem tul praktikus mdédszer ez, mert a reakcié lejatszo-
dasanak hémérséklet-tartomanya (kb. 200-270 °C) atfed a kovetkez6
bomlasi reakcioval, vagyis a keletkezd, el6allitandé termék maga is to-
vabb bomlik harom 4j anyagra. Ebben a reakciéban, ami nem redoxire-
akcid, végiil szilard anyag nem is marad vissza.

c) Ird fel ezt a bomldsi reakciét is! (Az anyagok kitalalasaban az segit,
hogy nem redoxireakciérél van szé, vagyis nem torténik oxidaciésszam-
valtozas.)

Sokkal jobb eléallitasmddja az X anyagnak az, ha kénsavoldatba ammoé-
niat vezetiink egészen addig, amig mar érezhet6en ammoniaszagi ma-
rad az oldat, enyhén felmelegitjiik az ammodniaszag eltlinéséig, majd
pontosan kiszamitott mennyiségii kénsavoldatot dntiink hozza.

d) Ird fel a lejdtszédé reakcick egyenletét! Két reakciérdl van szé!

e) Ha a kiinduldsi kénsavoldat 80,0 g témegii és 20,0 témegszdzalékos
volt, akkor az ammdnia bevezetése utdn mekkora tomegii szintén 20,0 t6-
megszdzalékos kénsavoldat kell majd ahhoz, hogy tiszta X-oldatot kap-
junk? Hany témegszdzalék X anyagot fog tartalmazni ez az oldat (feltéve,
hogy nem kezd még el kikristdlyosodni)?

3. Létezik egy még izgalmasabb N,H,S,0, tapasztalati képletii ionvegyii-
let (Y), amely szintén ,rokona” az el6z6eknek (a szulfatnak és az X-nek).
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Ennek a képletében az a szammisztika, hogy ha 6sszeadunk harom
sztochiometriai egyiitthatot, akkor 13-at kapunk, és ez pontosan a ne-
gyedik egyiitthatd.

a) Mi a képlete ennek az Y anyagnak? Milyen ionokbdl dll? (Az az igazsag,
hogy ennek az anyagnak a szerkezete némiképp bonyolultabb, mint
hogy felsorolunk harom iont, és gy képzeljiik, hogy egy ionracs racs-
pontjaiban egy jél meghatarozott aranyban ott iilnek. De formalisan
mindenképp van értelme egy ilyen megkdzelitésnek is.)

Ezt az anyagot el6 lehet allitani ammonium-szulfatbdél és kénsavbol, ha
pontosan sztochiometrikus aranyban adjuk ket egymashoz. A keletke-
zett oldat beparlédasakor Y kristalyai maradnak vissza.

b) Ird fel Y képzbédésének reakciéeqyenletét kénsavbél és amménium-szul-
fatbol kiindulva!

b) Hany gramm ammonium-szulfdatbdl és hdny gramm kénsavoldatbol kell
kiindulnunk, ha a végén 200 g oldatot, abbdl pedig 100 g Y-t szeretnénk
kapni?

4. Az ammé&nium-szulfat, az X és az Y nem ammoéniaszagi anyagok, még
akkor sem, ha kicsit nedvesek lesznek. Viszont van egy kozismert, bolt-
ban is kaphaté ammoniumso, a szalalkali, amely viszont elég er6sen am-
moniaszagu anyag, féleg, ha sziv egy kis nedvességet a leveg6bol.

a) Mi a szalalkdli képlete, milyen ionokbdl dll?

b) Milyen kémiai folyamat lehet felelés a szalalkdli ammdniaszagdért?
Mdsképpen fogalmazva: hogyan lesz amménia a szalalkdlibél csak ugy dl-
lds kézben?

c) Mit gondolsz, a feladatban emlegetett hdrom ammdniumso miért nem
ammoniaszagu szobahdmérsékleten?

2026. 1. fordulo, 1. kategoria Sz3. feladat

Egy ismeretlen gdzt dsszekeveriink hdromszoros anyagmennyiségii hidro-
géngdzzal Az igy kapott keverék az ismeretlen gdzra nézve 40 témegszd-
zalékos.

a) Mi volt az ismeretlen gdz?
b) Mennyi az ismeretlen gdz hidrogénre vonatkoztatott stiriisége?
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Megkeverjiik a szoveget: Egy ismeretlen gazt 6sszekeveriink 3-szoros
tomeg( hidrogéngazzal. Az igy kapott keverék az ismeretlen gazra nézve
40 anyagmennyiség-szazalékos.

a) Van kémiailag redlis megolddsa a feladatnak?

b) Ha nincs, akkor cseréld le a 3-as szamot valami mdsra, hogy redlis meg-
olddst kapj! (Nem feltétleniil kell egész szdmnak lennie!) Oldd is meg a fel-
adatot!

c) Le tudjuk-e cserélni a 3-as szdmot valami mdsra tigy, hogy a kapott gdz-
elegy nagyobb stiriiségti legyen, mint az azonos dllapotu levegé? Ha igen,
akkor ird meg az uj feladatot, és add meg a megolddsdt is (tehdt azt, hogy
mi az ismeretlen gdz)!

2026. 1. fordulg, II. kategoria Sz1. feladat
Egy egyensulyra vezet6 gazreakcio a kovetkez6képpen jatszodik le:
A+2B=2C

Milyen anyagmennyiség-ardnyban kevertiik 6ssze a két gdzt a reakciéhoz,
ha tudjuk, hogy az egyensulyi elegy térfogata éppen 90,0%-a a kiinduldsi
elegyének, mikdzben az A anyag negyede alakult dt?

1. Ha egy kicsit szérszdlhasogatdéak akarunk lenni, akkor a feladat széve-
gezését pontatlannak itélhetjiik. Mi hidnyzik?

2. Melyik az a kézépiskolai tananyagban is szerepld, egyenstlyra vezetd
gdzreakcié, amelynek ilyen a sztéchiometridja?

3. Ha mdr konkrétan ezt a reakciét vizsgdljuk, akkor mi a véleményed a
feladat szévegének kévetkez6 mddositdsdrol: ,..az egyenstlyi elegy té-
mege éppen 90,0%-a a kiinduldsi elegyének?”

4. Megint szeretnénk mddositani a feladat szévegén. Az eredetiben az
egyensulyi elegy térfogata 90,0%-a a kiinduldsiénak. Meddig lehetne csik-
kenteni ezt a szamot (mikézben a szoveg t6bbi része vdltozatlan), hogy a
feladat még megoldhaté maradjon?

5. Egy masik kisérletben vizsgalva a reakcidt, azt talaljuk, hogy nem csak
az A, hanem a B anyagnak is a negyede alakult at.

a) Milyen volt a két anyag kiinduldsi anyagmennyiség-ardnya?
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b) Az egyenstilyi elegy térfogata hdany szdzaléka lesz a kiinduldsi elegyé-
nek (azonos kortilmények kozétt mérve)?

c) Lehetséges, hogy ez a két kisérlet teljesen azonos koriilmények kézott
zajlott, és csak a kiinduldsi A:B mélardny tért el?

d) Ha nem, akkor miben lehetett kiilonbség a két kisérlet kézott?

2026. 1. forduld, II. kategodria Sz2. feladat

a) Egy propan-butan (PB) gazelegy 50,0-50,0 térfogatszazalékban tar-
talmazza a két gazt, amelyet sztochiometrikus mennyiségli levegében
elégettiink. (A leveg6 21 térfogatszazalék oxigénbdl és 79 térfogatszaza-
1ék nitrogénbdl allonak tekinthetd.) Az égést kovetben a vizg6z lecsapo-
dott.

Hatdrozd meg a maradék gdzelegy térfogatszdzalékos 6sszetételét!

b) A fenti PB-gazelegy (50,0-50,0 térfogatszazalék) bizonyos részletét
tiszta oxigéngaz feleslegében tokéletesen elégettiink. A vizgéz konden-
zacidja utan a fiist gazelegyében azonos volt a két komponens térfogat-
szazalékos Osszetétele.

Hdny szdzalék oxigénfelesleget alkalmaztunk?

1. Az a) feladatrészben 14,0 V/V% CO;-tartalom jén ki. Ha butdn helyett
valami mds szénhidrogént vdlasztunk, lehetséges, hogy a CO; térfogatszd-
zaléka felmenjen 50%-ra? Ha igen, milyen szénhidrogént kell haszndl-
nunk?

2. Ha a b) feladatrészben nem tiszta oxigént, hanem szintén levegét hasz-
ndlunk, de feleslegben, akkor elképzelhet6-e olyan eset, hogy a vizmentes
fiistgdz azonos térfogatszdzalékban tartalmazza az ésszetevéket? Ha
igen, akkor mekkora levegdfelesleg kell?

3. Ha a b) feladatrészben nem tiszta oxigént haszndlunk, hanem valami-
lyen ésszetételli oxigén-nitrogén elegyet, akkor elképzelhet6-e olyan eset,
hogy a vizmentes fiistgdz azonos térfogatszdzalékban tartalmazza az 6sz-
szeteviket? Ha igen, akkor mekkora ,levegd”-felesleg kell, és milyen dssze-
tételiinek kell vdlasztani a ,leveg6t”?
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2026. 1. forduld, II. kategodria Sz3. feladat

Egy porkeverék eziist-nitratot és fémeziistot tartalmaz. A keveréket he-
vitve a vegyiilet h6bomlast szenved, mikdzben a keverék tomegének
31,0 %-a gazfazisba kertil. A hevités soran fémeziist, valamint NO; és O,
gaz képzddik. Szamitsd ki:

a) Mennyi a kiinduldsi porkeverék teljes eziisttartalma témegszdzalék-
ban?

b) Mennyi a kiinduldsi porkeverékben a fémeziist tmegszdzaléka?

c) A reakcidegyenlet alapjdn mennyi lesz a keletkez6 gdzelegy dtlagos mo-
ldris tomege?

d) Hatdrozd meg a keletkezett gdzelegy térfogatszdzalékos Gsszetételét!
e) A gdzelegynek mennyi a levegdre (M(levegé) = 29,0 g/mol) vonatkoz-

s

tatott stiriisége?

f) A kiinduldsi porkeverék kis részletét témény salétromsavban oldjuk. A
keletkez6 gdz ebben az esetben kizdrolag NO;-ot tartalmaz. Ird fel az ol-
ddédds rendezett reakcidegyenletét! A keletkez6 gdz moldris témege kisebb
vagy nagyobb a porkeverék hevitésekor kapott gdzelegy dtlagos moldris
témegéhez képest?

1. Az eredeti feladat szovegében olyan mddositast szeretnénk, hogy a
gazfazisba keriil6 anyag tomege azonos legyen a kiindulasi keverékben
1év6 valamelyik anyag tomegével.

Megvaldsulhat ez? Ha igen, ird dt igy a feladatot (tehdt vdltoztasd meg a
31,0-t), és oldd is meg!

2. Nézziik most a feladat kicsit médositott valtozatat:

Egy porkeverék eziist-nitrdtot és fémeziistét tartalmaz. A keveréket he-
vitve a vegylilet h6bomldst szenved, fémeziist, valamint NO; és O, gdz kép-
z4dik. A visszamarado eziistot ezutdn témény salétromsavoldatban old-
juk, amikor is kizdrélag NO; képzédik. Erdekes mddon a hevités sordn kép-
z6d6 gazelegy térfogata pontosan megegyezik a salétromsavas oldds so-
rdn képzddd gaz térfogatdval (azonos hémeérsékleten és nyomdson).
Hdny tomegszdzalék eziistét tartalmaz a kiinduldsi porkeverék?

3. Még egy kis modositas:
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Egy porkeverék eziist-nitrdtot és fémeziistét tartalmaz. A keveréket he-
vitve a vegyiilet h6bomldst szenved, fémeziist, valamint NO; és O, gdz kép-
z6dik. A visszamarado eziistot ezutdn az el6zénél higabb salétromsavol-
datban oldjuk, amikor is kizdrélag NO képzédik. Erdekes médon a hevités
sordn képzddé gdzelegy térfogata pontosan megegyezik a salétromsavas
oldds sordn képzdédd gdz térfogatdval (azonos hémérsékleten és nyomd-
son).

a) Ird fel az eziist és a higabb salétromsavoldat kézott lejdtsz6dé reakcié
egyenletét!

b) Hdny tomegszdzalék eziistét tartalmaz a kiinduldsi porkeverék?

(Megjegyzés: Nem redlis, hogy valamilyen salétromsavkoncentracidonal
kizarélag NO legyen a reakcidtermék, legfeljebb az keletkezik legna-
gyobb mennyiségben. Viszont a nagyon tomény salétromsavoldat tény-
leg gyakorlatilag csak NO; képz&dése kozben reagal.)

2026. 1. forduld, II. kategoria Sz4. feladat

A természetes foszforban csak a 31-es tdmegszamu izotép talalhatd
meg, mig a természetes brom a 79-es és 81-es tomegszamu izotépok ke-
veréke.

a) A periédusos rendszerben szereplé atomtémeg, illetve a 79-es és a 81-
es tdmegszdmu brémizotépok izotéptomege (7°Br: 78,9 g/mol; 81Br: 80,9
g/mol) alapjdn szdmitsd ki, mennyi a brém természetes izotopeloszldsa!

b) Hdny kiilonbéz6 molekulatomegii PBrs taldlhaté a természetes izotd-
peloszldsti PBrs-ban? Vdlaszodat indokold meg!

c) Feltételezve, hogy az adott izotdp eléforduldsdnak valésziniisége meg-
egyezik a természetes izotdpeloszldssal, szamitsd ki, hogy hdany darab van
a legkisebb molekulatémegii PBrs-molekuldkbdl egy olyan mintdban,
amelyben dsszesen 8-1022 db PBr3-molekula van!

A feladat b) és c) részét oldd meg antimon-tribromidra! Az antimonnak
két természetes izotépja van: 121Sb (A, = 120,9) és 123Sb (A.= 122,9). Az
antimon relativ atomtémege 121,8.

Amikor azonos molekulatomegrol van sz6, akkor a megadott pontossag-
gal szamolj!


https://www.doi.org/10.24360/KOKEL.2026.4.274

	KÉSZÜLJÜNK AZ IRINYIRE!
	Szerkesztő: Zagyi Péter
	Kedves Versenyzők!
	Feladatok

