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GONDOLKODO

Kedves Diakok, kedves Tanarok!

A KOKEL két feladatmegoldé pontversenye a 2026,/2027-es tanévben is
négy forduléban zajlik.

Az K jelli feladatokat minden a kémia irant érdekl6d6 kozépiskolasnak
szanjuk. A feladatok nehézsége szélesebb skalan mozog. Lesznek a ké-
miai feladatmegolddassal ismerked6knek sz616 konnyebb, valamint gya-
korlottabb, versenyekre, érettségire késziil6 didkoknak szant kézepes
nehézségli kérdések is. Tovabbra is igyeksziink a tankdnyvi tipuspél-
daknal érdekesebb, helyenként akar formabont6 kérdéseket is kitlizni.
A megolddék harom kategoridban (9., 10. és 11-12. osztély) versenyez-
nek.

A K feladatsor fordulénként valtoz6 szamu, 5-9 feladatot tartalmaz, de
nem feltétele a részvételnek mindegyik megoldasa. S6t, az 6sszesitésnél
a versenyzdk legjobb 5 bekiildott feladatat szamitjuk csak be fordulén-
ként. Kivételt a 11-12. évfolyamos didkok képeznek, naluk a nehezebb
(csillagozott) példak megoldasa elvaras, nem szoritkozhatnak csak a
konnyebb példakra.

A halad6knak sz616 H feladatokkal barki megprébalkozhat, de ezek ko-
zOtt tobb lesz az olyan probléma, amely megkoveteli mas forrasok, pl.
kémiai szakkonyvek vagy kordbban a KOKEL hasabjain megjelent se-
gédanyagok forgatasat.

A H-val jelolt feladatok a magyar diakok felkésziilését is segitik a nem-
zetkozi didkolimpiakra. Az egyik cél az, hogy a résztvevék megismerked-
jenek azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kovetkez6 olim-
pian, bar a magyar kozépiskolai anyag nem tartalmazza 6ket. Az ilyen
feladatok mellé alkalmanként oktatéanyagokat is kozliink, vagy a korab-
ban megjelent anyagokra utalunk.
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A H pontverseny masik célja az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai
valogatora, akik életkoruk vagy egy elrontott dolgozat miatt nincsenek
az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny élmezényében. Ugyanis
meghivét kapnak a valogatora a H pontverseny legjobbjai is. A 10-11.
osztalyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz 6ket a tanultak a ké-
s6bbi évek valogatdin, olimpiain is segithetik. Tapasztalataink azt mu-
tatjak, hogy az olimpiai csapatba bekeriilé négy f6 tobbsége részt vett a
levelezOn, tehat érdemes id6t forditani az év kozbeni munkara is.

A késo tavasz folyaman a Gondolkoddé pontversenyeket egy utolsé
személyes dontével tervezziik lezarni Budapesten, ahova a legjob-
ban teljesit6 bekiild6ket fogjuk meghivni. Ennek megvaldsitasaban
a Magyar Kémikusok Egyesiilete a MATFIN Alapitvannyal miikodik
egyiitt. A részleteket késobb kozoljiik.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind ta-
naroktol, mind versenyz6ktd], a kokel@mke.org.hu e-mail cimen.

A pontversenyekbe torténé nevezés elektronikusan, a
http://kokel.mke.org.hu weblapon at lehetséges. Itt az adatain Kki-
viil mindenkitdl nyilatkozatot is kériink arrél, hogy a megoldaso-
kat 6nalléan késziti el. A feladatok kijavitasa utan e-mailben értesi-
tést kiildiink az egyes feladatokban elért pontszamokrdl, amellett, hogy
a helyes megoldasokat - az eddig megszokott médon - egy kés6bbi lap-
szamban kozoljiik.

A megoldasok elektronikus bekiildése is a fenti honlapon talalhato lin-
ken keresztiil torténik. A formai kdvetelményeket is ott kdzoljiik. Postai
bekiildésre mar néhany éve nincs igény, ez a bekiildési m6d megsziint.
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Feladatok

Szerkesztd: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Zagyi Péter

A megoldasokat 2026. november 4-ig lehet a kokel.mke.org.hu
honlapon keresztiil feltolteni. A formai kovetelmények figyelmes
betartasat kérjiik.

A K feladatsorra bekiildott megoldasokbdl a legjobb 5 feladatot szamit-
juk csak be fordulénként. A 11-12. évfolyamos didkok esetében a nehe-
zebb (csillagozott) példak mindenképp bekeriilnek az 5 kozé.

K557. Vendel idén toltotte be a 28-at.

Javasolj egy olyan sziiletésnapi ajdndékot, amelynek mennyiségében két-
féleképpen is megjelenik a 28-as szdm (pl. 28 uncia a témege és 28 kibldb
a térfogata), és valahogy megjelenik a 28% mint részardny, tovdbbd ter-
mészetesen nikkeltartalmii (keverék vagy vegyiilet)!

(Zagyi Péter)

K558. A periédusos rendszer p-mez&jében kivalasztunk 3 atomot, ame-
lyek ilyen alakzatban helyezkednek el egymdashoz képest:

Az alakzat barmilyen iranyban elforgathato, tehat pl. a He-F-Ar harmast
is kivalaszthatjuk. (Ebbdl az is kideriilt, hogy a héliumot a p-mez6 ele-
mének tekintjiik.)

Ezutan o6sszeadjuk a harom atom elektronhéjainak szamat és legkiils6
héjukon 1év§ elektronjainak szamat. A fenti példaban ez az 6sszeg tehat
1+2+2+7+3+8 = 23 lesz.

a) Mi a lehetséges legkisebb dsszeg? Add meg az ennek megfelel6 atom-
hdrmas(oka)t!

b) Kaphatunk 23-at mds atomhdrmassal? Ha igen, add meg a megfelel6
atomhdrmas(oka)t!
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¢) Kaphatunk-e 24-et valamilyen atomhdrmassal? Ha igen, add meg a
megfeleld atomhdrmas(oka)t! Ha nem, meggydzben indokold meg,
hogy miért nem!

d) Vannak-e olyan dsszegek, amelyek az elképzelhetd legkisebb és legna-
gyobb érték kizé esnek, de elvileg lehetetlenség, hogy megkaphassuk?
Ha igen, sorold fel mindet!

Igyekezz minden valaszodat logikus gondolatmenettel alatamasztani, a
probalgatas vagy az 6sszes lehetdség szambavétele helyett!

(Zagyi Péter)

K559. Erthetd, hogy idén Vendelt nagyon érdeklik az olyan vegyiiletek,
amelyekben nikkel mellett vanadium is talalhaté. A legszebb példak a
nikkel-vanadatok.

A vanadium és a foszfor kémiaja bizonyos tekintetben analég.
a) Miben nyilvdnul ez meg és mi a magyardzat erre?

Nagyon jol ismert a PO43- foszfation (pontosabban ortofoszfation). Léte-

zik viszont P20~ és PO3- 0sszegképletii ion is.

b) Mia neve ezeknek és milyen a szerkezetiik? A hdromféle foszfdtion ké-
zlil melyik tekinthetd szerkezeti szempontbdl kakukktojdsnak?

Ismeretes mindharom nikkel(II)-foszfat, és ugyancsak 1étezik mindha-

rom anyag vanadium-analdgja: a nikkel(II)-ortovanadat, -pirovanadat

és -metavanadat. Ezekben a foszforatomot vanadiumatom helyettesiti

az anionban.

c) Ird fel ennek a hat anyagnak a képletét!

Mindharom nikkel-vanadat vegyiiletet el6 lehet allitani ammoénium-me-
tavanadat és nikkel(II)-nitrat reakci6javal. Ahhoz, hogy a kivant vegyii-
letet kapjuk, figyelni kell a reaktdnsok molaranyara és a kozeg pH-jara
is. A pH-t pl. natrium-hidroxid adagolasaval tudjak beallitani.
d) Melyik anyag elédllitdsdhoz kell a legkisebb nikkel-nitrdt:ammdénium-
metavanaddt ardnyt alkalmazni?

e) Ird fel a reakciéegyenleteket!
f]  Melyik anyag eléadllitdsdhoz sziikséges a legmagasabb pH?

(Zagyi Péter)
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K560. Vendel vasarolt az élelmiszerboltban 6t szilard anyagot. Ezekkel
kisérletezni kezdett, mégpedig ugy, hogy kivalasztott kettdt, osszeke-
verte ket (ha sziikséges volt, akkor apritas utan, hogy minél jobban el-
keveredjenek), majd vizet adott hozza. T6bb esetben is gazfejlédést ta-
pasztalt - de nem mindig intenziv pezsgést. Volt, hogy csak folyamatos
melegités hatasara, nagy nehezen vett észre néhany buborékot, és olyan
esettel is talalkozott, amikor a buborékok helyett csak a gaz jellegzetes
szaga arulta el a reakciét. Egyes esetekben arra is figyelnie kellett, hogy
milyen ardnyban keveri dssze a két anyagot.

Tapasztalatait az alabbi tablazatban foglalta 6ssze. v'-val jelolte, ha ta-
pasztalt gazfejlodést.

A B C D E

A

B v

C v v

D v* _ v

E v v v -

*Ez volt a legnehezebben észlelhetd, szobahdmérsékleten nem is latszott
semmi.

a) Milehetett az 6t, élelmiszerboltban valéban megvdsdrolhaté anyag?
Vendel a két jellegzetes szagu gaz kimutatasara kidolgozott egy-egy egy-
szer( kimutatasi probat, amelyekhez otthon talalt alapanyagokat.

b) Mik lehettek ezek a probdk?

c) Végezd el te is otthon ezeknek a gdzoknak az elédllitdsdt és kimutatd-
sat egyszerti hdztartdsi anyagokkal! A kisérletekrdl készits fényképe-
ket!

(Zagyi Péter)

K561. Vendel biivos négyzetében (ami inkabb téglalap) anyagok szere-
pelnek. Néhanyat beirt el6re, a tobbit talald ki! (Nem csak egy megoldas
van, s6t altaldban elég sok - mindenhova elég csak egyet irni.)
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kalium-formiat

kalium-hidrid foszfin
tionil-fluorid Vanadiurr,l(III)-
foszfat
karbonil-fluorid vinil-jodid
hidroxil-

ammoénium-jodid

kalium-
hipofoszfit

kalium-dihidro-
gén-foszfat

fluor-ecetsav

(Zagyi Péter)

K562%*. A CA,B,, képletii vegyiiletekben a szénatom mellett A oxigén-
vagy kénatom, B pedig fluor- vagy klératom.

Végeredményben tehat 4 kiilonboz6 vegyiiletcsaladot vizsgalhatunk

meg.

Az alabbi tablazat osszefoglalja azokat a vegyiileteket, amelyek tiszta,
izolalhat6 anyagként l1éteznek, ill. zarojelben azokat a molekulakat, ame-
lyek létezése egyértelmiien igazolt (de nem tiszta fazisban).

1. | CAB,, CAB,, CA2B,’, CA,By, (CA3By)

2. | CAB;, CAB4 CA:B4", (CA2B2)

3. | CAB;, CAB4, CAB¢, CABs, CA;B4, CA2Bg, CA2B12, (CA2B2)

4. | CAB;, CA4B,

*Két izomer létezik ugyanazzal az 6sszegképlettel.

a) Azonositsd be a szamokkal jelélt csoportokat!

b) Rajzold fel az 6sszes molekula szerkezetét!

(Zagyi Péter)
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K563*. Két 19. szazadi kémiai szakkonyvbdl idéziink:

Mi az dlany?

Elegeib8l a kékenynyel egyenld médon eléallitott dlany szinallapotban
kissé sziirkésfehér, pompés fémfényii, nyijthaté és, mint a vas, kalapalhaté
tém, mely eziistfényét még a nedves légen is sokdig megtartja, és csak izzas
altal éleg(l. Epen olyan delejességel bir, mint a vas, csakhogy hevités 4ltal
ezen tulajdonat konnyebben elveszti.

Hol taldlhaté dlany?

Alany a természetben mirenynyel az tgynevezett rézdlanyban (Kupfer-
nickel), kénnel s dardanynyal szamos ércekben, tisztan csak meteorkovek-
ben taldlhat6. A kereskedésbeni dlany alaktalan, likacsos tomeg, és &l-
anytaplé név alatt ismeretes; rendesen idegen testekkel van fert6ztetve.
Mire haszndljik az dlanyt?

Ezen hasznos fém sokaig mint érték nélkiili tomeg hdnyédott a keresked8k
raktardban, mig végre az tjeziist (Pakfong vagy argentan) elééllitdsdrai al-
kalmazésa éltal egyike lett a legelterjedtebb és keresettebb artcikkeknek.
Az jeziist, melybdl jelenleg oly sokféle hazi, templomi ékszereket és disz-
miiveket készitenek, réz, horgany és alany vegyiileteibl 4ll, és értéke a
benne lev6 dlany mennyisége szerént novekedik vagy fogy.

A legtinomabb és minden igénynek legjobban megfeleld djeziist, melyet
kiilseje 4ltal az eziistt6] megkiilonboztetni nem lehet, 10 s. r. réz-, 6 s. r.
horgany- és 6 s. r. dlanyvegyiilet; a csekélyebb értéklekben 5—4, vagy épen
csak harom s. r. dlany van. A kinai-eziist (Chinasilber) jobb min8ségi pak-
fong, galvanfolyam altal megeziistozve.

Miféle vegyiileteket képex az dlany?

Ezen elemnek élenynyeli vegyiiletei és ezeknek séjai a kékeny e nemd ve-
gyiileteivel minden tulajdonukra nézve azonosak; igy van pl. alanyélecs
(Nickel-oxydul NiO) és alanyéleg (Nickeloxyd Ni.Os). Viz nélkiili séjai sar-
gak, a viztartalmuaak zoldek, ezek k6z6l a halvanys6 (Chlornickel) szintén
hasznaltatik rokonszenvi-tintanak.

*

Nikol

Eloljovése

Igen ritka metall, leginkabb férjannyal elegy(lve jon el6 mint réznikdl, mi-
ben azonban semmi réz nincsen, csak szinérél neveztetik igy.
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Tulaydonsdgai

Az eziist és aczél szin kozt kozép helyet foglal, fényes, vas keménységd, tel-
jesen nyujthaté 9. visz. sulyd, nehezen olvaszthaté, magneses. A’ nikélt
mindeddig csupédn az Ggy nevezett Gjeziist készitésére hasznaljdk, mi nem
egyéb mint metallelegy 1 r. nikolbdl 2 r. rézb6l s 1 r. horganybdl.

a) ,Forditsd le” a széveget mai magyar szaknyelvre!

b) A kétszovegben bizonyos kémiai elemek tébbféle néven is szerepelnek.
Gytijtsd dssze az egyes elemekhez tartozo megnevezéseket!

c) A szévegben emlitett egyik anyag mai tuddsunk szerint lényegében
nem létezik tombfdzisként. Amit a 19. szdzadban annak gondoltak, az
eqy 64,0 m/m% nikkeltartalmii anyag. Mi ennek az anyagnak a régeb-
ben gondolt, és a mdra mdr igazolt képlete?

d) Milyen kapcsolatban vannak egymdssal a kévetkezd elnevezések:
Kupfernickel, cupronickel, réznikdl, pakfong, ujeziist, kinai eziist? Ven-
del hogy keverte bele ebbe a ldmdt?

(Zagyi Péter)

K564*. A natrium-, aluminium- és fluoridionok vizes oldatbdl tobbféle
Osszetételll csapadékként is kivalhatnak. Ha a megfelel§ telitett s6olda-
tokat sztochiometrikus ardnyban elegyitjiik, van esélyiink megkapni
ezeket a szilard anyagokat, mégpedig rossz oldhatésaguknak koszonhe-
t6en csak kis veszteséggel. A kovetkez6 tablazat harom ilyen, natriumot,
aluminiumot és fluort is tartalmazé csapadék elvi el6allitasat mutatja.
Mindharom esetben sztochiometrikus ardnyban vannak a reakciépart-
nerek, és a kapott szilard anyag tomegénél az elvileg lehetséges maxi-
mum szerepel, vagyis az oldhatésagat elhanyagoltuk.

A felhasznalt sék és oldhatésaguk 25 °C-on:

Al(NO3)3 68,9 g /100 gviz
NaNO3 91,2g /100 gviz
NH4F 83,5g /100 gviz

m1, mz és mz a harom telitett s6oldat tomegét jeloli, de nem feltétleniil a
fenti sorrendben.
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mi ma ms m(csapadék)
100g 9,14 ¢g 9,77 g 393¢g
100g 12,79 g 17,58 g 518¢g
100g 18,27 g 2930g 8,08g

Hatdrozd meg, hogy melyik index melyik séoldatot jel6li, és szamitsd ki a
tabldzatban szerepld csapadékok képletét!

(Zagyi Péter)

H451. Telitetlen szerves vegyiiletek esetén ismert reakcié a bromaddi-
ci6. A kozépiskolai kisérletek esetén sokszor mindségi meghatarozasok-
hoz hasznaljuk csak, azonban megfelel koriilmények kozott mennyi-
ségi meghatarozasra is alkalmas lehet ez a reakcio.

Amennyiben egy ecetsavat, metanolt, illetve vizet tartalmazé olddsze-
relegyben kalium-bromidot és kis mennyiségli higany(II)-kloridot ol-
dunk, majd platina elektrédok kozott elektrolizalni kezdjiik az oldatot,
akkor az egyik elektréd kozelében az oldat sargulasa figyelheté meg, mig
a masik elektrédon egy szintelen, szagtalan, gyulékony gaz fejlédése fi-
gyelhet6 meg.

a) Azonositsd az elektrédokat! Ird fel az elektrédfolyamatok egyenletét!

A megfeleld fesziiltség beallitasa utan a kezdetben 20,26 gramm tomegi
oldatot 10,0 percen keresztiil elektrolizaltdk. Homogenizalas utan az ol-
datbdl 9,25 gramm témeg( mintat vettek. A vizsgalt mintahoz kénsav-,
illetve kalium-jodid-oldatot adtak feleslegben és a keletkez6 jodot

s

A fogyas 12,23 cm3 lett.

b) Mekkora volt az dtlagos dramerdsség az elektrolizis sordn?

Ha a fenti oldat 20,32 grammjahoz 312,1 mg ciklohexan-ciklohexén ke-

veréket adunk, akkor azonos aramerdsség mellett 10,0 percig végezve

az elektrolizist a 9,25 gramm tomeg(i mintadra mar csak 6,71 cm3 nat-

rium-tioszulfat-mérdéoldat fogyott.

¢) Hatdrozd meg a keverék témegszdzalékos Gsszetételét! Mi lehet a hi-
gany(ll)-klorid szerepe, ha annak jelenléte csak a mdsodik mérésre
van hatdssal?

(Ficsor Istvan David)
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H452. 0,1 mol/dm3 koncentraci6ji natrium-acetat-oldatot szobahé-
mérsékleten egy kémcsdbe toltiink.

a) Szdmitsd ki az oldat vdarhaté pH-jat! Vdlaszod reakciéegyenlettel in-
dokold!

b) Szdmitsd ki az oldat pH-jat 80 °C-on is!

25°C 80 °C
Ks(ecetsav) | 1,75-10-5 | 3,0:10-5
K, 10-14 10-12

Az oldatot fenolftaleinnel megfestve a szin élénkiilését lehet tapasztalni
forralas hatasara. Aluminiumionok jelenlétében ilyenkor fehér csapa-
dék levalasa is tapasztalhatd. A levald csapadék Osszetétele régebbi
szakkonyvek szerint kétszer bazisos aluminium-acetatnak felel meg.

c) Ird fel a csapadék képzédésének egyenletét!

d) Adjmagyardzatot a szdmoldsok segitségével a forralds hatdsdra meg-
figyelhetd jelenségekre!

(Laczko Gergely)

H453. Egy a XIX. szdzad masodik felében megjelent francia nyelvii cikk
az alabbi kisérletrdl szamol be. Ha n-butanolt kénsavas kdzegben ka-
lium-dikromattal reagaltatunk, akkor a kezdetben homogén oldat két fa-
zisra valik szét, melyek koziil az als6 zold szind. A fels6 fazisban 3 vegy-
iilet talalhat6. A harom koziil pontosan az egyik (A) adja az eziisttii-
korprdobat, ennek mennyisége alacsonynak mutatkozott. A masik két ve-
gyllet koziil az egyik (B) gazfejlédés kdzben reagal natriummal, de nem
reagal natrium-hidrogén-karbonattal. A harmadik vegytletrél (C) azt
tudjuk, hogy a fels6 fazis tomegének jelentds részét ez a vegyiilet teszi
ki, tovabba ez a vegyiilet sem reagal natrium-hidrogén-karbonattal.

a) Add meg az A-C vegyiiletek szabdlyos nevét!

b) Ird fel annak a reakciénak az egyenletét, mely az A anyaggal torténik
az eziisttiikérprobdja sordn!

A szerzok ezutan rektifikalas utjan tisztitottdk az elegyet, és az igy ka-

pott tiszta C anyaghoz kalium-hidroxid-oldatot adtak feleslegben, majd

allni hagytak a keveréket, mely az allas kdzben egyetlen fazissa egyesiilt.


https://www.doi.org/10.24360/KOKEL.2026.4.258

268 Gondolkodo

Az igy kapott oldathoz feleslegben 1évé kénsavoldatot adtak 6vatosan,
mely sordn az oldat felmelegedett, egy fehér szinli csapadék jelent meg,
tovabba a homogén oldat két folyadékfazisra valt szét.

c) Milyen reakcié jdtszédott le a kdlium-hidroxid hatdsdra? Ird fel az
egyenletét!

d) Milyen reakcié(k) jdtszédtak le a kénsavoldat hozzdaddsakor? Ird fel
a megfelels egyenlete(ke)t!

A fehér szinli csapadék vizben oldédik és csapadékot képez barium-nit-
rattal, mely még erds savak toményebb oldataiban sem old6dik.

e) Milehet a fehér szinii anyag? Add meg a nevét!

A két folyadék koziil a fels6t 1ényegében két anyag alkotja, melyek desz-
tillacioval szétvalaszthatok. A keverék magasabb forrasponta alkotéja
igen erds szagu és reagal a natrium-hidrogén-karbonattal, a masik al-
kot6 szinte szagtalan.

f] Milehet ez a két folyadék?

(Ficsor Istvan David)

H454. Szintelen folyadékokat talaltunk harom felirat nélkiili livegcsé-
ben. Mind a harombdl kis mennyiségii mintat vettiink és keverés mellett
nagy mennyiségl hideg vizzel elegyitettiik 6ket. Mind a harom esetben
az oldat felmelegedése volt tapasztalhaté. Ha a kapott oldatokat miné-
ségi analizisnek vetettiik alg, akkor az aldbbiakat figyelhettiik meg:

— az oldatok nem festik a langot és natrium-hidroxid-oldat hatasara
lathat6 valtozas nem volt megfigyelhet6, még a reagens feleslegé-
nek, illetve melegités hatasara sem, igaz az ismeretlenek oldataihoz
adagolt natrium-hidroxid-oldat hatdsara azok hémérséklete emel-
kedett;

— az oldatokbdl barium-nitrat hatasara még erésen savas kdzegben is
levalt egy fehér szinii csapadék;

— az oldatokbol eziist-nitrat hatdsadra még salétromsavval torténé sa-
vanyitas utan is levalt egy fényérzékeny fehér csapadék;

— ha az ismeretlen oldatokhoz egymas utan, illetve feleslegben adjuk
a két reagenst, akkor a csapadékokrol lesziirt oldatokbdl mar csak
az alkalmazott reagensek feleslegének, valamint salétromsavnak a
jelenléte volt kimutathaté.
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100-100 mg mintabol kiindulva a feleslegben alkalmazott barium-nit-
rat, illetve ezilist-nitrat hatasara az els6¢ anyagbdl 173,0 mg, illetve
212,4 mg, a masodik anyagbdl 217,1 mg, illetve 133,3 mg, mig a harma-
dik anyagbdl 237,3 mg, illetve 97,2 mg csapadék valt le.

Mi lehet a hdrom anyag? Vdlaszodat szdmitdssal igazold!
(Ficsor Istvan David)

H455. A ferrocén - melynek olvadaspontja 1 bar nyomason 173 °C -
gbznyomasat (a kondenzalt fazis feletti g6z egyensulyi nyomasa) kiilon-
b6z6 hémérsékletek esetén mutatja az alabbi tablazat:

T/K 3553 364,9 374,8 385,2 395,0
p / kPa 0,109 0,204 0,377 0,694 1,198
T/K 4629 472,9 478,0 483,0 493,1
p / kPa 25,35 32,87 37,37 42,27 53,80

A gbznyomas és hodmérséklet kozott az alabbi dsszefiiggés all fenn:

In(p / kPa) = (-AH/R) - (1/T) + C, ahol p a g6znyomas, AH a fazisatme-

nethez sziikséges molaris h6mennyiség, R az egyetemes gazallando, T az

abszolat hémérséklet, C egy konstans.

a) Készitsd el a fenti mérési eredmények alapjdn a ferrocén
In(p / kPa) - (1/T) grafikonjadt!

b) Mely mérési pontok esetén megy végbe szublimdcié és mely pontok
esetén pdrolgds, mikézben a ferrocén molekuldi a gézfdazisba kertiil-
nek?

c¢) Az dbra alapjdn becstild meg azon egyenesek meredekségét, melyekre
a pontok illeszkednek! Hatdrozd meg a szublimdcidhd, illetve a pdrol-
gdshdé értékét is!

d) Add meg a két egyenes metszéspontjdra jellemz6é hémérsékletet Cel-
sius-fokban és a hozzd tartozé géznyomds értéket is kPa-ban!

e) Milyen néven ismert az elébbi pont? Mitél kiilonleges ez?

(Ficsor Istvan David)
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