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KERESD BENNE A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

A ,Keresd!” rovat harmadik feladatsoraban egy szindarab és egy regény-
részlet kémiai vonatkozasait kell feltarnotok. A kérdésekre adandé va-
laszok egyszertliek, még akkor is, ha némi internetes nyomozast igényel-
nek. Ugyeljetek, hogy pontosan és téméren valaszoljatok, a foltett kér-
désekre adjatok valaszt! (Mindre!) A részkérdésekre adott pontszamok
jelzik, milyen terjedelmii vagy hany elembdl all6 valaszt varunk.

A feladatmegoldasokat szokott médon a http://kokel.mke.org.hu hon-
lapon talalhaté linken keresztiil lehet bekiildeni.

Bekiildési hatarido: 2026. februar 17.

Az (j feladatok kitlizését kovet6en olvashatéak a 2025/4. szam felada-
tainak megoldasai.

Sikeres munkat, j6 versenyzést kivAnunk mindenkinek!

7.idézet: Szophoklész, kentaurvér, gyapju (14 pont)

LAbbdl, amit a kentaur mondott, amikor

A fdjdalmas nyil dtverte oldaldt,

Mit se feledtem - tigy emlékszem arra, mint
Ha ércbe vésték volna minden egy szavdt.
Nos, igy rendelkezett és igy tettem én:

A biivis szert ne érje napfény és a tiiz

Ne férjen hozzd, védett ziigba rejtsem el,
Mindaddig, mig a friss kenésre sor kertiil.
Meg is fogadtam. S most, hogy rdkertilt a sor,
Juhnydjambdl szerezve jé gyapjiicsomat,
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A szert a hdzban titkon feldérzséltem és

A kontost dsszehajtva, mint tudjdtok is,
Hogy nap ne érje, Iddikdba zdrtam el.

De sz6 azt el nem mondja, ember-ész soha
Nem éri f6l, mit visszatérve ldttam ott.

A gyapjukdcot én a dorzsilés utdn
Eldobtam, és véletlentiil épp ugy esett,
Hogy nap slitétt rd; ott a gyapju dtheviilt
Es semmivé lett; elporlott a padlaton;
Akdr fiirészpor szitdl le, amikor

Gerenddt fiirészelnek szét az emberek.
Ilyesmi lepte ott a féldet; és ahol

Hevert, nyiizségve szdllott fél a btiborék
Mint hogyha dsszel foldre loccsan stirii must,
Mely Bakkhosz isten kéklo fiirtjein fakadt.”

(Szophoklész [Kr. e. 5. sz.]: Trakhiszi nék - Kardos LdszI6 forditdsa
[1983])

Kérdések:

A fenti idézetben Déianeira, Héraklész felesége irja le a Nesszosz (a széban
forgé kentaur) vérének égetd és mérgezd tulajdonsdgdt. Nem sokkal ké-
s6bb a kentaurvérrel dtitatott kéntés okozta Héraklész haldldt, ugyanis a
napstitéstél meggyulladt és elviselhetetlen kinokat okozott neki. Nesszosz
vérét modellezhetjiik témény kénsav és kdlium-permangandt keverékével,
amely igen erds oxiddldszer, stirtin folyik, vérvérads szine van, a gyapju mdr
viszonylag alacsony hdmérsékleten is meggyullad benne, és a reakciét - a
fenti idézetnek megfeleléen — buborékképzbdés kiséri. Persze a valdsdg-
ban aligha léteztek kentaurok, még kevésbé valdszinii, hogy bdrmely él6-
lény vére kénsav és kdlium-permangandt elegye lenne, dm a Szophoklész
drdmdjdban leirtak ilyen értelemben alapulhattak a valésdgban megfi-
gyelt jelenségeken, mivel mind a kénsav, mind a hipermangdn ismert lehe-
tett az ékori gordog poliszokban.

a) Melyik az a nagyon robbanékony vegyiilet, amelyik a kénsav és a ka-
lium-permanganat reakci6éjaban keletkezik? (1 pont)
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b) Az emberi vér voros szinét a hemoglobin okozza. Milyen fém ionjait
tartalmazza kotve ez a molekula? Milyen toltésiiek ezek a fémionok?
(1 pont)

c) Sorolj fel legalabb négy, voros szind, kémiailag tiszta anyagot neviik
és képletiik megadasaval! A valaszok kozott legyen szilard, folyé-
kony és gaz-halmazallapotu is! (2 pont)

d) Sorolj fel négy fényérzékeny anyagot neviik és képletiikk megadasa-
val! (2 pont)

e) Ird fol annak a reakciénak az egyenletét, amely eredményeképp
Jnytizségve szdll fel a buborék a siird mustban”! (1 pont)

A gyapjuszévetbdl késziilt textilidk (amelyek elénye, hogy megfelel6en
szelléznek és jol tartjdk a hét) csak langyos vizben, semleges kémhatdst
mososzerrel moshatok, és csak nedves dllapotban, alacsony hémérsékle-
ten vasalhatok.

f) Melyik fehérje a gyapju {6 alkoto6ja? (1 pont)

g) Mijellemz6 ennek a fehérjének a térszerkezetére (masodlagos szer-
kezetére)? Ki az a tudos, aki éppen a gyapju fehérjéjét tanulma-
nyozva fedezte f6l ezt a szerkezetet? Nevezz meg még két fogalmat,
melynek bevezetése ugyanezen tudés nevéhez fiz6dik, és a magyar-
orszagi kozépiskolai kémiai tananyagban is el6fordul! (4 pont)

h) Milyen reakcié kovetkezhetik be, ha a fehérjéket (oldatukat vagy szi-
lard formajukat) savas oldatban f6zziik? (2 pont)

(Lente Gabor)

8. idézet: Kalle Blomkvist, az ifjii mesterdekektiv és az arzén (16
pont)

»— De hdt honnan lehet tudni, hogy valéban arzén van-e benne? - kérdezte
az elképzelt hallgatd, és tehetetleniil, tandcstalanul bdmult a csokis stitire.
- Egy kis prébdt csindlunk - mondta nyugodtan a mesterdetektiv. — A
Marsh-féle arzénprébdt. Ezt akarom most elvégezni. [...]

- Mindenekel6tt egy hidrogéngdz-szerkezetre van sziikségiink - mondta
tandrosan. - Ilyesmim van. Egész eqyszertien eqy tégely, és ebbe a tégelybe
beleteszek két cinkdarabot kénsavba. Ekkor hidrogéngdz képzédik. Erti,
kérem? Hamdrmost valamilyen formdban arzént tdrsitunk hozzd, olyan
gadz képzddik, amelynek a neve arzénhidrogén, AsHs. A gdzt ezen az
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livegcsdvén kivezetjiik, tovabbengedjiik, és egy cs6ben vizmentes kalcium-
kloriddal megtisztitjuk, és aztdn tovdibbmegy ezen a keskeny csoévén. A spi-
rituszégdvel felmelegitjiik a gdzt, pontosan itt a sziikiiletnél. Es akkor, érti
kérem, a gdz kiilonvdlik hidrogénre és szabad arzenikumra, és az arzeni-
kum lecsapddik az tivegcsé falaira, mint eqy tiikrézo sziirkésfekete lepe-
dék. Ez az tgynevezett arzenikumtiikér. Remélem, hallott mdr rdla, ifju
bardtom? [...]

Most mdr meleg az iivegcsé. A csokolddé egy darabkdjdt porrd zuzta, és
egy télcséren keresztiil beéntétte a hidrogéngdz-szerkezetbe. Azutdn visz-
szafojtott lélegzettel vdrt. J6sdgos Isten, ott van! Az arzéntiikér! Iszonyu
bizonyitéka annak, hogy igaza van.”

(Astrid Lindgren: Az ifji mesterdetektiv. Veszélyben a Nagymufti Kincse
[1951] - Lontay LdszI6 forditdsa)

Kérdések:

a) Milenne ajobb, pontos megnevezés magyarul az idézetben szerepld
yhidrogéngaz-szerkezet” helyett? Ird fel a fémcink és kénsav kozotti
reakci6 egyenletét! (2 pont)

b) Ird fel a h6bomlas egyenletét, mely a szovegben szerepld arzéntiik-
rot eredményezi! (1 pont)

Az arzén-trioxid kimutatdsdn mdr a kémia atyja, Robert Boyle is fdrado-

zott a 17. szdzadban. Az arzénsav arzénhidrogénné alakitdsdnak médsze-

rét Scheele dolgozta ki a 18. szdzadban.

c) Ird fel az arzénsav és hidrogéngaz kozotti reakciéegyenletet! (1
pont)

Marsh mdédszerét megel6zéen az arzénhidrogént jellegzetes szaga alap-

jdn azonositottak.

d) Milyen szagu az arzénhidrogén (mire hasonlit)? (1 pont)

Arzén-trioxidot az 1900-as évek elején még lehetett patkdnyméregként

vdsdrolni a gyégyszertdrban.

e) Mire kell ligyelni exhumalt maradvanyokbol torténd arzénkimuta-
tasndal? (Erre Orfila parizsi orvos hivta fel a figyelmet 1840-ben.) (1
pont)
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f) Melyik nagymiiszeres mddszerrel sikeriilt Napdleon hajtincsében
arzént kimutatni? Ki volt az Nobel-dijas kutato, aki kidolgozta ennek
az analitikai médszernek az alapjait? A vizsgalat végiil nem dontott
az arzénmérgezés ténye fel6l. Nézz utdna, milyen mas lehetdség jott
szoba! (4 pont)

g) Magyarorszag mely tajegységén ,arzénes” a viz? Hany mikrogramm
literenként az ivévizekre megallapitott hatarérték az EU-ban (igy
Magyarorszagon is)? Evente hany gramm ,arzén megy at” valakinek
a szervezetén, ha naponta 1,5 litert fogyaszt olyan vizb6l, melynek
arzénkoncentracidja a jelenlegi hatarértéken van? Hany arzénato-
mot tartalmaz az ilyen viz 1 cseppje (1 csepp = 0,1 milliliter)? (A ha-
tarérték elemi arzénre vonatkozik.) (4 pont)

A penicillin felfedezéséig rendkiviil jelent6s szerepet jdtszott, életeket
mentett egy arzéntartalmu szer (arzfenamin, dihidroxi-diamino-arzeno-
benzol-hidroklorid). Ez volt az elsd vegyililet, mely mdédszeres tudomdnyos
kutatds révén kertilt a gydgyitdsba. A 606-dik! megvizsgdlt arzénvegylilet
volt. Innen szdmitjuk a kemoterdpia elnevezést is.

h) Ki/kik talaltdk meg a szoéban forgé medicinat és mikor? Milyen né-
ven valt a gyogyszer ismertté? Melyik betegség kérokozodjara volt
hatasos? (2 pont)

(Horvath Judit)

A 2025/4. szamban Kitiizott feladatok megoldasa

1. feladat: 19. szazadi, kémiat magyarazo koltemény

Szily Kalman Chemiai versemény cimii, 1865-ben, feltehet6en a kor jeles
vegyésze, Wartha Vince doktori székfoglaldjara irott verse néhany évvel
kordbbi, mint a Mengyelejev-féle periddusos rendszer megalkotdsa
(1869). Igy nem csoda, ha a benne szereplé fémek szama sokkal kisebb,
mint amennyit ma ismertink, és egymasutanisaguk is eltér a modern ké-
miakonyvek targyalasi sorrendjétdl. A versben szerepld tizenkét nem-
zetség nyilvanvaléan a f6- és mellékcsoportokat (a mai periddusos
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rendszer oszlopait) jelenti. Ennél a valasznal a legtébb megoldé sajnos
nem elég pontosan fogalmazott.

Erdekes, hogy Szily az egyes fémek mely tulajdonsagait emliti kiilonféle
kolt6i képek formajaban. A natrium ,gyakran jar a konyhdra”, hiszen a
natrium-klorid a legtdbb étel része. Tobben csak megnevezték a kony-
hasét, de nem indokoltak, honnét ered versbéli megnevezése. A natrium
és a kalium 6ccsei a rubidium és a cézium, amelyeket 1860 koriil Gustav
Robert Kirchhoff és Robert Wilhelm Bunsen - 6 a versben emlitett,
Kirchhofftél kiilonb6z6 Rébert - fedezett fol a szinképelemzés segitség-
ével. Szily a litiumhoz karminvorés langfestését rendeli ismertetdjegy-
ként, a magnézium kapcsan egyik soja, a kesertis6 (MgS04) keriil szoba,
tovabba régi magyar neve - kes(e)reny - is keserti izére utal. T6bbeknél
nem volt elég konkrét a valasz, ugyanis nem csak a magnézium soéi lehet-
nek kesertek, ez tobb fémre is jellemzd. A kalcium, a stroncium és a ba-
rium el6allitasa Davy nevéhez fliz6dik, Volta talalmanya (a Volta-oszlop)
szolgaltatta elektromos egyenaram segitségével, olvadékelektrolizis ré-
vén valt lehetségessé. A barium-szulfat (dsvanytani nevén barit vagy
sulypat) konnyen allithat6 eld kis szemcseméretli csapadékként, ezt a
finom eloszlasy, fehér, nagy stirtiségli port a papiripar a papir pérusai-
nak tomitésére haszndlja, igy atlatszatlanabbd, fényesebbé és nehe-
zebbé teszik a papirt.

Hibdtlan, 9 pontos megolddst kiildétt be Kiss-Huszta Ivdn és Németh Ko-
los. A feladatra érkezett megolddsok pontszdmainak dtlaga 7,8 pont.

(Filipszki Laszl6)

2. feladat: Kosztolanyi és a vas az Asvanyok beszédébél

A Kosztolanyi-idézetben szerepld ,szervetlen” szé az anyag struktiraja-
nak rendezetlenségét jelenti, azaz hogy az adott szilard anyag nem sza-
bélyos, kristalyos szerkezetii. Az, hogy egy anyag kristalyos-e vagy sem,
nem fligg 6ssze azzal, hogy szerves-e vagy szervetlen. Pl. a szervetlen
kvarc kristalyos, a szervetlen liveg amorf, a szerves gliikdz kristalyos, a
diszndzsir inkabb amorf. Tehat nem mondhatjuk, hogy minden szervet-
len anyag kristalyos lenne, gondoljunk az amorf szénformakra, az obszi-
lyékony halmazallapotu és 1égnemii anyagokra. Tovabba gyakori téve-
dés volt a szervetlen anyagok 0sszevetése az él6 anyaggal. Ez nem 4allja
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meg a helyét, hiszen a szerves anyagok sem €16k, tovabba az él6 anyag
is szervetlen anyagot (s0k, viz, stb.) tartalmaz.

A vas nemcsak a Foldon gyakori (a bolygdé magjadban), hanem egyike a
vildgegyetem - és a meteorok - leggyakoribb elemeinek is. Az 5¢Fe az
egyik legstabilabb nuklid és a haldokld csillagokban (vords 6rias) még
éppen keletkezik a konnyebb atomok flizi6ja soran.

Egy atlagos, 5 liter vért tartalmazd ember vérében 5 - 490 = 2450 mg vas
van (kotott formaban), ami a szervezetben 1év§ teljes mennyiség 60%-
a. A teljes mennyiség ezek szerint 2450/0,6 = 4083 mg, azaz 4,083 g. Mi-
vel 4,083/0,34 = 12, az emlitett személy vérének vastartalma 12 egész
(0,34 g tomegli) huzalszeg anyaganak fedezésére lenne alkalmas. Gya-
kori hiba volt, hogy a bekiild6k a 2450 mg-nak vették a 60%-at, ez elvi
hiba, hiszen a teljes vastartalomnak a 60%-a a 2450 mg.

A feladatra érkezett megolddsok pontszdmainak dtlaga 4,1 pont. A maxi-
madlis 7 pontot egyediil Vdmi Armin érte el.

(Filipszki Laszl6)

3.1idézet: Verne és az asvanyi szenek

Az asvanyi szenek - a széniilési sor (szenesedési sor) tagjai: a tézeg, a
lignit, a barnakdszén, a feketekdszén és az antracit - szerves - f6képpen
novényi - anyagokbdl keletkeznek fosszilis (archaikus kifejezéssel élve
asatag) koriilmények kozott: nagy nyomason, levegétol elzartan, ma-
gas hdmérsékleten, évmillidk alatt. A tézeg vagy régies nevén turfa szine
barnas, a tobbi fekete. A barnaksdszén is fekete, nevét — a szintén fekete
barnakéhéz (MnO2) hasonldéan - arrdl kapta, hogy a mazatlan porcela-
non barna karcnyomot hagy. Az 4svanyi szenek nem vegytiszta allotrép
modosulatai a szénnek, hiszen keverékek. Szerkezetiik leginkabb a gra-
fithoz all kozel (emiatt feketés szintiek), tekinthetjiik 6ket mikrokrista-
lyos grafitnak. Azonban lényegileg amorfak, tehat szilard anyagok, am
nincsen egész halmazra kiterjedd kristalyos szerkezetiik.

Az antracithoz hasonl6 nevii antracén (Ci4H10) egy igen magas szén-
tartalma (94 tomegszazalék) vegyiilet. Mindkét elnevezés a gorog
‘anthraksz’ szobol szarmazik, melynek forditasa: szén. A gorog szé atvitt
értelemben a lépfenét (anthrax) is jelenti a bér bevérz6 és kifakadé
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hélyagjai helyén megjelend fekete szindi varra utalva. Az anthraxnak
mas koze nincs az antracénhoz vagy az antracithoz.

Az alacsonyabb széntartalmu készenekb6l szaraz leparlassal - azaz le-
veg6tol elzart hevitéssel - érhetd el, hogy viztartalmuk és a benniik 1év6
egyéb illékony anyagok eltdvozzanak. gy megnovelhetd fiit6értékiik
(jobban megéri szallitani 6ket). A természetes asvanyi szenek szaraz le-
parlasanak szilard terméke a koksz.

Tavolabbrél kapcsolodik a témahoz, a novényi maradvanyok asvannya
vagy koézetté alakulasdhoz a faopal: ez szintén megkovesedett fa, de
nem fosszilis aton keletkezett, hanem tigy, hogy a 1égmentesen elzart fa-
darabokon asvanyi anyagokban, szilikdtokban gazdag talajviz d&ramlott
at, és a fa szerves részeit, szoveteit idével ezek a szervetlen anyagok
(Si02) potoltak.

Kondor Tamds, Nemesi Bence Mikl6s, Németh Abel, Németh Kolos és Vdmi
Armin megolddsa hibdtlannak, azaz 13 pontosnak bizonyult. A pontszd-
mok dtlaga 9,8 pont.


https://doi.org/10.24360/KOKEL.2026.1.34

	KeresD benne a kémiát!
	Szerkesztő: Keglevich Kristóf

