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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Alabb olvashatjatok a Keresd rovat 2023 /2024. évi harmadik feladatso-
rat. Mindkét irodalmi idézet szerves kémiai alapd, az elsé sok altalanos
és szervetlen kémiai vonatkozast is tartalmaz. Az 4j feladatok kitlizése
utan a 2023. évi 4. szamban szerepl6 idézetekhez kapcsolddo kérdések
megoldasai olvashatoak.

A feladatmegoldasok bekiildése a pontversenybe nevezettenek a korab-
ban megszokott mddon lehetséges.

Bekiildési hatarid6: 2024. marcius 11.
Sikeres munkat, j6 versenyzést kivAnunk mindenkinek!

ES3

7.1dézet: Sherlock Holmes és a vér kimutatasa (17 pont)

»~Most eressziik fol ezt a kevés vért egy liter vizzel... Természetes, hogy a viz
olyan lesz, mintha semmi sem vdltozott volna benne. A vér mennyisége a
vizhez viszonyitva kériilbeliil annyi, mint egy a milliéhoz... Mindamellett
fogadok énnel, hogy a reakcié meglesz.

Mialatt beszélt, [Sherlock Holmes] egy kis tivegcs6bdl pdr csépp dtldtszo
folyadékot éntétt a véres vizbe, amely erre sotét mahagdniszinii lett, az
liveg fenekére pedig valami barna por csapddott le.”

(A. Conan Doyle: A Study in Scarlet (1887) - magyarul: A brixtoni rejtély /
A biborvérds dolgozdszoba)

Kérdések:

V4

ppm vagy ppb egységben szoktdk megadni. Mit jelent a ppm és ppb
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jel6lés? 1,00 dm3-nyi vizben mekkora térfogatil vércsepp felel meg
1 ppm-nek?

b) Melyik fémion talalhaté6 a hemoglobinban? Hogyan nevezziik a va-
zat, amelynek kozepén a fémion 1il? Ebben hany darab N-atom tartja
kotésben?

c) A B12 vitamin és a Klorofill is hasonl6 vazat tartalmaz, de mas-mas
fémionnal. Melyikben mi talalhat6?

d) AKkozponti fémion és a N-atomok kozott un. koordinativ — dativ ere-
det(i - k6tés van. Mit neveziink dativ kotésnek? Nevezz meg még két
molekulat, két kationt és két aniont, amelyben dativ kotés talalhatd!

Osszel a falevelek szine sdrgdra vdltozik. A szinért pl. kiilonféle xanto-
fillmolekuldk (sdrga), karotinoidok (narancs) és antocidnok (vérés) a fe-
lelbsek.

e) Magyarazd meg részletesen, miért tiinik el a klorofill §sszel a lomb-
hullato fak levelébdl!

f) Hogy nevezziik az emberi szervezetben el6fordulé sarga epefesté-
ket? Milyen hasonldsag és milyen kiilonbség figyelhet6 meg ezen
molekula és a hemoglobin hem részének felépitésében?

A puhatestii dllatok ,vére” nem piros.

g) Milyen szini? Hemoglobin helyett mi szallitja benne az oxigént? Mi-
lyen fémion talalhat6é benne? A fémion milyen aminosavhoz kapcso-
16dik? A kotott oxigént tartalmazd vagy az oxigén nélkiili formanak
van szine? (A masik szintelen.)

Az orto-fenantrolin egy olyan reagens, mely tipikusan azzal a fémionnal

ad élénkvirés szinreakcidt, mely a hemoglobinban is megtaldlhatd. Gyen-

gén savas kézegben még éppen észlelhetd a szinreakcié, ha 1 g-nak meg-
feleld fémion (vegylik tigy, hogy ez 1 cm3 térfogatot jelent) 107 cm3 vizben
van oldva.

h) Hany ppm a kimutatasi hatarkoncentracié a fémionra nézve? Nézz
utdna, hogyan hivjak ezt az analitikdban redoxiindikatorként is
hasznalatos voros komplexet! Milyen szinti lesz a komplex, ha a fém-
ion oxidalédik? Hany darab fenantrolinmolekula kapcsolddik egy
fémionhoz? Osszesen hany darab N-atom kapcsolédik egy fémion-
hoz?

(Horvath Judit)
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8. idézet: Jozsef Attila és a sztereokémia (15 pont)

Kajtar Marton (1929-1991) a kémia szakos tanarjel6ltek legendas hiri
szerves kémiai oktatéja volt az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen.

,Mi lenne Mdrton emlékéhez mélto emlékezés? Aki olvasta a Valtozatok
négy elemre cimii konyvét, tanusithatja, hogy Mdrton (sztereo)kémiai
eszmefuttatdsait irodalmi mivességgel formdlta meg.

Mi lenne, gondoltam, ha ezt megforditva, eqy alkalmas, révid irodalmi mii-
vet elemeznék sztereokémiai nomenklatiirdval? Jézsef Attildt olvasgatva,
elém kertiilt az aldbbi vers:

Két hexameter
Mért legyek én tisztességes? Kiteritenek tugyis!
Mért ne legyek tisztességes? Kiteritenek ugyis.
(1936)

Azonnal éreztem, hogy ez az epigramma az igazi. Két ellentétes szerkezeti
részt dsszekapcsolé gondolati kéltemény, a legtémérebb formdban. Rd-
addsul idémértékes vers, gyonyorii hangzdssal. A hexameter hat versldbon
dllé verssora a hosszi (-) és rovid (u) szétagok ritmusdban igy irhatd le:

-uu/--/--/-uu/-uu/--.

A Két hexameter egy mordlis dilemma ellentétes lehetdségeibdl (csak ldt-
szélag) azonos kovetkeztetésre jut. Valdjadban kéltéi kérdés, meditativ és
provokativ. Nos, prébdljuk hdt rekonstrudlni a verset és megfejteni titkdt.
Tegylik fel, hogy elkésziilt a dacos elsd sor. Itt egyébként az én személyes
névmds haszndlata nyelvtanilag felesleges. Jelenléte azonban az dltaldnos
érvényti kérdést az egyénre dsszpontositja. A koltd megismételhette volna
az elsé sort a nagyobb nyomaték kedvéért. Ady is gyakran élt a nyomaté-
kositds ezen eszkézével. De nem, J6zsef Attila tagadé formdba forditotta a
mdsodik sort. A mdsodik sorban az én helyett a ne felszélité-tagaddszé je-
lenik meg. Ezzel a szimmetria megsériil, a két sor ellentétes, tiikérképi vi-
szonyba keriil, mint a jobb és bal kéz. Sztereokémiai sz6haszndlattal, a
kérdés mint kirdlis centrum inverzidja racém kiolteményt eredményez.
Hogy lehet a racémet rezolvdlni, a dilemmdt feloldani? Jéllehet a vers az
elemzG6k tébbsége szerint a magyar kéltészet eqyik gyéngyszeme, erkolcsi
lizenetét tekintve akad elmarasztald vélemény is. Eszerint: igy is, ugy is
meghalok, végem lesz. Hdt akkor minek vdllalni a tisztességesség terhét,
ha nincs semmi haszna? Ez immordlis, 0nz6-énzé és haszonelvil
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kovetkeztetés. Igen dm, de a kiteritenek ige nemcsak az elmulni nyegle
szinonimdja. A kiteritenek mdsik jelentésében felsejlik az emberi kérnye-
zet. Az, hogy elhunyt embertdrsainkat tisztességgel kiteritjiik a ravatalra,
majd eltemetjiik. S6t, az arra mélték emlékét dpoljuk, életben tartjuk. Te-
hat érzésem szerint a vers értelmezéséhez kulcsszo a kiteritenek; sztereo-
kémiailag prokirdlis centrum, amely lehet6vé teszi a vers kettds értelmé-
nek szétvdlasztdsdt, rezolvdldsdt. Az olvaso ilyen vagy olyan mordlis ér-
tékrendje, kiralitdsa szerint Iép eltéré kélcsonhatdsba és értelmezi a ver-
set. A pozitiv mordlis habitusu-kiralitdsu személy szdmdra a mdsodik sor,
az erkélcsi j6 vdlasztdsa értékesebb.”

(Maksay Gdbor: Jézsef Attila és az aszimmetria (Kajtdr Mdrton emlékére)
In: Természet Vildga, 143. évf. (2012) 7. fiizet 328-329.)

Kérdések:

A szdvegben eldkertilnek bizonyos szakszavak, pl. ‘kirdlis’, ‘racém’, ‘inver-

z16’, de a szerzé a két verssor viszonydt csak kértilirdssal adja meg (mint

a jobb és bal kéz). Két keziink — pontos szakkifejezéssel - egymds enan-

tiomerje.

a) Fogalmazd meg pontosan, milyen molekulakat tekintiink enantio-
mereknek!

b) Létezik-e enantiomerje a latin abc kdvetez6 nagybetiiinek: A, B, [, S,
Y, 2?

c) Létezik-e enantiomerje az aldbbi targyaknak: csavar, csavarhuzo,
borospohar, balkezes oll9, golfiit6, 6tujjas keszty(, csigahaz?

d) Enantiomerpar-e az a-D-gliik6z és a 3-D gliikéz, valamint az a-alanin
és a $-alanin? Ha nem, milyen viszonyban allnak egymaéssal?

Figyelmiinket most forditsuk a ‘prokiralitds’ fogalma felé!

e) Mitjelent a prokiralitas?

f) Ird fel egy olyan reakci6 egyenletét, amelyben a but-1-én prokiralis
molekulaként szerepel! Milyen tipusu a reakcig?

g) Javasolj egy médszert, melyben a glicerinaldehid prokiralis moleku-
14bol keletkezik! (Pontos reakciéegyenlet nem sziikséges, csak a fel-
hasznalt anyagok és a reakcid tipusanak megadasa.)

(Keglevich Kristof)
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A 2022 /4. szamban kitiizétt feladatok megoldasa

1. idézet: fémek old6dasa savakban

Annak, hogy egy fém (kozonséges koriilmények kozott) hidrogénfejlesz-
tés kozben, jol oldodjék egy savban, két feltétele van: a fém standard-
potencialja legyen kisebb, mint 0 V és a reakciéban vizoldékony sé ke-
letkezzék.

A réz standardpotencialja pozitiv, ennek ellenére a rézkanalat nem sza-
bad sokaig ecetes salatalében hagyni, mert a réz — ha a H*-ionokat nem
tudja is redukalni - a leveg6 oxigénjét redukalhatja.
Cu + 2 CH3COOH + %2 0, = Cu(CH3C00); + H,0
Cu+ 2 H*+% 0, = Cu?+ + H;0

Az ionegyenletbdl lathato, hogy kell6 id6 alatt valamilyen mértékben
barmilyen sav oldatdban lejatszédik hasonlé reakcio.

Némely sav esetén el6fordul, hogy hig oldata old bizonyos fémeket, mig
ugyanezen sav tomény oldata nem reagdl az adott fémmel. Ezt a jelensé-
get passzivacionak hivjuk. A tankonyvek szerint az aluminium, a vas, a
krém, a molibdén, a volfram stb. passzival6dik tomény salétromsavban
és tomény kénsavban. (Az igazsag az, hogy a valésagban az emlitett fé-
mek finom pora és forré oxidalé savak kozott gyakran lehetséges reak-
cio.)

Az arany Kiralyvizben nitrogén-oxidok fejlédése kozben olddodik. A
szakirodalomban a folyamatot két kiillonb6z6 egyenlettel szoktak leirni,
attol fiiggéen, hogy NO vagy NO, képzddését veszik-e meghatarozonak.

Au + HNO3 + 4 HCl = H[AuCl4] + NO + 2 H,0

Au + 3 HNO3 + 4 HCl = H[AuCl4] + 3 NO; + 3 H20
Bizonyos ritka esetekben elképzelhetd, hogy egy fém gaznemii reakcio-
termék képzodése nélkiil oldodik egy sav vizes oldataban. llyen példaul
az 6n és az 1:1 higitasa salétromsav reakcioja.

4 Sn + 10 HNO3 =4 Sn(NO3)2 + NH4NO3 + 3 H20
A feladat szévegének hataresetben megfelel a réz fentebb emlitett ecet-
savban val6 igen lassu oldédasa is (6szintén szoélva erre a feladat kitii-
z06je eredetileg nem gondolt), bar abban az esetben a reakciéhoz nem
csak a fém és a savoldat sziikséges, hanem leveg® is.

(Keglevich Kristof)
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2.1idézet: a nafta és a gorogtiiz
Ionvegyiiletek nem olddédnak apolaros folyadékokban, tehat nem lehet
képezni homogén kalium-szulfat — kdolaj elegyet. Finomra 6rolt kalium-

szulfat felhasznalasaval 1étrehozhaté szuszpenzié szénhidrogén folya-
dékban.

Hideg viz hozzaadasakor a kalium-szulfat — nafta szuszpenzié nem lob-
ban langra, hiszen az elegyités soran nem jatszodik le olyan kémiai re-
akci6 vagy fizikai folyamat, ami elég hét termelne ahhoz, hogy a nafta
meggyulladjon.

A ,potash” = pot ash” (tégelyhamu) sz6 jelentése magyarul hamuzsir,
vagyis nem kalium-szulfat, hanem kalium-karbonat (K,CO3). Ennek
kristalyvizmentes formaja vizzel erésen exoterm reakcidéban reagal, te-
hat az eredeti angol szévegben leirt nafta és vizmentes kalium-karbonat
szuszpenzidja valéban meggyulladhat. A kémiai értelem a magyarra for-
ditas soran veszett el. A javitott forditas: ,Van egy gépezetiik, amelyik ha-
muzsirral kevert naftdt permetez; ha ez vizzel érintkezik, meggyullad.”

A gorogtiiz pontos 0sszetétele titkos volt, és ma sem ismert. Sextus Ju-
lius Africanus romai csaszari mérnok szerint a hozzavalé alapanyagok:
nafta, salétrom, kén, szurok, égetett mész, gyanta és pirit. A felhasznalt
alapanyagok koziil az égetett mész (Ca0) héfejlédés kozben reagal viz-
zel és eredményezheti a nafta meggyulladasat. Eghet6 anyagok a keve-
rékben a nafta, a kén, a szurok és a gyanta. A pirit (FeSz) magas h6mér-
sékleten (T > 800 °C) elbomlik és kéng6zok keletkeznek, amelyek szin-
tén éghetdk. A leveg6 oxigénje taplalta a tiizet, de ehhez hozzajarult az
is, hogy a salétrom (KNO3) bomlasakor O, keletkezett.

A megoldast bekiild6k tobbsége jol 1atta, hogy a kalium-szulfat nem ele-
gyithet6 szénhidrogénekkel, de szuszpenziot képezhet. A tobbség helye-
senirtaaztis, hogy hideg viz hatdsara nem gyullad meg ez a szuszpenzid.
Nem vette észre senki, hogy az eredeti angol szévegben leirt hamuzsir-
nafta szuszpenzi6 ugyanugy meggyulladhat hideg viz hatasara, mint a
klasszikus gorogtliz-keverék. A megoldok tobbsége helyesen irta le (ki-
sebb-nagyobb hidnyossagokkal) a gorogtiiz-keverék Osszetételét és
benne az egyes alkotok szerepét.

(Turanyi Tamas)
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3.idézet: a szerelem hormonja, a fenil-etil-amin

A fenil-etil-amin a , szerelem molekulajaként” ismert. Neve azonban nem
egyértelmi, mivel ez a név tébb molekulara is ,illik”:
NH

2
ot o O™
Az els6 molekula szisztematikus neve 2-feniletan-1-amin, ez a , szere-
lemhormon”, a stimulans neurotranszmitter, amely fokozza az ébersé-
get, noveli a koncentraléképességet, kiélezi figyelmtinket. A kozépsd
molekula — mely val6jaban nem tartalmaz etilcsoportot, csak sz6rmen-
tén tartozik ide - az 1-feniletan-1-amin, a jobb oldali pedig az N-
etilanilin vagy N-etilbenzamin (az el6bbi a preferalt, utébbi a sziszte-
matikus IUPAC-név, vagyis az anilin szisztematikus neve a benzamin). A

jobb oldali molekula csoportfunkcids neve: N-etil-N-fenilamin. (A N je-
lentése minden esetben: a nitrogénatomon.)

Az emberi szervezet a fenil-etil-amint kézvetleniil a fenilalanin amino-
sav enzim hatdsara bekovetkezd dekarboxilezésével allitja els. A fe-
nilalanin esszencialis aminosav (a 20 fehérjealkot6 aminosavbdl 9 esz-
szencialis, azaz kiils6 forrasbol kell fedezniink), vele kapcsolatos a fenil-
ketoniria. Ez egy anyagcsere-betegség, a szervezet nem tudja lebontani
a fenilalanint.

Elterjedt vélemény, hogy a csoki sok ,szerelemhormont” tartalmaz. A
csokoladé valéban tartalmaz fenil-etil-amint. Ez azonban az emészt6-
rendszerben percek alatt lebomlik, nem jut el az agyba, igy semmilyen
stimulans hatast nem fejt ki.

Mas molekuldkat is szokas ,szerelemhormonnak”, ,boldogsaghormon-
nak” nevezni. Nézzilink néhany példat! Amikor megtetszik nekiink va-
laki, el0szor a fenil-etil-amin kezd el termelddni a szervezetben. Hata-
sara az agy jutalmazasi kozpontja dopamint termel (ennek hatisara ver
gyorsabban a sziviink a ,nagy 6¢” megpillantasakor, és jarunk fél méter-
rel a fold folott). Az endorfinok fajdalomcsillapit6 és kellemes érzést
el6idéz6 hormonok (boldogsaghormonok). Az oxitocin a ,ragaszkodas”
vagy a ,tarsszerelem” hormonja. Ez termel6dik az anydban a sziilésnél
és orok kotédést biztosit kisbabajahoz, valamint elfelejteti a sziilési
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fajdalmat. Valéjaban azonban 6sszes tarsas kapcsolatunkért is az oxito-
cin felelds.

(Keglevich Kristof)

A legjobb megoldast Kozma Szemere kiildte be. Szép szerkesztésével
tlint ki VAmi Armin megoldasa, illetve Kiss Gabor Imre és Kiss-Huszta
Ivan rendezett, tomor kézirasa, illetve fajlja is konnyen javithato6 volt. A
kovetkezd eredmények sziilettek:

1 Kiss Gabor Imre (11.)

4,5 5175 17
Kecskeméti Reformatus Gimnazium

2 Kiss-Hu.szte,lIvén (9.) S 8 6 |55/ 195
Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium

3 Kozzn.a S‘:zemere (12.} . . , 1] 7 |65/ 245
Pet6fi Sdndor Evangélikus Gimn., Bonyhad

4 Liedermajer Karoly (11.) 3 3 1 7
" | Vasvari P4l Gimnazium, Székesfehérvar

Taller Matyas Istvan (11.)

5. Vasvari P4l Gimnazium, Székesfehérvar 7 6 7 20
6. Taschner Domano§ (.10.) 6 5 5 16
Szent Orsolya Gimnazium, Sopron
Vami Armin (10.)
7. Vasvari P4l Gimnazium, Székesfehérvar 10 5 6 21
8 Zombory Réka (11.) 6 4 | 65| 165

Kecskeméti Reformatus Gimnazium
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