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Kodczan Gyorgy
A Sufnilabor anyak napi kiillonkiadasa

Nem, nem a szerz6 bolondult meg, és nem is a kéziratoknal megszokott
apr6 késésrél van sz6. Rovatunk mostani részében édesanyanknak
fogunk kedveskedni egy fluoreszcein nevii festék el6allitasaval. Hogy ez
neki miért j6, majd meglatjuk. Mivel egy hosszu kiildetésrél van sz6,
érdemes nekikezdeni, hogy iddre elkésziiljink.

Tehat: a fluoreszceinhez rezorcinra és ftalsavanhidridre lesz
sziikségiink, amihez meg kell tanulnunk desztilldlni, ahhoz meg
elengedhetetlen, hogy tivegmegmunkalasi gyakorlatot szerezziink.

Eddig zommel olyan kisérleteket végeztiink, amihez elegendd volt egy
kimosott konzervdoboz, vagy egy fazék. Ha komolyabb laboreszkézoket
is igénybe akarunk venni, akkor meg kell tanulnunk tiveggel dolgozni:
vagni, hajlitani. Persze csak nagyon amat6r mddon, de higgyiik el, a
fiatalkori Uvegcs6hajlitdsi bénazasok révén egy nagyon hasznos
gyakorlatot szerziink, ami késébb, mar kutatéi éveink alatt gyakran lesz
segitségilinkre (és vivja ki a kollégak elismerését).

Kezdjiik az elején: tvegcsére lesz szikségiink. Minél alacsonyabb
lagyuldspontu iiveget szerezziink be, igy is komoly kinszenvedés lesz a
kell6en magas h6mérséklet elérése. Vastag iivegcsovet a nagyaruhazak
kiégett fénycsd gyjt6jébol tudunk szerezni. A fénycsé végét levagjuk, és
a belsejét borit6 un. ,fényport” gondosan kitakaritjuk. Ez igy kénnyen
hangzik, de - mint egy jo kiildetéshez illik - maris két életveszélyes
feladattal allunk szemben. A fényporok esetenként rakkelté hatasuak
(régen szamos berilliumvegytletet hasznaltak ilyen célra), a cs6ben
pedig vakuum van, ha vagjuk, jé eséllyel robban.

Miel6tt a komoly kiizdelembe kezdilink, keressiink egy vékony
livegcsovet, amin begyakorolhatjuk a vagast. Ehhez sziikségilink lesz egy
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kaszakoére dédapank hagyatékabdl (vagy a ,gazdabot”-bol), esetleg egy
késélezo kdre. A fen6ké élével karcoljuk meg az livegcsovet ott, ahol el
akarjuk vagni. A karc fusson koérbe a peremen tgy, hogy lehetbleg a
kertilet felét-harmadat lefedje. Most jon a triikk, ami a legtobb
szakkonyvbdl hidnyzik: az ujjunkkal toroljiik végig a karcot. Ilyenkor a
bériinket boritd zsir bekeriil a mikroszkopikus repedésekbe, és meglepd
hatékonysaggal segiti a karc tovabb terjedését! Probaljuk ki: a simités
hatasa frenetikus!! A csodasimitast kovet6éen fogjuk meg a csovet két
kézzel a karc két oldalan, két hiivelykujjunkkal tAmasszuk meg a karccal
ellentétes oldalon, és érzéssel hajlitsuk, és egyidejlileg huzzuk szét a két
véget. Ne erdltessiik: megfelel6 munka esetén a csének kis er6behatasra
is el kell pattannia.

Els6ére a dolog aligha fog siman menni. Gyakoroljuk sokat. A munka
elején hdzzunk védékesztyiit, késébb, amikor mar ,érezziik az liveget”
ez nem lesz fontos. Vastag falt csé esetén ez a médszer nem mindig valik
be, ilyenkor a gazldmpank legforrobb langja segitségével fehér izzasig
kell melegiteni egy tivegcsd/livegbot végét, és a forro, kilagyult iiveget
hozza kell nyomni a repedés végéhez. A hirtelen h6tagulas hatasara az
tiveg tovabbreped. Kis iligyeskedéssel a repedést korbe tudjuk vezetni a
csovon. A csovet csak ugy tudjuk eltorni, ha a karc mindkét oldalan
legalabb 7-10 cm-es tulnyulo rész van. Ha egy cs6 végébdl csak par cm-
t kell levagnunk, akkor csak a forré iiveggel valé repesztést
hasznalhatjuk.

Ne felejtsiik el: a torott tiveg hihetetlentil éles, mély, és nehezen
gyogyuld sebet ejthet. A munka soran erre mindig tekintettel kell
lennlink: hdzzunk védoékesztylit, és a szilankokat a munka végén
kiilondsen gondosan takaritsuk fel. A véddszemiiveg is elengedhetetlen:
a szembdl a par milliméteres livegszilank eltavolitasa felejthetetlen
kaland.

Vigyazzunk: a frissen vagott iivegcsé vége is nagyon éles. Miel6tt a
munkat folytatnank, ezzel kezdeniink kell valamit. Gydjtsuk meg a
gazlampankat, és allitsuk erds fokozatra. Tartsuk be az livegcsé frissen
vagott végét a lang legforrébb részébe. Az liveg nagyon rossz hévezetd,
ezért a langtdl 4-5 cm-re mar nyugodtan megfoghatjuk. Ugyanakkor a

1 Egy egyszer(i simogatas ilyen atiit6 hatasaval a szerz6 az élet mas teriiletein
nem talalkozott...
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rossz hévezetés miatt a forrd iiveg nagyon lassan hiil ki, erre mindig
tekintettel kell lenniink. A hevités megkezdése el6tt keressiink egy
h6allo alatétet, amire a forré tliveget majd ra tudjuk tenni: nagy
porcelantalat, csempét vagy paladarabot. Es persze ne égessiik meg
magunkat azzal, hogy rdmarkolunk a langbdl par perce kivett
darabokra.

A langban az livegcs6nek egyenletesen kell melegednie, kiilonben a
rideg anyagban az eltéré hotagulas miatt olyan erds fesziiltség
keletkezik, ami akar szétvetheti a csoviinket. Gyakoroljuk be, még
hidegen: az ilivegcsovet két ujjunkkal folyamatosan oda-vissza forgatni
kell. Tehat a frissen vagott livegcsovet a végétdl 4-5 centire két ujjal
megfogjuk, oda vissza forgatjuk, és a végét beletartjuk a langba.
Megfigyeljiik, hogy par masodperc mulva a kék lang szine sargara
valtozik (nem meglepd: az liveg natriumtartalmd anyag, a natrium-
ionok pedig sargara festik a langot). A langfestés megjelenése utan a csé
vége izzdsba jon. Mikor az izzds szine mar élénk sarga, akkor
megfigyelhetjiik, hogy az éles torési feliilet legdmbolyodik: a kilagyuld
tveg feliileti fesziiltsége a vizcsepphez hasonléan gombdély(i formara
huzodik 6ssze. Hizzuk ki a langbdl a csovet, de a forgatast ne sziintessiik
be: a melegitéshez hasonléan a lehtilésnek is egyenletesen kell
torténnie. Kb. 10 masodperc leteltével tegyiik a csovet a t{izallo
lapunkra, és varjunk legalabb 4-5 percet, miel6tt kézbe vennénk.

Fontos, hogy az éles iliveggel és a forré langgal valé munka soran
mindent el6re végiggondoljunk, és nyugodt, lassi, megfontolt
mozdulatokkal dolgozzunk. Ehhez sok gyakorlas sziikséges, ne sajnaljuk
ra az idot.

Ha mar begyakoroltuk a vagast, akkor térjiink vissza a fénycsoére! A cs6
belsejében vakuum uralkodik, azaz hatalmas nyomas préseli a cs6 falat
befelé. Ha megkarcoljuk (meggyengitjiik), akkor a repedés nem szép
lassan korbefut, hanem egy pillanat alatt berobban az egész csé. Tehat
vagas el6tt meg kell szilintetni a vAkuumot. Ehhez allitsuk a lJampankat
szurdlangra. Ha nincs rajta ilyen opcid, akkor egy kb. ceruza vastagsagu
tivegcsovel fujjunk bele oldalrdl alang magjaba: az ellenkezé oldalon egy
keskeny, hossz, és nagyon forr6 langnyelv jelenik meg. Iranyitsuk ezt a
szuro6langot a fénycsé egyik vége kozelében egy pontra. Az liveg hamar
kilagyul, és a vakuum egybdl be is szivja. A jelenség hangos pukkanassal
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jar, ne ijedjiink meg2. Igy tudjuk biztonsagosan kinyitni a vakuum alatti
tivegeszkozoket. Ezt kovet6en mar levaghatjuk a cs6 két végét, és
kitakarithatjuk a fényport3. Prébaljunk vékonyabb (kb. 2 cm) és
vastagabb (3-4 cm) atmérdji csoveket is beszerezni“.

Megtanultunk iivegcsovet vagni, a kovetkezd 1épés a hajlitas. Ezt is
el6szor egy vékony csévon gyakoroljuk be. A csovet fogjuk két oldalt, és
a két kezliink kozott egy 6-8 cm hosszd darabjat lagyitsuk ki
(természetesen allanddan forgatva) a gazlangban. Amikor a csé mar
lagy, akkor fontos, hogy a két kezilink segitségével azonos moéddon
forgassuk a csovet, kiilonben csomét kotiink ra. Ha a cs6 vildgossarga
szinben izzik, és mar hatarozottan lehajlik, akkor vegyiik ki a langbdl, és
azonnal (miel6tt kihiilhetne), de ugyanakkor lasst mozdulattal hajlitsuk
meg. Nem mereven megtorve, hanem egy galans mozdulattal, az anyagot
szinte ,végigvezetve” egy koriv mentén. Nehéz leirni a mozdulatot, de
par napnyi gyakorlas utdn mindenkinek a ,kezében lesz” a szép ives
hajlitds mddja. Persze lehet ezt rondan is csinalni, a gz ugy is
bekanyarodik, csakhogy ilyenkor az tivegben sok fesziiltség marad, és
esetleg honapokkal késébb, minden lathat6 ok nélkil, a legkritikusabb
pillanatban elpattan. A hajlitdsnal mindig egy kicsit jobban meghajlitjuk
a csovet, és végiil egy kicsit visszahajlitjuk pontosan a kivant szogben.

Ha megszereztiik a kell6 gyakorlatot, akkor készitsiik el a desztillalo
késziilékiinket!

Ehhez vegyiink egy 70-80 cm hosszu kb. 2-3 cm atmérdjli iivegcsovet
(vékony fénycsd), és a végétdl 20 cm-re hajlitsuk meg kb. 110 fokos
szogben. A 20 cm-es rész fiiggélegesen fog allni, a ferdén lefelé mutatd
végen fogjuk kialakitani a hiit6t. Kell még egy lyukat kialakitani a cs6
legmagasabb pontjan. Ehhez dugaszoljuk be a csoviink egyik végét, és a
korabban begyakorolt szurélang segitségével izzitsuk fel ott, ahova a

2 Ha mégis, akkor takaritsuk dssze a csé maradékat, és legkozelebb legyiink
batrabbak.

3 Ne felejtsiik el, hogy veszélyes anyagrdl van sz6: jarjunk el nagyon gondosan,
ne lélegezziik be a porat, ne szérjuk szét. A legjobb, ha végiil visszacsempéssziik
a gytjtéhelyre a fénycsovek mellé.

4Vannak olyan "alfénycsovek”, amikben LED diddak talalhatéak. Ezekben nincs
vakuum, és gyakran tiszta iivegcsoveket hasznalnak. Mondanom sem kell, hogy
a sufnivegyész szemében mekkora kincsrél van szo!
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nyilast tervezziik. Ha az anyag fehéren izzik, fajjunk finoman bele a
cs6be: egy kicsi, 1-2 cm-es buborék keletkezik a hevités helyén5. Izzitsuk
a lang segitségével ezt a kis golydcskat, és masodszorra erdsen fijjunk
bele a cs6be. Egy hatalmas, hajszalvékony fali buborék keletkezik, amit
egy legyintéssel 6sszetoriinké: egy szép kerek lyuk marad a csévon a
tervezett helyen.

Vagjunk le egy vastagabb (4-5 cm-es) iivegcsébdl egy 25-30 cm-es
darabot. Sziikséglink lesz még két darab, L-alakban meghajlitott 5-8 cm
hosszu vékony (6-8 mm-es) livegcsére is.

Elkésziiltiink hat az iivegmegmunkalassal. De ne hagyjuk itt abba!
Gyakoroljunk, fejlessziik tudasukat! Keresslink videdkat az interneten,
ahonnan elleshetjiik a profik triikkjeit?.

Ha mindennel megvagyunk, akkor szilikon ragaszto segitségével allitsuk
0ssze a desztillalé késziilékiinket! Keressiink egy edényt (célszerlien
nagy gomblombikot), amiben az oldatunkat biztonsaggal forralni
tudjuk. Csak olyan edényt hasznaljunk, ami kibirja a melegitést, pl.
borosiiveget nem szabad ilyen célra hasznalni, mert az egyenetlen

5 Nagyon 6vatosan fajjunk: ha tilzadsba vissziik, a giiméke kipukkad, mindent
beteritiink forré tiveggel. Inkabb fussunk neki tobbszér finoman.

6 Ez ijesztéen hangzik, de az ilyen szappanbuborék-vastagsagu iiveg teljesen
veszélytelen. Lagy, hajlithato, és nem éles.

7 Ha eleget gyakorlunk, akkor karacsonyra mar képesek lesziink tivegcsovek,
vagy vékony kémcsovek végére szép kis gomboket fijni. A cs6ben ezek utan
elvégezzik az eziisttiikor-prdobat, igy készitve el a biedermeier hagyomany
szerinti, eziistszinben csillogé karacsonyfadiszeket. Egy kis alkoholban
finoman melegitve oldjunk egy kevés sellakot, és par kristalyka (vagy csepp, ha
oldatunk van) ételfestéket. Martsuk az oldatba a gomboket, és forgassuk 6ket,
hogy a lakk megfolyas nélkiil, egyenletesen szaradjon meg. Ekkor siralmas
,ZUzmaras”, matt latvanyt nydjtanak a diszek. Ha azonban meleg siit6be rakjuk
par percre (vagy finoman rafGjunk hoélégfuvoval), akkor a matt lakkréteg
megolvad, és gyonyori fényes, szines bevonatot alkot. A ,régi szép id6kben” igy
késziiltek a karacsonyfadiszek, és nem miianyagbdl froccsdntve, mint napjaink
igénytelen dompingaruja.

Ne almodjunk tdl nagyot: mar arra is biiszkék lehetlink, ha 4-5 centis
gombocskéket tudunk fajni. Ugyanis nem a méret szamit: figyeljik meg agg
rokonaink szemében a fura csillogast, amikor meglatjak a régi évek emlékét
idéz6, igazi mestermunkaval késziilt diszeinket!
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melegedés hatasara konnyen eltérhetne. Az edény szajaba keresslink
egy parafa, vagy inkabb szilikongumi dugét. Ezt furjuk at, és helyezziik
el benne a goérbén meghajlitott tivegcséviinket. A cs6 leszallo végére
hizzuk rd a vastagabb iivegcsovet kopenyszerlien, és szilikon
ragasztdval ragasszuk ra. A két L-csovet is rogzitsiik, ezen fog a hiitéviz
aramlani. Végezetiil készitsltink valami stabil allvanyt a késziiléknek.
Kilondsen fontos, hogy az edényt (szakszdéval ad6lombik vagy iist)
stabilan fogjuk, nehogy kid6ljon az értékes (és esetleg mérgezd, vagy
éppen tlizveszélyes) anyagunk.

Végiil ragasszuk a helyére a hémérdénket is: szerencsére ma mar
fillérekért kaphatd pontos digitalis h6mérd. A husok homérsékletének
mérésére szolgald konyhaeszkoz tokéletesen megfelel. A mérdszenzor
nyuljon be a hajlat kdzepéig.

Megéri ennyi id6t aldozni a késziilék dsszedllitasara ahelyett, hogy a
netr6l rendelnénk egy profi darabot? Mindenképpen. Egy késziilék
elkészitése, beilizemelése révén szerezziik meg azt a jartassagot, ami
majd kés6bb a sokkal bonyolultabb eljarasok tervezéséhez sziikséges.

Avassuk fel késziilékiinket: készitsiink toluolt a tovabbi munkakhoz!

Ehhez keressiink olyan higitét a festékboltban, ami toluolt, acetont,
esetleg etil-acetatot tartalmaz! Keriiljiik a butanol, butil-acetat, vagy
izobutil-acetat tartalmu készitményeket: ezeknek az olddszereknek a
forraspontja tal kozel esik a toluoléhoz, nem fogjuk tudni elvalasztani
Oket. Tanulmanyozzuk a cimkéket, vagy a biztonsagi adatlapokat!

Ontsiink 2-3 decinyi higitét az adélombikba8. Az egyenletesebb,
,bugyogasmentes” forras érdekében adjunk par tivegszilankot a lombik
tartalmahoz, majd a lombikot szorosan rogzitsiik a hiitére. Inditsuk el a
hiitévizet, és kezdjik el melegiteni a lombikunkat. Erre soha ne
hasznaljunk nyilt langot: egy elreped6 lombik tiizveszélyes tartalma egy
pillanat alatt terit be tlizzel egy fél szobat! A melegitésre legalkalmasabb
egy hélégfivo, amivel a melegitést dllandd legyezgeté mozdulatokkal
végezhetjiik.

8 A lombik maximum félig lehet. Soha ne desztillaljunk nagy mennyiségeket,
hisz az fokozott balesetveszélyt jelent. Ha sziikséges, a munkat tébb kis
részletben végezziik el.
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A hiité vége ala tegylink egy szed6edényt. Soha ne rogzitsiink egy
lombikot egy dugd segitségével a hiitére, mert ilyenkor zart rendszer
alakulna ki, ami a hdétagulds, oldott gazok felszabaduldsa miatti
nyomasfokozo6das révén konnyen robbanast okozhatna. A desztillalo
késziilék mindig legyen nyitott!?

Ha az oldat forrdsa megindul, akkor figyeljik meg a ,forrgy(ri
felszallasat”. Ez az alkimistadk korat idézd elnevezés a forré gézok
érdekes viselkedését takarja. A forr6 pdara taldlkozik a késziilék még
hideg (szobah6mérsékletii) falaval, ott lecsapodik, és lefolyik, csakhogy
kozben a késziilék falat felmelegiti a forraspontig. Igy a kovetkezd
pillanatban a lecsapddas mar egy kicsit feljebb lesz megfigyelhetd. Tehat
egy gylri alaku folyadékbevonat halad végig a késziiléken a desztillacio
megindulasa el6tt.1® Ha a forrgytir(i eléri a hiit6t, akkor megindul a
parlatképz6dés, megjelenik a szed6edényben az els6 csepp desztillatum.

Munka kozben figyeljiik a hémérét. Amig a hémérséklet né, addig
valtozik a desztillatum oOsszetétele. Ha a hémeérséklet allandosult, akkor
egységes Osszetételi a pdarlat. Az aceton, etil-acetdt alacsony
hémérsékleten desztillal. Ha az elegybdl elfogy az alacsony forraspontd
komponens, a forras rovid idére megsziinik, mig elérjiik a magas
forraspontd anyag (ez esetben toluol) forraspontjat. Cseréljiink
szedGedényt, és gyljtsiik 0ssze a tiszta toluolt.

A desztillacio a vegyész egyik legfontosabb laboreljarasall. Rengeteg
triikk, tudnivald, bonyolult kérdés és 0sszetett elmélet megismerése var
még rank az elkovetkezd években. Olvassunk utdna, tanuljunk, de
legfontosabb, hogy gyakoroljunk sokat! Es ne ragadjunk most itt le, hisz
kiildetéstink van!

Kezdjiik a rezorcin megszerzésével. Szerezziink 1-2 iiveg ,Solutio
Castellani” oldatot, amit a patikdkban arulnak labgomba ellen. Ez az
anyag 96%e-os alkoholban oldott fenolt, 4% rezorcint tartalmaz egy
kevés borsav és mas szervetlen anyagok mellett. Ontsiik a ldbgomba-

9 Ez az egyik leggyakoribb laborbaleset. Mindenképpen figyelmeztessiik
palinkakészit6 baratainkat is!

1030 év laborgyakorlat utan is 6rommel nézem minden alkalommal.

11 Nem véletlen, hogy a retorta, a legegyszerlibb desztillalé késziilék a
szakmank jelképe lassan 1000 éve.
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elixirt a kitisztitott desztillalo késziilékiinkbe, és desztillaljuk le az
alkoholt. Vigyazzunk, ne ,siissiik meg” a maradékot! A kihiilt lombikba
ontslink az eredeti térfogat felének megfelel6 mennyiségili toluolt, és
hépuskaval melegitsiik a lombik tartalmat kozel forrasig. A lombikban
maradt szildrd anyag dontdé része feloldodik, csak a bérsav marad
oldatlanul. Ontsiik 4t a forré oldatot egy lombikba vagy f6z6poharba,
ugyelve arra, hogy a nem o0ldédd szervetlen anyagok a lombikban
maradjanak!2. Ahogy az oldat kih{l, a pohar falara kivalnak a rezorcin
kristalyai, mig a fenol hidegen is j6l oldddik toluolban. Sziirjiik ki a
rezorcint, és hagyjuk megszaradni.

Honnan tudjuk, hogy valdéban rezorcint kaptunk? Végezziik el a
Szelivanov-prébat. Ez az eljaras a keto-cukrok azonositasara szolgdl, de
mi megforditjuk: keto-cukor segitségével mutatjuk ki a reagenst: a
rezorcint. Tegylink egy kémcs6be egy késhegynyi rezorcint, és
ugyanannyi frukt6zt!3, majd adjunk hozza 3 ml vizet és 3 ml haztartasi
sésavat. Tegylik pontosan 1 percre a kémcsovet forrasban 1évé vizbe. A
megjelend szép piros szin igazolja, hogy sikeriilt rezorcint nyerntink14.

A ftalsavanhidrid megszerzése Kkicsit kalandosabb dolog lesz. Az orto
izomerre lesz sziikségiink, aminek észtereit elsGsorban PVC
miianyagokban hasznaljdk lagyitoként. A PVC 6nmagaban egy rideg,
torékeny anyag lenne, de partiz szdzaléknyi ftalatészter hatasara
keszty(i, zuhanyfiiggony stb. készithetd beldle. Sajnos a ftalatoknak elég
kellemetlen élettani hatasaik vannak, igy egyre ritkabban hasznaljak
6ket. Keressiink lomtalanitaskor régi PVC padlét, teritét. Ezekben jo
eséllyel dioktil-ftalat, vagy bisz-etilhexil-ftalat taldlhat6. Honnan tudjuk
egy mlianyagrdl, hogy PVC? Ne feledkezzlink meg a Beilstein-tesztrél1s!

Tegyiik egy lombikba a feldarabolt PVC-nket, és Ontsiink ra toluolt.
Melegitstik fel (pl. allitsuk forré vizbe), de ne forraljuk. Tartsuk a

12 A rezorcin toluolban valé oldhatésaga nagyon gyorsan csokken a forraspont
alatt, ezért az oldatot nem igazan lehet lesziirni: a sz{irés kézben lehiil6 oldatbo6l
kikristalyosodna a rezorcinunk.

13 Hasznalhatunk kozonséges kristalycukrot is, hisz ennyire savas kdzegben a
hidrolizis soran elbomlik fruktézra és gliikkdzra.

14 Ha mar itt tartunk, akkor mindenképpen prébaljuk ki a reakciét tobbféle
cukorszarmazékkal is!

15 KOKEL 2016/5. Sufnilabor
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lombikot melegen 6-8 6ran keresztiil. Ezalatt a lagyit6szer nagy része
kioldédik a miianyagbdl (ezért nem szerencsés PVC dobozban zsiros
ételt tartani’6). Ontsiik at a toluolt a desztillalé6 lombikunkba (nézziik
meg milyen rideggé valtak a miianyag darabok), és desztillaljuk le az
oldészert!’. A lombikban visszamarad a lagyitoszer, egy olajos anyag.
Oldjuk fel kevés alkoholban, vagy izopropil-alkoholban, és adjunk hozza
10%-o0s NaOH-oldatot. A pH ne cs6kkenjen 14 ala. Ha sziikséges, adjunk
még bazist. A lombikot hagyjuk allni 1-2 napig, idénként razogatva.
Ko6zben elhidrolizal az észter, és az orto-ftalsav natriumsoja keletkezik
(ami vizben oldhatd), és persze az észter alkohol komponense, aminek
jellegzetes, édes, nem tdl kellemes szagat érezziik is. Hagyjuk az
oldészer alkoholt elparologni, vagy desztillaljuk le. Az oktil-alkohol
(vagy etil-hexil-alkohol) nem oldédik vizben, az oldatunk tetején uszik,
valasszuk el. Adjunk 6vatosan a lagos oldathoz annyi haztartasi sdsavat,
hogy a pH erfsen savas legyen!s. A ftalsav gyenge sav, a sdsav
felszabaditja a s6jabdl. Mivel a sav rosszul old6dik vizben, kristalyosan
ki is valik. Tegyiik a f6z6poharat a hiitébe egy éjszakara, hogy minél tobb
anyagot kapjunk. Sz{irjiik ki a ftalsav kristalyait, és szaritsuk meg.

Szerencsénk van: a ftalsavmolekuldban a két karboxilcsoport egymas
mellett talalhatd, igy nagyon kénnyen képzddik az anhidridje. RAadasul
az anhidridben mar nem talalhat6ak erds hidrogénkotések, ezért ez az
anyag konnyen szublimal, ezaltal egy egyszerli mddszer ad6dik az anyag
hazi elballitasara. Tegyiik a ftalsavunkat egy f6z6pohar aljara. Tegyiink
egy hideg vizzel telt gomblombikot a pohar szajaba, és kezdjiik el a
pohar aljat melegiteni. A ftalsav megolvad, vizkilépéssel anhidrid
keletkezik, és az szublimal is egyben, és gyonyorti, vattaszeri kristalyok
formajaban lerakddik a lombik hideg aljara. Id6nként szedjiik ki ezt a
vattat a poharbdl, majd folytassuk a melegitést, mig a ftalsavunk teljes
mennyisége atalakul.

16 Pontosabban megenni az abban tartott ételt. A polipropilén szerencsére eleve
lagy, lagyitészer nélkiil is, ezért haszndljdk ezt a mlanyagot a konyhai
eszk0zokhoz.

17 Amit majd Gjra hasznalhatunk.

18 Nem kell draga pH-papir: egy kis lilakdposztalével impregnalt itatéspapir
béven megfelel.
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Sziikséglink lesz még vizmentes cink-kloridra is. Oldjunk egy darab
cinket (horganylemez) sésavban, majd hagyjuk a vizet elparologni.
I[lyenkor valtoz6 kristalyviztartalmt anyagot kapunk, de ha parasabb a
leveg6, akkor csak egy szirupszer(i anyag keletkezik. Tegyiik ezt az
anyagot egy fémedénybe, és kezdjiik el h6puskaval heviteni. Az anyag
megszarad, majd megolvad. Ekkor hagyjuk kih{ilni, gyorsan kaparjuk ki
az edénybd], poritsuk el, és tegyiik egy jol zar6do edénybe.

A fluoreszcein szintézise sordn nagy el6dok nyomait kovetjiik: az
anyagot Adolf von Baeyer Allitotta el6szor el6 pontosan 150 éve,
lényegében tigy, ahogy mi is fogjuk (persze nem PVC padlébél indulva).
Késébb az 6 eredményei Nobel-dijat értek?. Keverjiink dssze 1 g ftalsav-
anhidridet 1,5 g rezorcinnal és 0,5 g vizmentes cink-kloriddal
(természetesen hasznalhatunk nagyobb mennyiségeket is). Az elegyet
hevitstiik kb. 200 fokon pl. egy konzervdobozban. El6szér megolvad,
majd kb. 15 perc elteltével megszilardul. Ekkor fejezziik be a hevitést. A
kih{ilt anyagot véssiik ki a dobozbdl, és 20 ml 5%-os sosavval forraljuk
10 percig a szennyezések eltavolitasa érdekében. A kihilt oldatbdl
szlrjiik ki a voros porszerid terméket, és szaritsuk meg. Egy kis részletét
oldjuk NaOH-oldatban, és gyonyorkodjiink a gyodnyorld zold
fluoreszcencidban. Hasznaljunk UV-lampat, vizsgaljuk az oldatot atesd
és raes6 fényben. Ne felejtsiik el, hogy a fluoreszcencia jelenségének
kulcsszerepe volt a fény tulajdonsagainak megismerésében?0.

Ha kigyonyorkodtiik magunkat, akkor kapcsoljuk fel a villanyt, és...
rokonyodjiink meg. A fluoreszcein még sokmilliés higitasban is
rettenetesen szinez. Alighanem sarga a labor, a konyha, a karpit, a
hajunk, minden. Ha UV lampaval nézziik, mint a helyszinel6k, akkor meg
plane. Nem véletlentl hasznaljak az anyagot a barlangaszok
buvdpatakok keresésére. Vagy kegyetlen gyakvezérek vegyészhallgatok
mosogatasi képességeinek fejlesztésére.

Ne csiiggedjlink: a fluoreszcein utani takaritas egy nagyon fontos dolgot
tanit meg nekiink: ez az anyag veszélytelen, de nagyon szines. Eletiink
soran alighanem sok nagyon veszélyes, de szintelen anyaggal fogunk

19 A mieink nem, de ez ne szegje kedviinket! Raériink a Nobel-dijjal déreg
korunkban foglalkozni.

20 Meg forradalmasitotta a szemvizsgalatot, angiografiat, foldtudoméanyt és még
millio dolgot. A szerves kémia egyik nagy elso sikertdrténetét ismételtiik most meg.
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dolgozni. Amivel éppen igy 6ssze foguk kenni mindent, csak azt nem
fogjuk latni, de rafadzunk. Tanuljunk meg Ugy dolgozni, takaritani és
mosogatni, hogy kollégdink akkor se lassak, hogy min ligykédiink, ha
éppen fluoreszceint készitettiink.

A jol végzett munka drome: teljesitettiik az anyak napi kiildetést. De mi
koze ennek az anydk napjdhoz? Néhdnyan talan mar sejtik: a
fluoreszcein raébresztett arra, hogy a takaritas, mosogatds komoly
szakmai kihivas, melynek gyakorlasa a készségek fejlesztése érdekében
minden sufnivegyésznek létfontossagu. Ugyanigy a konyhai folyamatok
rengeteg lehet6séget adnak a preparativ kémiai készségeink
megcsillogtatasara, nem beszélve a mosészerkémia és detergensek
izgalmas vilaganak felfedezésérol.

A sok 1j ismeret alapjan levonhatjuk a plauzibilis tanulsagot: segitsiink
anyanknak!
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