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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Itta ,Keresd!” rovat harmadik feladatsora. Irodalmi alkotasok és egy sa-
jatos életut kémiai vonatkozasait kell feltarnotok. A kérdésekre adando
valaszok egyszerliek, még akkor is, ha szerves kémiai vagy biokémiai
targyuak; a kilencedikesek se ijedjenek meg ezekt6l! Az interneten kis
nyomozas utdn mindegyik megfejtés megtalalhato. Ugyeljetek, hogy
pontosan és tomoren valaszoljatok, a kérdésre adjatok valaszt!

A megoldasokat 2021. februar 25-ig lehet feltolteni a
kokel.mke.org.hu honlapon keresztiil vagy postara adas utdn regiszt-
ralni ugyanezen a honlapon. Postai cim: Keglevich Kristo6f, Fazekas Mi-
haly Gimnazium, 1082 Bp. Horvath Mihaly tér 8.

A harom uj feladat kitlizését kovetéen kozzéteszem a 2020 /4. sz. felada-
tainak megoldasat olyan formaban, hogy annak szdmara is tanulsagos
olvasmany legyen, aki nem kiildte be a feladatsort.

Sikeres munkat, j6 versenyzést kivanunk mindenkinek!

5.idézet: méh és cian (13 pont)

L~Armstrong a halott né folé hajolt. Megszagolta az ajkdt, fejét csévdlta,
felhtizta a szemhéjait. Lombard tiirelmetlentil megkérdezte:

- Hogy halt meg, doktor? Amikor itt hagytuk, semmi baja se volt!
Armstrong figyelmét egy kis pont vonta magdra Miss Brent nyakdn jobb-
oldalt. Azt mondta:

- Ez injekcids ti nyoma.

Ziimmaogés hallatszott az ablak felél. Vera felsikoltott:

- Nézzék! Egy méh! Egy méhecske! Emlékezzenek, mit mondtam reggel!
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- Nem az a méh csipte meg! - mondta komoran Armstrong. - Azt a fecs-
kenddt emberi kéz fogta.

- Milyen mérget fecskendeztek belé? — kérdezte a bird.

- Azt hiszem, valami cidnfélét - felelte Armstrong. — Alighanem cidnkalit,
amit Anthony Marston esetében is haszndltak. Valészintileg azon nyom-
ban meghalt 1égszomj kévetkeztében.

(Agatha Christie: Tiz kicsi néger [1964] - Szijgydrté LdszI6 ford.)

Kérdések:

a) A kozhiedelem szerint a méh- és a darazscsipés f6 hatéanyaga
ugyanugy a hangyasav (HCOOH). Igaz ez? Emlits egy kémiai hason-
l6sagot a méh és a darazs ,méregkoktélja” kozott!

b) Melyik vegyiilet felel6s a méh- és a darazscsipésben leginkabb az al-
lergias reakciok, a gyulladas kivaltasaért?

c) Szédabikarbénaval vagy ecetes vizzel érdemes kezelni a méh-, il-
letve a darazscsipést? Miért?

d) Milyen gyogyitasi céllal hasznalhat6 a méhméreg? Legalabb harom
példat irj!

e) Irdle témoren, hogyan fejti ki halalos hatasat a cian!

f) A ciankalit - rovarirtas mellett - a fekete-fehér fényképezés soran is
hasznaltak. Mire?

g) Egy masik ,cianféle” a kéksav. Mi a képlete? Honnan kapta kdéznapi
neveét?

(Keglevich Kristof)

6. idézet: miitragyak (11
pont)

»~He could have added fortune
to fame, but caring for nei-
ther, he found happiness and
honor in being helpful to the
world.”

A hirnévhez vagyont is sze-
rezhetett volna, de egyik sem
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érdekelte, boldogsdgdt és megbecsiilését abban lelte, hogy segitségére volt
a vildgnak.”

(George Washington Carver sirja, Alabama, USA)

Kérdések:

a) A rabszolgasorba sziiletett Carver, utobb amerikai botanikus és ag-
rarszakember, a ,névények orvosa”, a ,foldimogyoré-ipar atyja” az
els6k kozott jott ra, hogy a gyapottermesztés miatt megromlott ter-
moképességli talajbol a nitrogén hidnyzik, tovabba azt is megtalalta,
hogy milyen novényeket kell beiiltetni ennek potlasara. Emlits négy
erre alkalmas novényt!

b) Ezek a ndvények szimbidzisban élnek a gyokereiken talalhaté nitro-
génmegkotd baktériumokkal. Milyen nitrogéntartalmu ion keriil a
talajba a nitrogénmegkdtés eredményeként?

c) Ki volt az a német tudés, aki megoldotta az ammdniaszintézis
(vagyis a nitrogén mesterséges megkotésének) problémajat? Miért
vitattdk sokan, hogy Nobel-dijat kapott?

d) Kivolt az a masik, szintén Nobel-dijat nyert német tudés, akinek ku-
tatdsai lehetségessé tették az ipari méretli ammoniaszintézist? Mi-
lyen koriilményeket biztositanak annak érdekében, hogy a nitrogén-
bél és a hidrogénbdl minél nagyobb hatasfokkal képzédjék ammd-
nia? Roviden magyardzd meg, hogyan segitik ezek a kériilmények az
ammonia keletkezését!

e) Az ipari ammoniaszintézis lehet6vé tette a nitrogénmiitragyak els-
allitdsat. Mi a neve a magyar igényeknek megfelel6en az 1930-as
évekre kifejlesztett ammoénium-nitrat-alapd mitragyanak? Honnan
kapta a nevét?

(Keglevich Kristof)

7.idézet: haboru (6 pont)
»Vérzdpor és gennyzivatar volt
Az egész torténelem,

Harcolt Eg és Pokol és Dogvész,
Tiiz és Viz és a tobbi elem,
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Anyag és Erd és Elektron,

Rddium, és tatai brikett,

Lent a Mélyben Mdsodfokit Egyenletek
Nyaldostdk véres sebeiket.”

(Karinthy Frigyes: Igy irtok ti - Szabé Lérinc, a metafizikus: Piinkosdi ver-
sike az esdcskérél [1912])

Kérdések:

a) Mire vonatkozik a ,és a tobbi elem” kitétel? Kinek a nevéhez fliz6dik
az 6selemek tana?

b) Hany év telt el az elektron és a radium felfedezése kozott?

c) Mi az a brikett abban az értelemben, ahogy Karinthy hasznalta?

d) Manapsag mar fabol, takarmanybol, napraforgéhéjbdl stb. késziilt
brikett is kaphat6. Ezek a fosszilis tiizel6anyagokhoz képest kornye-
zetbaratnak szamitanak. Miért? Legalabb két okot emlits!

(Keglevich Kristof)

A 2020/4. szamban Kkitiizétt feladatok megoldasa

1. feladat: a kéla (16 pont)

A koéla a kokacserje (pl. Erythroxylum coca) és a koéladié (pl. Cola vera)
kivonatardél kapta a nevét. E16bbi kokaint, utébbi - legnagyobb mennyi-
ségben - koffeint tartalmaz stimuldnsként. (A koéladi6 a koffein mellett
teobromint is tartalmaz, ami a kakaé és a csokoladé {6 alkaloidja.) 1905
utan a kokain - mivel addigra kidertilt, hogy nem csak élénkit6szer, de
fligg6séget is okoz - kikeriilt az 6sszetevdk listajarol.

A Coca-Cola cukortartalma 11,2 g/dl, igy fél liter kélaban 56 g szachar6z
van. Egy kockacukor térfogata 1,43 = 2,74 cm3, tomege 2,74 - 1,115 =
3,06 g. 56 g ennek értelmében 56 / 3,06 = 18,3, azaz 18-19 darab koc-
kacukornak felel meg.

Val6jaban azonban a kéla nem kristalycukrot tartalmaz (ettdl fiiggetle-
niil az el6z6 szamolas végeredménye tanulsagos és a kalériatartalmat
tekintve kozelitéen igaz), hanem fruktéz-gliikéz szirupot. A szorpok
édesitésére hasznalt fruktdz-gliikdz szirupot kukoricabdl allitjak eld. A
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kukoricaszem belsejében taldlhaté keményit6 hidrolizise gliik6zt ered-

ményez, aminek egy része enzimatikus uton frukt6zza izomerizal6dik.
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A kola savassagaért els6sorban a foszforsav felelds. A tdlzott foszforsav-
bevitel - pontosabban anionja, a foszfation - kalciummegkotd, -elvond
képessége miatt karosithatja a csontokat.

H

A kéla foszforsavtartalma 170 mg/l, a foszforsav napi beviteli mennyi-
sége 0,714 mmol / teststulykg-ban van korlatozva. E két adat ismereté-
ben kiszamithato, hany liter Coca-Cola elfogyasztasaval 1épi tul egy 50
kg-os gimnazista ezt a hatart. Szamara a napi limit 50 - 0,714 = 35,7
mmol H3PO4, aminek tomege 0,0357 - 98 = 3,5g.Ez 3,5/0,17 = 20,6 liter
koélanak felel meg (feltételezve, hogy a foszforsavbevitel csak a kélafo-
gyasztasbol adodik). Természetesen az ennél kisebb mennyiségli kdla
sem kimondottan egészséges magas cukor- vagy édesitészer-tartalma
miatt.

2. feladat: az indikatorok (14 pont)

Az 6ntorvényliségre hajlamos Sherlock Holmes tobb olyan hibat is elko-
vetett a hanyagul végzett kisérlet soran, amely befolyasolhatta volna a
végeredményt. Elsé hibaja: ugyanazzal a pipettaval nyult bele tobb
edénybe - ezaltal 6sszekeverhette, beszennyezhette a reagenseket. Ma-
sodik: az indikatorpapirt kézzel fogta meg - a b6rérdl sok, fehérjék ke-
rilhettek ra, amelyek megvaltoztathattak a kémhatast (akar pufferrend-
szerként is viselkedhettek). Az indikator szinvaltasa igy bizonytalanna
valhatott: nem valtott szint vagy éppen szint valtott, amikor nem kellett
volna. Harmadik hiba: beledobta az indikatorpapirt az oldatba - leol-
dodhatott roéla a festék: igy a papir sajat szine valik lathatéva, az oldat-
ban olyannyira felhigulhat a festék, hogy mar nem lathat6 (jél) a szine.
(Az angol eredetiben helyesen szerepel: nem ,beletette”, hanem , dipped
= belemartotta”).

Az indikatorokkal el6szor Robert Boyle (1627-1691) foglalkozott tudo-
manyosan a 17. szazad derekan. Boyle nevét inkabb az altala folfedezett
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és rola elnevezett gaztorvény miatt ismerjiik, mely szerint a gdzok nyo-
masanak és térfogatanak szorzata adott h6mérsékleten allandé.

A lakmuszt zuzmo6kbdl (pl. Rocella nemzetséghez tartozoé fajok) allitjak
el6. Tovabbi mesterséges indikatorok pl. a fenolftalein (pH ~ 9 alatt szin-
telen, folotte lilas), metilnarancs (pH ~ 4 alatt voros, felette sarga).

Szamos novény - pl. voroskdposzta, fekete bodza, meggy, sz6161é, tea,
hortenzia - szinanyaga az un. antocidnok kozé tartozik. Ezek indikator-
ként viselkednek, ezen a tényen alapul - pl. — a kék szin(i hortenzidk ter-
melése a gyokérzona pH-értékének beallitdsaval. Az antocian vegytlet-
csaladot az élelmiszeriparban szinez6anyagként haszndljak (E163). A
szintén indikatorhatasu céklaban betanin van, ami E162 kdédon hason-
16képpen szinezd élelmiszer-adalékanyag.

*

A bekiildott megoldasok koziil kiilalakjat tekintve kiemelkedett Bodnar
Mariaé, Guzmits Helgaé, Horvath Lillaé és Keszte Pannaé. A hagyoma-
nyosan szép szamu soproni versenyzé mellé idén az els6 forduldéban a
debreceniek is folzarkéztak. A kovetkezé eredmények sziilettek:

Név 1. 2. Y
1. | Berger Rebeka 10. | Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium 16 14 | 30
2. | Bodnar Maria 10. | Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium 16 14 | 30
3. | Borbas Bélint 10. | Debreceni Csokonai Vitéz Mihaly Gimn. 14 8 22
4. | Borjan Gergd 10. | Varosmajori Gimndzium (Bp.) 16 8 24
5. | Dékdny Noémi Emma | 10. | Debreceni Csokonai Vitéz Mihaly Gimn. 11 10 | 21
6. | Dénes Réka 10. | Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium 15,5| 13 | 28,5
7. | Fehér Lili 10. | Debreceni Csokonai Vitéz Mihaly Gimn. 11 9,5 |20,5
8. | Guzmits Helga 9. [Soproni Széchenyi Istvin Gimnazium 15,5| 13 [28,5
9. | Halwax Kinga 9. [Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium 16 12 | 28
10. | Horvath Lilla 11. | Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium 16 12 | 28
11.| Keszte Panna 12. | Eotvos Jézsef Gimnazium (Bp.) 15,5 [13,5| 29
12.| Kiss Judit 10. | Debreceni Csokonai Vitéz Mihaly Gimn. 10 95 |19,5
13.| Lovas Miklés 12. | Té6th Arpad Gimnazium (Debrecen) 16 13 | 29
14.| M6cza Levente Andras | 12. | Dunakeszi Radnoti Miklés Gimnazium 10,5 | 14 | 24,5
15. | Paszti Erzsébet Anna 11. | Berzsenyi Daniel Gimnazium (Bp.) 13 13 | 26
16.| Radacsi Gréta Timea 10. | Debreceni Csokonai Vitéz Mihaly Gimn. 85 | 45 13
17.| So6s Marietta Zséfia 9. |ELTE Apaczai Csere Janos Gyak.gimn. (Bp.)| 16 13 | 29
18.| Takdcs Noémi 9. [Vasvari Pal Gimn. (Székesfehérvar) 155 | 12 | 27,5
19.| Zsikla Norina 10. | Debreceni Csokonai Vitéz Mihaly Gimn. 11 4 15
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