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Mi lett bel6led ifju vegyész? - Vértes Akos, a George
Washington Egyetem kémiaprofesszora

Junius utolsé napjan 2017-ben, itt

ilok Washington egyik kiil-

varosaban az irdasztalomnal, és {
emlékeimben kutatok egy rég
letlint kor régi torténései utan.
Megpréobalom visszaropiteni ma- ' __upiries ¢
gam majd egy fél évszazaddal L S e
ezelbttre, 1970-be, a diadalmas
gimnaziumi  évekbe,  amikor
minden téren sebezhetetlennek és
legy6zhetetlennek gondoltuk magunkat. A Veres Palné Gimnazium
kémia-fizika tagozatos III. d osztalyaba jartam, és majus vége felé egy
expressz-ajanlott levél érkezett a Miivel6désligyi Minisztériumbol.
Ebben értesitettek, hogy kivalasztast nyertem a Magyar Népkoz-
tarsasag csapataba a IIl. Nemzetkozi Kémiai Olimpiara. A nagy izgalom
és megtiszteltetés mellett kis csal6das volt, hogy ebben az évben a
y,nemzetkozi” olimpia Budapesten Kkeriilt megrendezésre. Sebaj, a
nemzetkozi csapat tobbi tagjaval egyiitt bekoltoztiink az MSZMP
Partféiskola bentlakasos részlegébe, ahol a kamasz gyomrot is kielégitd
kitliné kosztban volt résziink. Na de ne vagjunk az események elébe,
mert a majusi értesités és a juliusi oklevél kozott kemény felkésziilés
vart rank.

Mikor nyertél vagy értél el
helyezést kémiai versenyeken?

A 111. Nemzetkozi Kémiai Olimpian
hét orszag versenyzdi vettek részt,
Bulgdaria, Csehszlovédkia, Lengyel-
orszag, Magyarorszdg, az NDK,
Romadnia és a Szovjetunié képvi-
seltette magat. A magyar szinek-
ben legjobb baratom, Irinyi Gyorgy
és jomagam a budapesti Veres Palné Gimnaziumbol, valamint Kilar



292 Mi lett beldled ifjii vegyész?

Ferenc és Lex Laszl6 a pécsi Nagy Lajos Gimnaziumbol indultak. A
csapatba részben az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Versenyen
elért eredményeim miatt valasztottak be, ahol abban az évben
kémiabo6l hetedik helyezést értem el. Ez akkoriban automatikus
egyetemi felvételt is jelentett. Az olimpidn a nem hivatalos
rangsoroldsban a mi csapatunk harmadik helyet ért el, és juliusban az
oklevelet Polinszky Karoly miivel6désiigyi miniszterhelyettest6l vettiik
at.

Ki volt a felkészité tandrod? Hogyan gondolsz vissza rd?

A felkésziilés két lépcsében folyt. ElGszor gimndziumi szinten
feladatmegoldassal és kémia szakkori kisérletekkel késziiltiink a
versenyre. Tandraink, Szundy Gizi néni és Baratosi Piroska
lelkesedéssel vezettek be minket a kémia rejtelmeibe, és rendszeresen
elnézték kamaszos csinytevéseinket. A tanérakon Kkivil a kémia
szakkorben gyarapitottuk tudasunkat, ahol Szundy Gizi néni
vezetésével nehezebb problémak megoldasaval és agyafirtabb
kisérletekkel tettiik probara tudasunkat.

A méasodik szakaszban, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Altalanos
Kémia Tanszékén vettiink részt intenziv felkészitésben. Itt Szepes
Laszlé és Hartmann Hildegard segitett minket, most mar egyetemi
elvarasokkal. Az emelt szintli feladatmegoldason kiviil a kisérletes
munka a mindségi és mennyiségi elemzésre koncentralt.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

A budapesti Iranyi Utcai Altalanos Iskolaban kezdédott a kémia iranti
érdeklédésem. Otddikesek lehettiink, amikor legnagyobb megdébbené-
semre egy baratom, Basch Laci azt mondta, hogy a so6sav feloldja a
vasat. Ez sehogy sem fért a fejembe. Hogy lehet egy erds szerkezeti
anyagot, amit emberi erdvel is nehéz meghajlitani, ,eltlintetni” egy
egyszer( folyadékkal. Talan ez volt az els6 taldlkozasom egy kémiai
reakcioval. Ezt kovet6en Irinyi Gyurival rendszeres Kisérletezést
folytattunk otthon a konyhaban. Olyan alapanyagokbdl indultunk ki,
amit akkoriban a gyégyszertarakban be lehetett szerezni. Példaul nagy
érdekl6déssel figyeltiik a lila kodot, amit a kadlium-permanganat és
glicerin vegyitése eredményezett. Gyoégyszertdrakon kiviil a Nagy-
koruton talalhaté vegyszerboltban prébaltunk reagensekhez jutni, de
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ehhez tébbnyire vegyszerengedély kellett. Az ELTE mellett a Rakéczi
uton volt egy tanszerellaté bolt, ahol kémcsovet, lombikot vettiink.

Altalanos iskolai kémiatanarnénk, Moéré Lajosné koran felfigyelt
érdekl6désiinkre és kiilon feladatokkal is ellatott minket. Egy emléke-
zetes alkalommal Gyurival a kémiaszertar rendbetételét vallaltuk el,
mikozben a tanariban az osztdlyoz6é konferencia zajlott. Egy régi,
biidos, cimkéjét vesztett iliveget akartam kimosni, amikor nagy
meglepetésiinkre az liveg tartalma a csap alatt bugyborékolni kezdett.
Ekkor mar tudtuk, hogy valdszintileg részlegesen oxidalddott natrium
volt az livegben. Miel6tt barmit is tehettiink volna, az liveg tartalma
langra lobbant és egy robbandassal szétvetette a lefolyokagylot. Ekkor
az egész romhalmazt beszértuk homokkal és a tliz kialudt. Moéro
tanarnd behivatta a sziileimet, de 6k sajnos éppen hosszi utazason
vettek részt...

Mi viszont Gyurival kiolthatatlan érdeklédéssel folytattuk a konyhai
kisérleteket. Az 4j cél elemi magnézium el6allitdsa volt, mivel a
magnézium égése lenyligtzé fényt bocsajtott ki. Magnézium-oxidbol
probaltunk kiindulni (a gyégyszertarban kaphat6 volt). Persze akkori
eszkozeinkkel ezt a feladatot nem tudtuk megoldani, de a sok
sikertelen kisérletbdl rengeteget tanultunk.

Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Nem hiszem, hogy akkoriban a KOKEL mar létezett!. Mi a Kézépiskolai
Matematikai Lapokat olvastuk, és tobb osztalytarsunkkal nagy
lelkesedéssel vettiink részt a fizika problémak megoldé versenyén.
Akkoriban a valaszokat postan kellett bekiildeni, ha j6l emlékszem
péntek éjféli hataridével. Olyan késén mar csak a féposta volt nyitva a
Nyugati péalyaudvarndl, igy oda jartunk villamossal feladni a
megoldasokat. Ezek az intellektudlis kihivasok nagyban hozzajarultak a
szellemi fejlédésiinkh6z. A problémamegold6 készséglinket ezek a
fizikafeladatok Uj szintre emelték, és az egymdas kozotti versengés
allandé motivaciot jelentett. Ekkor mar tudatosan tanultunk uj
matematikai médszereket. Orakig olvastunk egyetemi tankényveket a

1 A KOKEL el6djét, a Kémiaversenyzk Hiradéja cim( kiadvanyt 1974-ben
inditotta Utjara Varnai Gyorgy (a szerk.).
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kényvesboltokban (megvenni nem volt pénziink), és a tananyagon
tulmutatd differencial- és integralszamitas alapjaival ismerkedtiink.

Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért ered-
mények?

A versenyeken elért eredmények megerdsitették elhatarozasomat,
hogy kutatdi palyara menjek. Ez Budapesten az ELTE vegyész szakat
jelentette. Bar otthonrél nyomds nehezedett ram a mérnoki palya
irdnyaba, elhatarozasom tantorithatatlan volt. Gyakorlati értelemben is
segitséget jelentett, hogy az OKTV-n elsé tiz kozott végzett didkokat
automatikusan felvették a targynak megfelel6 szakra. Ezt a feltételt a
kozépiskolaban Kkétszer is teljesitettem. Igy kotottem ki a vegyész
szakon.

Az egyetemi évek alatt rengeteget tanultam a rendes tananyagon tul is.
Matematika, fizika, filozéfia és logika kurzusokat vettem fel legendas
oktatokkal a természettudomdanyi, bolcsész és jogi karon. Példaul
vektorszamitast tanultam Janossy Lajos professzortol és axiomatikus
halmazelméletet hallgattam Juhasz Istvan kurzusan. A kémiai
szaktargyak kozil leginkabb a fizikai kémia, kémiai kibernetika és
kvantumkémia érdekelt. Didkkoéri munkdm keretében statisztikus
termodinamikat Beke Gyulatol tanultam, szamit6gép-programozast és
kisérlettervezést Holderith ]J6zseft6l, és a CNDO/2 szemiempirikus
program nyilt héju rendszerekre val6 kiterjesztésén Torok Ferenc
professzorral és Pulay Péterrel dolgoztam.

Mindekdzben allanddan fontolgattam, hogy atvaltok a fizikus szakra. A
motivacio az egzaktsagra és pontos matematikai leirasra torekvés
igénye volt. Ezt a tervemet végiil nem adtam fel, mert miutan 1976-ban
a vegyész szakot befejeztem, a fizikus szakot is elvégeztem.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

Tehat, mint emlitettem, két diplomdm van az ELTE-rél, kémiabdl és
fizikabol. Az egyetemi doktori fokozatot fizikai kémiabdél 1979-ben
szereztem meg. ,Anomalis elektron- és protontranszport kondenzalt
fazisokban” cim@ kandidatusi értekezésemet 1985-ben védtem meg
kémiabol, és 2001-ben megszereztem az MTA doktora cimet a
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»Plazmagerjesztéses és kiméletes ionizaciés modszerek alkalmazasa
atomionok és ionizalt nagymolekuldk keltésére” disszertacidval.

Jelenleg a washingtoni George Washington Egyetem kémiaprofesszora
vagyok. Erdeklédésem a kémiai modszerek bioldgiai, orvosi és
energetikai alkalmazasa felé tolddott. Kutatdsi teriileteim koziil
jelentésebbek a tomegspektrometrids eszkoz- és modszerfejlesztés
biolégiai szovetek molekuldris leképezésére, és egyedi sejtek
vizsgalatara irdnyuld torekvések. Jelenlegi legnagyobb projektemben
nagyteljesitményl rendszerbiolégiai médszereken dolgozom uj gyogy-
szerek és mérgez6 anyagok hatdsmechanizmusanak gyors felderité-
sére. Eredményeimet tobb mint 150 folydirat-publikaciéban, két konyv
szerkeszt6jeként és 17 elfogadott szabadalom feltalalojaként tettem
kozzé. Egyik taldlmanyom, a bioldgiai sejtek és szovetek kozvetlen
analizisét lehet6vé tevd ,laser ablation electrospray ionization
(LAESI)” médszer elnyerte az angliai The Scientist folyo6irat , Top 10
Innovations of 2011” dijat és a feltalal6i Oscar-dijnak szamité USA-beli
»R&D 100 Award” 2012-es dijat.

Nyertél-e mds versenyt, 6sztondijat (hazait, kiilféldit)?

Szerencsére kutatdsi tamogatdsban és szakmai elismerésben nincs
hiany. Jelenleg az Amerikai Egyesiilt Allamok kormanya évi tobb milli6
dollarral segiti kutatasaimat. A megbizasok harom forrasbdl jonnek. Az
Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériumanak kutatdsi cstcs
ugynoksége, a DARPA, a rendszerbioldgiai munkdmat tdmogatja, mig
az Energiaiigyi Minisztérium (DOE) és az USA Nemzeti Tudomanyos
Alapja (NSF) a biolégiai nitrogénmegkotés mélyebb megértésére
iranyuld, novénybiolégusokkal egytttmiikodésben végzett kutatisai-
mat finanszirozza.

A szakmai elismerések koziil a kovetkezéket szeretném kiemelni: a
GWU Distinguished Researcher Award (2016), Fellow of the US
National Academy of Inventors (2013), Hillebrand Prize (American
Chemical Society, 2012), és az Oscar and Shoshana Trachtenberg Prize
for Scholarship (GWU, 2007). Ezenkiviil a Swiss Federal Institute of
Technology Zurich (ETH Zurich) vendégprofesszora és a Lawrence
Berkeley National Laboratory vendégkutatdja is voltam.

[tt még megemlitem, hogy bar a dijak és elismerések jol hangzanak, az
igazi elégedettséget a szellemi kaland és a jél végzett munka adja.
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Nincs az a titulus, kupa, érem vagy serleg, ami igazan Kkifejezi az
atdolgozott éjszakak, munkaval toltott hétvégék, és igen, a csalad
életében kihagyott idé értékét. A dijakrdl az afrikai gyarmatositék
cinizmusa jut eszembe, akik liveggyongyokért vettek meg orszagokat.

Van-e kémikus példaképed (akdr kortdrs is)? Miért pont 67

Nem vagyok nagy kedvel6je a példaképeknek, mert Aaltalaban
kiragadjdk egy személy valamelyik kivanatos tulajdonsigat és
elhanyagoljak az emberi komplexitast. Az ily mddon egydimenzidssa
egyszertsitett egyén altaldban félreértett és félremagyarazott.

Az egyetem elvégzése utan nagy hatassal volt ram Polanyi Janos, a
kémiai Nobel-dijas kanadai magyar vegyész, a Torontdi Egyetem
professzora, aki reakciédinamikaval foglalkozott. A kémiai folyamatok
lényegét keresve konnyld eljutni az elemi reakcidkig. Friss
diplomasként arrél almodoztam, hogy az elemi reakciokat két
molekula tlitkozésére lecsupaszitva a kémiai folyamatok 4j, mélyebb
értelmezéséhez juthatunk. Ezt latszott megvaldsitani Dudley
Herschbach, és Yuan T. Lee keresztezett molekulasugaras kisérlete,
amiben egyszerli kis molekuldk reaktiv iitk6zésér6l példatlanul
részletes informéaciokat gytjtottek. Herschbach és Lee Polanyival
egyltt kaptdk meg az 1986-os Nobel-dijat. Polanyi az infravords
kemilumineszcencias moédszer kidolgozasaért részestilt az elismerés-
ben, ami lehet6vé tette az elemi reakciokban felszabadulé sugarzas
detektalasat.

Bar igen tisztelem Poldnyi professzor ur munkajat, nem nevezném 6t
példaképemnek, mert nem tudok eleget Polanyirol, az emberrol.

Mit iizensz a ma kémia irdnt érdeklédd didkoknak?
Ne az tiveggolyodkra figyelj. A komoly munka 6nmaga jutalma.

Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudndnak rdélad? Pl Mi a
hobbid - a kémidn kiviil? Van-e kedvenc anyagod (ha igen, miért éppen
az)? (1ll. bdrmi, amit szivesen megosztandl a KOKEL olvaséival.)

Azt hiszem sikeriilt lefestenem egy szakbarbar életatjat. De ez csak a
latszat. Eletem jelentSs részét betolti a csaladommal és baratainkkal
toltott id6. Harom nagy ldnyom van, akikre biiszke vagyok, igazabol
rajuk vagyok a legbliszkébb, habar ezt a nevelésiik soran nem mindig
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mutattam ki. A legidGsebb, Déri, a belgiumi Louvain-la-Neuve-ben él, és
szemorvosként vezeti sajat rendelGjét. Petra, a kozépsd, Londonban él,
és Cambridge-ben dolgozik mint biofizikus, a Cambridge-i Egyetem
Viselkedési és Klinikai Neurolégiai Intézetének Agyleképezési
Csoportjdban. A legkisebb, Klara most fejezte be a kozépiskolat, és
képzémiivészeti tanulmanyait 6szt6l a brooklyni Pratt Intézetben
folytatja. Feleségemmel, Beckyvel lazasan tervezziik ujfent nyert
szabadsagunk értelmessé tételét.



