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Palinko Istvan

Az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny dontdje
2017. aprilis 21-23.

Ebben az 6téves versenyciklusban a negyedik alkalommal adott helyet
a Szegedi Tudomanyegyetem a Magyar Kémikusok Egyesiilete altal
szervezett Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny
dontdjének.

A megnyitot aprilis 21-én tartottdk a bolcsészkar Egyetem utcai
épiiletében talalhaté Auditorium Maximumban, ahogy az egyetemistak
hivjak, az Audmaxban. A didkokat, felkészitd tanaraikat és a gyerekeket
kisér6é sziiléket Szabd Gabor akadémikus, az egyetem rektora
idvozolte egy nagy sikert aratott beszéddel, amelyben felvillantotta a
természettudomanyos kutatds szamos nehézségét, de az azokat
feledtetd kisebb szamossagu sikeres pillanatait is. Biztatasul elmondta
azt is, hogy szavai szerint a postarablotél a fizikusig terjedd
munkaerdpiacon mindig lesz helye a természettudomanyos, ezen beliil
a kémikus képzettséglieknek. A versenyt Simonné Sarkadi Livia, a
Magyar Kémikusok Egyesiiletének elnoke nyitotta meg. Wolfling Janos,
a Szervezbbizottsag elnoke is koszontotte résztveviket, Palinko Istvan,
a Versenybizottsag elnoke néhany fontos tudnival6 kozlésével, és sok
sikert kivanva a versenyzdknek, zarta a megnyitdt. A beszédek el6tt
Timar Zita, kémikus doktorandusz hallgaté néhany énekszammal
szérakoztatta a koézonséget. Ot Bucké Akos, ugyancsak kémikus
doktorandusz hallgats, Torma Rébert és Herman Gabor - &k
kivételesen nem kémikusok - kisérték gitaron, illetve cajonon, egy
afroperui eredet( tithangszeren.

Masnap az irasbeli és gyakorlati fordul6kkal folytatédott a verseny. A
kiséré tanarok, valamint a Kémiai Intézetbdl szervezett javitok
munkajanak eredményeképpen estére részleges eredményhirdetésre
keriilhetett sor, Csupor Dezsd nagy sikeri tudomanyos ismeret-
terjeszt6 el6adasat kovetden. Ekkor deriilt ki az, hogy kategérianként
hanyan és kik szerepelhetnek a szébeli fordul6ban.
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A szébeli fordulé zsirijének tagjai Simonné Sarkadi Livia, az MTA
doktora, egyetemi tanar (a zsfiri elnoke), Osz Katalin egyetemi docens,
Wolfling Janos, az MTA doktora, egyetemi tanar és Palinko Istvan, az
MTA doktora, egyetemi tanar voltak.

A szébeli forduld, és igy az egész rendezvény Unnepélyes
eredményhirdetéssel - amelyen jelen volt és beszédet is mondott
Mucsi Laszlo, a vendéglatdé Természettudomanyi és Informatikai Kar
dékanja - és zar6fogadassal fejez6dott be.

A kategoridk els6 harom helyezettjei és a kiilondijasok az aldbbiakban
olvashatok.

LA kategoria

1. Fajszi Bulcsi, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

2. Borbas Balazs, Kokonyosi Gimnazium, Komlé

2. Farkas Csanad, E6tvos Jozsef Gimnazium, Budapest

3. Kozak Andras, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimn., Budapest

I.B kategoria

1. Robin Balazs Daniel, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6gimn., Bp.
2. Kun Bence, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimn., Bp. Budapest
3. Berezvai Anna, Bethlen Gabor Gimnazium, H6dmez6vasarhely

I.C kategoria

1. Orosz Adrian, Vegyipari Szakgimnazium, Debrecen
2. Csuk Dominik, Ipari Szakgimnazium, Veszprém

III. kategoéria

1. Ondrejé Andras, Mechatronikai Szakgimnazium, Budapest

Az Irinyi Janos-dijat az 1. és II1. kategoriakban Fajszi Bulcsu kapta.

Az 1. és III. kategériakban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban
legjobb eredményt elért versenyzd Nguyen Thac Bach (Fazekas Mihaly
Gimnazium, Budapest) volt.

A legeredményesebb elméleti feladatmegoldd Fajszi Bulcsti és Borbas
Balazs, a szamitasos feladatok legjobb megoldéja pedig Fajszi Bulcsu
volt.
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I.A kategoéria

1. Veres Tamas, Berze Nagy Janos Gimnazium, Gyongyos

2. Répasi Marcell, E6tvos J6zsef Gimnazium, Nyiregyhaza

3. Kegyes David Valentin, Kolcsey Ferenc F6gimn., Szatmarnémeti

I1.B kategoria

1. Horvath RéKka, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimn., Bp.

2. Zsiros Boldizsar, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimn., Bp.
3. Weber Marton, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs

II.C kategoria

1. Dorgé Daniella, Vegyipari Szakgimnazium, Debrecen
2. Husvéth Bence, Vegyipari Szakgimnazium, Debrecen

Az Irinyi Janos-dijat a II. kategdériaban Horvath Réka kapta.

A II. kategéridban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban legjobb
eredményt elért versenyz6 Dorgd Daniella volt.

A 1. kategoriaban az i{rasbeli forduléban a szamitasi feladatok legjobb
megolddja Horvath Réka volt.

Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkajukért az alabbi felkészit6 tanarok
kaptak elismerést:

Albert Attila, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Villanyi Attila, Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest

Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkajukért az alabbi iskoldk kaptak
elismerést:

Kecskeméti Reformatus Gimnazium Mol kiilondij
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs Mol kiilondij

ELTE Bolyai Janos Gyakorl6 Altalanos Iskola Reanal
és Gimnazium, Szombathely vegyszercsomag



DO0I:10.24360/KOKEL.2017.3.252 255

A rendezvény kiemelt tamogatéi: MOL Nyrt. és az Emberi Er6forrasok
Minisztériuma. A program részben az Emberi Er6forrasok
Minisztériuma megbizadsab6l a Nemzeti Tehetség Program és az
Emberi Eréforras Tamogataskezel6 altal meghirdetett NTP-TV-16-
0099 kédszamu palyazati tAmogatasbol valosult meg.

Tovabbi  tamogatdéink  voltak: Szegedi  Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar, Richter Gedeon NyRt,
Aktivit Kft, B&K 2002 Kft, EGIS Gydgyszergydr ZRt., Green Lab
Magyarorszag Kft, Laborexport Kft, Merck Kft., Messer Hungarogaz
Kft., Patria Nyomda, Reanal Labor Vegyszerkereskedelmi Kft., Unicam
Magyarorszag Kft.,, VWR International.

MESSERS MNMEBRC K

Gases for Life
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XLIX. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
2017. aprilis 22."
I1I. fordulé - LA, 1B, I. C és I11. kategdria

Munkaidé: 180 perc Osszesen: 170 pont

E1. Altalanos kémia
(1) Toltsd ki a tablazatot!

Milyen irdnyban toljak el az egyensulyt az aldbbi beavatkozasok?
(balra/jobbra/nem befolyasolja)

A+3B=2C AH<0|A+C=B+D AH>0

a nyomas
csokkentése

a homérséklet
novelése

B anyag

VA

novelése

katalizator
alkalmazasa

Osszesen: 8 pont

(2) Tekintsiik a kovetkezd két energiadiagramot. Az egyik a

NO(g) + CO(g) = NO(g) + CO(g)
reakciét, a masik a szilard kalium-nitrat old6dasat kisérd
energiavaltozast mutatja be.

*Feladatkészitok: Forgacs Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz, Musza Katalin,
Nagy Maria, Osz Katalin, Palinké Istvan, Sipos Pal, Veres Tamas

Szerkesztd: Palinko Istvan
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(a) Valogasd szét, majd helyezd el a megfelel6 abra megfelel6 helyére a
kovetkezd  kifejezéseket: aktivalasi energia, aktivalt komplex,
hidratacids energia, racsenergia, KNOs(s;), K*(aq), NO3-(aq), NO(g), CO2(

(A kalium-nitrat old6dasa kozben hiil az oldat.)

Eﬂ‘ E ﬂ‘

2

|A

A 4

(b) Tiintesd fel a fenti abrakon a reakciéhét és az oldashoét jelképezd
nyilakat!

(c) Hogyan valtozik az aktivalasi energia értéke, ha katalizatort
hasznalunk?

1. csokken 2.nem valtozik X.nd
Hogyan valtozik a reakciéh6 értéke, ha katalizatort hasznalunk?
1. csokken 2. nem valtozik X.né
Osszesen: 11 pont

(3) A kitoltetlen periddusos rendszer megfelel6 helyére ird be az alabb
jellemzett atomok bet{jelét! (Ne a vegyjelét!)

A 1 méljaban 5,4-1024 db elektron van

B a legkisebb rendszamu olyan atom, amelynek alapallapotaban 2
parositatlan elektronja van

C alegnagyobb rendszamu stabilis nemesgaz
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D a Mg?* ionnal izoelektronos
E egységnyi toltésii anionja argonszerkezetli
F a 4. periodus legnagyobb atomsugaru atomja
G az alkalifoldfémek legkonnyebb eleme
H 1db atomjanak tomege 1,67-10-24 g
I alkalifém, és kationja Kr szerkezetii
] halogén, alapallapotu atomjaban 3 elektronhéj telitett
Osszesen: 10 pont

E2. Szervetlen kémia

(1) Fejlesztenek-e gazt az aldbbi fémek a kiilonb6z6 savakkal
(igen/nem), ha igen, ird fel a reakci6egyenletet is!

hig sésav tomény salétromsav tomény kénsav
Fe | 1. 2. 3.
Cu | 4. 5. 6.
Ag | 7. 8. 9.
Al | 10. 11. 12.

Osszesen: 24 pont

(2) A felsorolt valaszok koziil alahtzassal jelezze a helyeset!
Szilard halmaza vezeti az elektromos aramot: NaCl; gyémant; grafit
Jo6l oldédik vizben: Hz; CO; CO2

Legmagasabb az olvadaspontja: Mg0O; Ca0O; SrO

Atomracsos vegyiilet: COz; SiOz; SO2; Ca0

Vizes oldata a leger6sebb sav: HF; HCI; HBr; HI

Szobah6mérsékleten itt a legerdsebb az intermolekularis kélcsonhatas:
F2; Clz; Bra; I

Legkisebb a stirisége: H,0; Na; Fe; Hg
Legkevesebb allotréop modosulata van: foszfor; oxigén; szén; klor
Osszesen: 8 pont
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(3) Harom gazfejlesztd késziilékben kiilonbozd gazokat allitunk eld.
Ezeket a gazokat 1-1 kénnyen mozgé dugattyuval zarhatd tartalyban
fogjuk fel és vizsgaljuk. A kérdések alapjan hasonlitsuk dssze a gadzokat!

2.1éz és 3. permanganat

1. cink és sésav , IR
salétromsav és sésav

A keletkezett gaz
szine:

A keletkezett oldat
szine:

A gazfejl6dés reak-
cibegyenlete:

A gaz térfogatat felére csokkentjiikk a dugattyt segitségével. A kiindulasi
hémérsékleten tartva, hogyan valtozott a gaz nyomasa az eredetihez képest?
A megfelel6 valasz bettjelét ird fel!

A felére csokkent B kétszeresére nott C no6tt, de kevesebb, mint
kétszeresére D csokkent, de nem felére E nem valtozott

A gazt nedves indikatorpapirra vezetve, mit tapasztalunk?

Osszesen: 18 pont

(4) A periddusos rendszerben, az f-mez6 elemeit kizarva, hat darab C
betlivel kezd6dd vegyjelli fém van: 2Ca, 24Cr, 27C0, 29Cu, 48Cd, 55Cs.

A kovetkezé informacidk alapjan azonositsd éket! Minden sorba csak
egy vegyjel kertiljon!
1. Koziiliik a legalacsonyabb olvadaspontu:
2. Vizmentes kozegben kék, viz jelenlétében rézsaszinili az ionja:
3. Hatszoges racsban kristalyosodik:
4. Nem reagal s6savval:
5. Létezik +6-0s oxidaciés szamu ionja:
6. Vizzel reakcidoba 1ép, a Kkeletkez6 oldatot CO. Kkimutatasara
hasznaljak:
Osszesen: 6 pont
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Szamitasi feladatok

Sz1. Egy gazallapoti p; siliriségli vegylilet termikusan x részre
disszocial. A keletkezett gazelegy sliriisége p. lesz. (p1 > p2). Fejezze ki a
disszociaciéfokot (@) a megadott adatokkal!

Osszesen: 8 pont

Sz2. Eziistionok vizes oldatdhoz cianidionok ligos oldatat adjuk, ugy,
hogy a cianidionok az eziisthoz képest sokszoros (>10) feleslegben
legyenek jelen. Ekkor az oldatban a kovetkezé komplexképzddési
reakcio jatszodik le:

Ag* + 2 CN- — [Ag(CN)2]-
Az Osszesen 250 cm3 térfogatd oldatba katodként egy un. Winkler-féle
Pt-haldelektrddot, és egy szintén Pt-bol késziilt anddot meritiink, és az
oldatot elektrolizaljuk. Az elektrolizalé (alland6) feszultséget ugy
valasztjuk meg, hogy az ne legyen elegend6en nagy az olddszer
hidrogénionjainak redukci6jahoz. Az elektrolizist addig folytatjuk, amig
a korben foly6 dram erdssége nullara csokken.
Azt tapasztaljuk, hogy a haléelektréd tomege a folyamat sordn
megvaltozott: az elektrolizis megkezdése el6tt 22,4312 g volt, az
elektrolizis befejezését kovetéen 24,1129 g-ra nott.
(a) Milyen elektrédfolyamatok jatszédnak le a katédon és az anédon?
(b) Mi az oka annak, hogy a haldelektréd tomege megnétt? Vajon
valtozott-e (valtozhatott-e) a tomege az an6dnak is?
(c) A megadott adatok alapjan szamitsa ki az eziistionok molaris
(d) Mi lehet annak az oka, hogy a cianidionok jelenlétében végrehajtott
reakci6hoz FELTETLENUL ltgos kozeg alkalmazasa sziikséges?

Osszesen: 11 pont

S$z3. Egy szerves vegyiilet (A) 635 mg-janak égetésekor 931 mg szén-
dioxid és 381 mg viz keletkezik, nitrogén- vagy kéntartalmu anyag
viszont egyaltalan nem detektalhat6. 477 mg A-t 31,250 g vizben
feloldva a gyengén savas kémhatasu oldat fagyaspontja —0,314 °C,
semlegesitéséhez pedig fenolftalein indikator mellett 12,25 cm3 0,4322
mol/dm3-es NaOH-oldatra van sziikség. Ugyancsak 477 mg A-t
melegitve 53 °C-on megolvad, majd huzamosabb ideig 100 °C-on tartva
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tomege 382 mg-ra csokken, Ujra megszilardul, s egy Uj anyag keletkezik
(B), amely vizben teljesen oldhatatlan. B-t tovdbb melegitve 155 °C-on
megolvad, majd 200 °C felett tjabb kémiai reakci6 indul be, de ezuttal
tdmegvaltozas nem tapasztalhat6. A keletkezd C anyagot visszahiitve
96 °C-on fagy meg. C teljes, 382 mg-os mintdjat 31,250 g vizzel keverve
szép tiszta oldat jon 1étre, amelynek kémhatasa kozvetleniil készitése
utdn semleges, fagyaspontja pedig —0,157 °C. A mintdhoz 20,00 cm3
0,4322 mol/dm3-es NaOH-oldatot adva kis varakozas utan a lagfelesleg
visszatitralashoz fenolftalein  indikdtor mellett 12,04 cm3
0,2781 mol/dm3-es sésavoldatra van sziikség.

Hatarozza meg az A, B és C anyagok 6sszegképletét!

Emlékeztet6iil: A nem tilsadgosan tdmény vizes oldatok fagydspontjanak csokkenését
elég altalanosan leirja a kdvetkezd képlet:
ATi= Ke-m

A képletben ATt a tiszta olddszer és az oldat fagyaspontjanak kiildnbsége, m az oldat
molalitdsa (tehat 1 kg olddszerben feloldott anyagmennyiség moélban), Kr pedig a
molalis fagyaspont-csokkenési alland6 (mértékegysége K-kg/mol), amelynek értéke
fliggetlen attdl, hogy mi az oldott anyag. A szabdly segitségével meg lehet hatarozni
ismeretlen anyagok molaris tomegét, de ehhez nagy pontossagd hémérsékletmérésre
van sziikség.

Osszesen: 20 pont

Sz4. X és Y elemek oxigénnel X;Y,03 és X,YO4 vegyiileteket alkotnak. A
vegylletekben az oxigén tomegszazaléka 30,38, ill. 45,07. Melyek az X,
Y elemek, és a vegyiiletek? Irjon egy példat arra, hogy hogyan lehetne a
két vegyiiletet megkiilonboztetni egymastél kémiai médszerrel! Irjon
reakciéegyenletet is!

Osszesen: 19 pont

sz

sz

A reakci6 soran mindkét vegyiilet elfogyott, és 30,0 g csapadék valt ki
az oldatbdl.

(a) Milyen vegyiiletek oldatait elegyitettiik?
(b) Mennyi volt az eredeti oldatok anyagmennyiség-koncentraciéja?

(c) Mennyi a keletkezett oldat s6koncentracidja, ha a csapadék kivalasa
nem okozott térfogatcsokkenést?

Osszesen: 15 pont
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$z6. 20 cm3 metan (CH4) - etin (C:H2) gazelegyet 80 cm3 azonos
hémérsékleti és nyomasud, 75 V/V% 02 és 25 V/V% N, Osszetételi
eleggyel keveriink és meggyujtunk. A keletkez6 vizmentes gazelegy
térfogata a kiindulasi nyomason és h6mérsékleten 64 cms3 lett. Mennyi
volt a metan-etin gazelegy V/V%-os 6sszetétele?

Osszesen: 12 pont

ILA, IL.B és I1.C kategodria

El. Altalanos kémia

(1) Azonos a mdsik feladatsor E1/2. feladatdval.
(2) Azonos a mdsik feladatsor E1/2. feladatdval.
(3) Azonos a mdsik feladatsor E1/3. feladatdval.

E2. Szervetlen kémia
(1) Azonos a mdsik feladatsor E2/1. feladatdval.
(2) Azonos a mdsik feladatsor E2/2. feladatdval.

E3. Szerves kémia
(1) A kérdések a kovetkez6 vegyiiletekre vonatkoznak: glicin, oxalsav,
tejsav.

(a) A harom vegyiilet koziil kett6 azonos szénatomszamu, az egyik ett6l
eltérd. Add meg ennek az eltéré szénatomszamu vegylletnek a nevét
és a benne talalhaté szénatomok szamat!

(b) Van egy olyan funkciés csoport, amely azonos mindegyik
vegylletben. Nevezd meg ezt a csoportot és rajzold le a szerkezeti
képletét!

(c) Mindegyik vegyiiletben két-két funkcids csoport van. Az el6bb
megneveztél egyet, most vegyiiletenként nevezd meg a mésikat!

(d) Konstiticiés (atomcsoportos) képlettel ird fel a kovetkezd
egyenletet, nevezd meg a kialakul6 kotéstipust.

glicin + glicin (+ kapcsoldszer, ennek a képlete nem kell)

(e) Konstiticiés (atomcsoportos) képlettel ird fel a kovetkezé
egyenletet, nevezd el a kialakulé kotéstipust.

tejsav + tejsav (+ dsvdnyi sav katalizdtor)
Osszesen: 13 pont
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Szamitasi feladatok

o

Az S§z1.-5z2., ill. 5z4.-5z6. feladatok megegyeznek az el6zé feladatsor
megfeleld feladataival.

S$z3. Egy kirdlis szerves vegyiilet (A) 635 mg-janak égetésekor 931 mg
szén-dioxid és 381 mg viz keletkezik, nitrogén- vagy kéntartalmu
anyag viszont egyaltaldn nem detektalhaté. 477 mg A-t 31,250 g vizben
feloldva a gyengén savas kémhatdsu oldat fagydspontja —0,314 °C,
semlegesitéséhez pedig fenolftalein indikator mellett 12,25 cm3 0,4322
mol/dm3-es NaOH-oldatra van szilikség. Ugyancsak 477 mg A-t
melegitve 53 °C-on megolvad, majd huzamosabb ideig 100 °C-on tartva
tomege 382 mg-ra csokken, Ujra megszilardul, s egy Uj anyag keletkezik
(B), amely vizben teljesen oldhatatlan. B-t tovdbb melegitve 155 °C-on
megolvad, majd 200 °C felett tjabb kémiai reakci6 indul be, de ezuttal
tdmegvaltozas nem tapasztalhat6. A keletkezd C anyagot visszahitve
96 °C-on fagy meg. C teljes, 382 mg-os mintdjat 31,250 g vizzel keverve
szép tiszta oldat jon létre, amelynek kémhatasa kozvetleniil készitése
utdn semleges, fagyaspontja pedig —0,157 °C. A mintdhoz 20,00 cm3
0,4322 mol/dm3-es NaOH-oldatot adva kis varakozas utan a lagfelesleg
visszatitralashoz fenolftalein indikator mellett 12,04 cm3 0,2781
mol/dm3-es sdsavoldatra van sziikség.

Hatarozd meg az A, B és C anyagok molekulaképletét, és add meg a
molekulak nevét és szerkezeti képlet.

Emlékeztetdiil: A nem tulsagosan tdmény vizes oldatok fagyaspontjanak csokkenését
elég altalanosan leirja a kovetkezd képlet:
ATt = Ke-m

A képletben ATt a tiszta olddszer és az oldat fagyaspontjanak kiilonbsége, m az oldat
molalitasa (tehat 1 kg oldészerben feloldott anyagmennyiség mdlban), Kr pedig a
molalis fagydspont-csokkenési allandé (mértékegysége K-kg/mol), amelynek értéke
fiiggetlen att6l, hogy mi az oldott anyag. A szabaly segitségével meg lehet hatarozni
ismeretlen anyagok molaris tomegét, de ehhez nagy pontossagi h6mérsékletmérésre
van sziikség.

Osszesen: 28 pont

A megoldasok letolthetdk az irinyiverseny.mke.org.hu honlaprol.
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Gyakorlati feladatok
LA, LB, I.C és III. kategoéria

Almasav alkalimetrias meghatarozasa

Az almasav kétértékii, kozepesen er6s szerves sav, s6i a malatok.
Felfedezdje Carl Wilhelm Scheele volt, aki 1785-ben izolalta almalébdl.
Az almasav az energiaanyagcsere (citromsav-kor) koztes elemeként
minden é16 sejtben el6fordul. Az emberi szervezet naponta kb. 1 kg-ot
alakit at bel6le. Szadmos gyltimolcs és zoldség (pl. alma, sz616, rebarbara,
stb.) természetes 0Osszetevdje, amelyeknek savanyu izt kolcsondz.
Egyes szOl6fajtak éretlen szemei akar 20g/L értéket is elérd
koncentraciéban tartalmazzak - a koncentracié az érési folyamat soran
csokken. Az almasavnak erdsebb savas ize van, mint a citrom- vagy
borkésavnak, és nagyon jol harmonizal a fanyar aromakkal, ezért az
élelmiszeriparban elGszeretettel haszndljak savanyusagot szabalyzo
adalékanyagként és aromaként (E296).
G H OH
R AT
Ho" C’ .
H H O
Feladatod egy élelmiszeripari adalékanyag almasavtartalmanak
meghatarozasa lesz alkalimetrids titralassal.

Utmutaté a meghatarozashoz

Egy jol zaré mintatartd edényben kaptad meg az ismeretlen oldatot,
amelyet 1150 mg por allapotu adalékanyag feloldasaval készitettiink. A
minta sorszamat (ezt a mintatarté edényen taldlod meg) ne felejtsd el
beirni az alabbi tablazatba, az azonosité kédodat (ez egy X bet(ibdl és
harom szamjegybdl all6 kod, amit a helyszamod alatt taldlsz meg, fehér
papirra nyomtatva) pedig a lap bal fels6 sarkdban talalhat6 rovatba! Az
ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiil mosd at a
100,00 cm3 térfogati mérdélombikba, majd a lombikot toltsd jelre
desztillalt vizzel és alaposan razd 6ssze!

sz

mérdoldattal és egy precizios, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
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szUk szaju biirettdt a f6z6pohar segitségével 6vatosan toltsd fel
mérdoldattal, hogy elkertiild a 1égbuborékok biirettdba jutdsat!

A mérélombikb6l 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titrdlé edénybe
pipettdznod. Egyszerre csak egy oldatot készits el6 mérésre!
Indikatorként fenolftalein oldatot alkalmazunk, amelybd&l egy cseppet
kell tenned a titralandé oldatrészlethez. Az oldatot keverés mellett
addig kell titralnod, amig az indikator szine szintelenbdl lildra nem
valtozik. Egy prébatitralast és harom pontos titralast végezz!

Feladatok és kérdések

1. Milyen kémhatasu (savas/semleges/ligos) lehet az almasav
natriumsojanak oldata? Miért?

2. Milyen elvi megfontolasbdl jo valasztds a fenolftalein indikator
ehhez a titralashoz?

3. A mérési adatokat és szamitott eredményeket ird be az alabbi
tablazatba! A szamitasokat ezen lap aljan és a lap hatoldalan végezd!
A leolvasott fogyasokat két tizedesjegy pontossaggal, a tobbi
eredményt négy értékesjegy pontossaggal add meg! Az almasav
molaris tomege 134,09 g/mol.

A minta sorszama:

A leolvasott mérdoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
Prébatitralas: cm3 3. titralas:

A méréoldat atlagfogyasa:

Az almasav atlagos anyagmennyisége a titral6 edényekben:

Az almasav mér6lombikbeli koncentraciéja:

Az almasav tomege 1150 mg adalékanyagban:

Az adalékanyag almasavtartalma: m/m%
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ILA, IL.B és I1.C kategoria

Sargaréz otvozet réztartalmanak meghatarozasa
komplexometrias titralassal

A sargaréz a réz és a cink nagy ipari jelent6séggel biré otvozete.
Huzalokat, lemezeket, rugokat, szegecseket, pénzérméket,
disztargyakat, rézfuvdés hangszereket, hajdszerelvényeket, katonai
16szereket stb. készitenek kiillonbozé  Osszetételd  sargaréz
o0tvozetekbdl. Az 6tvozet Osszetétele a felhasznalastol fiiggden valtozé,
a réztartalom akadr 50-90% is lehet. Minél nagyobb a réztartalom,
altalaban annal alakithatébb, puhabb az 6tvozet, és a szine is annal
vOrosebb arnyalatu.

Feladatod egy sargaréz minta réztartalmanak meghatdrozasa lesz,
mégpedig komplexometrids titralds alkalmazasaval. A komplexo-
metrias titralasokat fémionok meghatarozasara alkalmazzuk, alapjukat
a fémion és a titraloszer reakciéjaban képz6d6 nagyon stabil vegyiilet
(an. komplex vegyiilet) létrejotte képezi. Indikatorként olyan szines
vegyliletek alkalmazhatdk, amelyek a titralészernél nagysagrendekkel
gyengébb kotéssel, de szintén képesek reverzibilisen megkotni
(komplexalni) a kérdéses fémiont, mik6zben a sziniik megvaltozik. A
komplexometrids titrdldsok végpontjdban ennek megfeleléen az
indikator szine azért valtozik meg, mert ekkorra a titralészer az 6sszes
fémiont elragadja az indikatortdl, és igy annak szabad szine tlinik elé.
Az oldat pH-ja jelentésen befolydsolja a komplex vegylletek
stabilitasat, ezért a mérendé6 oldatok pH-jat kozel allandé értéken kell
tartanunk. Ezt sav-bazis puffer hozzaadasaval valdsitjuk meg. Az egyik
leggyakrabban alkalmazott komplexometrids titraldszer az etilén-
diamin-tetraecetsav, roviden EDTE, amely a legtobb fémion
meghatarozasara alkalmas. Jobb vizoldhat6saga miatt altaldban az
EDTE dinatriumséjat, ami Komplexon III néven is ismert, hasznaljuk
mérdoldat készitésére. A fémionok EDTE-vel adott komplexei altalaban
szintelenek, ami az indikator szinvaltozasanak észlelése szempontjabdl
is el6nyos.

Az ismeretlen sargaréz otvozet 0,1547 gramm tomegli részletét
salétromsavban maradék nélkiil feloldottuk, a nitrézus gézoket
kiforraltuk, majd az oldat kémhatasat NaOH hozzaadasaval
semlegesitettiik. Ebben az oldatban a Zn2+ és Cu?* ionok egymas mellett
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talalhatok meg, de mivel mindkét ion komplex vegyiiletet képez EDTE-
vel, ezért a rézionok komplexometriads titralasa el6tt el kellett 6ket
egymdastdl valasztani. Ezt dgy értiik el, hogy a réztartalmat CuS
csapadék formajaban lecsaptuk soésav jelenlétében kén-hidrogén-
gaznak az oldaton val6 atbuborékoltatidsaval. A sésavval savanyitott
oldatbdl a ZnS nem valik le, igy a csapadék leszlirésével, mosasaval a
CuS kvantitativen kinyerhetd. Ebbdl a csapadékbdl aztan a réztartalmat
tomény salétromsav segitségével oldatba vittiik (a kenet kisziirtiik),
majd az oldat pH-jat kozel semlegesre allitottuk be. Az igy késziilt
oldatot kaptad meg most oldatmintaként.

Ve

meghataroznod, pH =8 ammoénias puffer mellett, murexid indikator
jelenlétében. Egy rézion egy EDTE molekulaval reagal, az alabbi
egyenlet szerint (az EDTE a reakciéban disszocialt formajaban, etilén-
diamin-tetraacetat ionként vesz részt):

Utmutaté a meghatarozashoz

Egy jol zar6 mintatarté edényben kaptad meg a fent leirt médon
el6készitett ismeretlen oldatot. A minta sorszamat (ezt a mintatartd
edényen taldlod meg) ne felejtsd el beirni az alabbi tablazatba, az
azonositd kddodat (ez egy Y betlibdl és harom szamjegybdl all6 kod,
amit a helyszam alatt talalsz meg, fehér papirra nyomtatva) pedig a lap
bal fels6 sarkdban talalhaté rovatba! Az ismeretlen oldatot a tdlcsér
segitségével maradék nélkil mosd a a 100,00 cm3 térfogata
mérbélombikba, majd a lombikot to6ltsd jelre desztillalt vizzel és
alaposan razd 6ssze.

A titradlast pontosan 0,01995 mol/dm3 koncentraci6ji EDTE-
mérdoldattal és egy precizids, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szUk szaja biirettat dvatosan, a fé6zépoharat lassan dontve toltsd fel
mérdoldattal, hogy elkeriild a 1égbuborékok biirettaba jutdsat!
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A mérélombikbdl 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edényekbe
pipettdznod. Egyszerre mindig csak egy oldatot készits el6 mérésre! A
titralandé oldatrészlethez 5-6 cm3 ammoénias puffert adj hozza a
kiadott mlianyag transzfer pipettaval (ez 0,5 cm3-es beosztasokkal és
maximum 3 cm3 térfogattal rendelkezik). A kimért oldatrészletbe
ezutan tegyél 1-2 gyufafejnyi mennyiségii poritott murexid indikatort,
az erre a célra mellékelt kis miianyag kanalat hasznalva. Az oldatot
allando keverés mellett addig kell titralnod az EDTE mérd6oldattal, amig
az indikator szine méregzoldbdl piispoklildba nem valtozik. Egy
prébatitralast és harom pontos titralast végezz!

Feladatok és kérdések

1. Miért jelent6sen jobb a vizoldhatdsdga az EDTE dinatriumséjanak,
mint az EDTE-nek?

2. Ird fel a Cu és a salétromsav kozott lejatszodé kémiai reakcié
egyenletét azt feltételezve, hogy a jobb oldalon mas nitrogén-oxid nem
képzbdik, csak NO,!

3. A mérési adatokat és eredményeket ird be az alabbi tablazatba! A
szamitasokat ezen lap aljan, és szilikség esetén a lap hatoldalan végezd!
A leolvasott fogyasokat két tizedesjegy pontossaggal, a tobbi
eredményt négy értékesjegy pontossaggal add meg! A Cu atomtdmege
63,54 g/mol.

A minta sorszama:

A leolvasott méréoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
Prébatitralds: cm? 3. titralas:

A méréoldat atlagfogyasa:

Az atlagos réz anyagmennyiség a titral6 edényekben:

A mérdélombikban talalt rézkoncentracié:

Aréz tomege 0,1547 g 6tvozet mintdban:

A sargaréz minta réztartalma: m/m%
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A szoébeli témakorei

I.A kategoria
Redoxireakciék példakon keresztiil

LB és I.C kategoria
A gyufa kémija

I.A kategoria
Szénsav-szarmazékok

IL.B és I1.C kategoria
Kaucsuk és miikaucsuk, gumi és m{igumi
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P
Eredmények
-
I. A kategoria
. . Elméleti feladatol Szamitasi feladatok
Nev Iskola Tandr ATzl 20 22 23 A L 2 [ 3 [ & [ 5 [ 6] - [ ] ®
1 |FajsziBulesq | F2zekas Mihdly Keglevich Kristéf, | ¢ | 17|10 21| 8 [18]| 6 | 8 | 10|20 |19 |15 | 1236 |20] 222
Gimnazium, Budapest Villanyi Attila
. Budapest V. Keriileti Ferenczyné Molnar
2 [Farkas Csandd | o o ndzium | Mrta, Tatsoly zita | & | 1120177 [15] ¢ | 8 | 6 |20 19|15 |12 |38 18] 208
2 |Borbas Balazs | KOKONYosiAlt.Iskolaés | MuklinéKostydl | g | 44| 19 {24 | 7 | 16| 6 | 8 [11| 7 |19] 15|12 |35 |19]208
Gimnézium, Koml6 Irén
4 |Kozék Andras | APAczai Csere Jdnos Sebd Péter, Sebdné | g | 4 | g 15| 7 (18| 6 | 7 | 8 [ 20| 19| 15|12 |38 |20] 206
Gimndazium, Budapest Bagdi Agnes
Nguyen Thac Fazekas Mihaly Keglevich Kristof,
e Chmmmirtum, Bodapest | Vil Attila 8 11|10 21| 7 |1a|6| 2|7 |16|18]15]|12[40]16]203
6 Flf:s})rlswan K?cskemetheformatus La'banczlstvan, 8 9 9 l22lsl17] s 2 9 |15 |19 ] 14|12 32|19/ 201
David Gimnazium Téth Imre
7 |csotikristor | Radnoti Miklos Kisérleti oy perer g 119|187 |15|6|2|6|13]17]|15]|12(33 172
G Szeged
8 | Baldzs Krisatina |Budapest V. Kerileti FerenczynéMolndr | ¢ | o | 7 |54 | 7 | 16| 6 [ 0 [10|18]15] 4 | 1235 169
Eotvos Jozsef Gimnazium | Marta
9 |Jénosik Aron | REvai Mikiés Gimnazium, | Péheimné 7 {11|10]|20| 6 |15 4|8 |0 |17|15]|15] 1 |38 167
Gyér Eva
9 [Meszarik Mark |Apaczai Csere Janos Seb Péter, Sebdné | g | 13 | 10| 22| 7 |13 ] 6 [ 1 |9 |7 |19] 4 {1130 167
Gimnazium, Budapest Bagdi Agnes
11 | Téth Baldzs Fazekas Mihaly KeglevichKrist6f | 5 [11| 8 |13 | 8 [12| 6 [ 4 | 7 | 15|17 |14 | 12 |34 166
Budapest
12 |Kapdos Adam | F2zekas Mihaly Sinyiné Kgvari g 1|7 17| 4|14|4|5]|8|10]15]13]12]34 162
Gimnézium, Debrecen Gydrgyi
13 | Ficz Roland Budapest V. Kerdileti | FerenczynéMolndr | g | 4 | g | 20| 6 |17 |6 | 0|8 |5 |19|15|12]31 160
Eotvos Jozsef Gi Marta
ek Fazekas Mihaly Rakota Edina,
14| Mondrsira | GO s dapest | Keglevien kristor | 8 | 2| 8 [21] 7 [15] 4|2 | 8 |12]19]15| 0|3 158
15 lvi Dénes |ELTE Radnoti MikiSs 1\ o4 yipor 8|8 |8 |24|7|16|4|0|0of10]19]4]|12]25 154
G: Budapest
16 | Guldcsi Mae | Fazekas Mihdly Keglevich Kristf, | ¢ | 1| 10| 13| 6 |13 ] 3 [ 1 |6 |17]|19]15] 0 |34 153
Gimnazium, Budapest Villanyi Attila
17 | Husznai Albert | KOch Valéria Gimnézium, |Sinkéné Erddsi g 116|178 (11|60 |o0|10]17]15]|12]29 150
Pécs Gyéngyi
18 | Hajdd Gergely | Veves Péter Gimndzium, g i p e sl1w0|8|20|6|15|6]|0]7]1]|17]14]25]3 142,5
Budapest
19 |Laki Anna g‘.SZte,“.‘Re"dpzlfsgyLa'“S Janosi Laszlo 4 (11| 9 |1afl6 |10 4|7 |00 |15]|13]12]37 142
20 |Sérvari Ferenc | R€Vai Miklds Gimnézium, | Pheimné g a8 |19|6|16|6f0]|7|11]|a]|1af1s]35| [1395
Gyér Steininger Eva
21 |Kovécs Péter | Nagykun Reformatus Majlath Gabor g 110|912 7|13|4aflo|7]6|11]|6]4]36 134
Barnabas G Karcag
22 Téth Maté Batthydny Lajos - |Martonné Pélfalvi | 7 | 101 9 120 | 6 [17| 4 |0 | 7|6 |17] 4|3 |23 133
Gimnazium, Nagykanizsa |Katalin
23 [Roth Apor Székely Miko Kollégium, ¢ o\ ¢ iyioc 329|206 |13|4|3]|8]4|19|15]3 |21 130
gybrgy
N . Tancsics Mihaly Laskovicz Julianna,
23|Fiam Regina |88 Y | petrasnc SileMara | 6 [105] © |18 6 |10 3 |0 |8 |2 |17]3 |3 |34 1295
25 |Kas Livia Boronkay Gyorgy Fabidnné Kdszegi | g | 90| 9 |12 | 7 [11] 4|0 10| 8 |15] 2] 1|32 129
G: Vac Erzsébet
26T BudapestV. Kertileti | Ferenczyné Molndr | g | 7 | g |53 ¢ |13 |4 0| 1|1 |19|12] 4|2 128
|~ [Napsugér Eotvos Jozsef Gimnazium | Marta
26 | Cséesi Marcell | Fo1des Ferenc Féris Timea 717 9l23|716|6|0f|o]2]15]2]1]23 127
G: Miskolc
28 | Balogh Bence | R2dndti Miklos  |Horvath Henrietta | 8 | 9 [10]14| 7 |15]| 6 [0 |11 6 | 0| 4| 0 |37 127
Gimndazium, Dunakeszi
29 |Vida Tamés K?Z‘"?Z?'Ferg;;r Berta Erika 72 10]13]4]10|3|0fo0o|s8]|15]2]12]30 125
30 | Rozsonyi Radnoti Miklos ~ |Horvath Henrietta | 4 [ 4 | 6 |18 6 [14| 6| 0| 6|1 |17]4a] 033 119
Gergely Gimndzium, Dunakeszi
31|Mark6 Gabor | REvai Mikids Gimndzium, | Pheimné 7la|of2a|e6|15|3|1|2]3]15]3]|1]2 117
Gyér Eva
32 |Kanizsai Léna  |atthydnyLajos - |CsorgicsnéBalogh | g | g | 7 16| 4 | 5 [0 |0 |2]2]|15]4]|1[33 106
Gimnazium, Nagykanizsa |Edit
33| K6sa Laszlo E6tvos Jozsef Gimndzium, |5, iqemanndkos | 6 | 2 | 7 12| 6 |9 |6 | 0| 4|2 15|42 30 105
Déniel Tata
34 |Hollésy Péter | Perczel Mor Gimnazium, | Kakasi Gabriella, |, | g | ¢ 147 [ 5 {113 [0 |3 |3 | 2|2 |45]|36 104,5
Siofok Hollésy Eszter
35 | Kecskés Emese g;’m‘:‘FS‘.’f‘?a§a‘?d°rRef' Nagy Zoltanné 8|3 |9 |17|4|12{4afo|1]|7]|0]|2]|4]3 104
36 |Birg Andras | orosmarty Mihdly Versits Livia 8|8 |8 |14|l6|8|6]|o|1|6]z2]2]3]2 101
Gimnézium, Erd
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37| Gyekiczki Fanni | /342 Péter Evangélikus | Mészarosné Versk | | 41 | g | g | 4 [10] 3 2|4|2|4|3]3s 101
G Szarvas Maria
38 |Farady Simon | VerSeghy Ferenc BalazsZsuzsanna | 6 | 1 | 6 |12 | 6 | 8 | 4 1217|2132 98
Gimnézium, Szolnok
39 |Rusvai Miklés | Lehel Vezér Gimnazium  |BerkOne Gy I1dik6, | g 4 g ] ) gy | 4 [ g | 3 1417|2021 9%
Rusvainé B. Marta
40|szabs péter | Zrinyi Miklos Gimndzium, || p gy 3|48 |3|6]s]2 531741 |2 95
Zalaegerszeg
49 |Gasparin Mikszth Kilmdn Liceum, | . 741041 5|11 9 |10|4|4]4 0|3 |15|3]|3 |2 95
Zsombor Pésztd
4z | SandliLorént | EGtvos Jozsef Gimndzium, | ¢, jomannAkos | 7 [ 8 | 4 |8 | 4|5 | 4 o 4|15| 0|42 94
Noé Tata
4 - Magyar-Angol Tannyelvii | Dr. Téfalvi Renéta,
43 |Dénes Dome | T N | Mod Rudolf 5|15 |12|3]|8]2 6|1 |s|4]|2]36 90
44 | Bitté Eszter Erkel Ferenc Gimnazium, |Nagyné Kotrocz6 6 2 71105 7 2 o l1s] 2 2 1 |30 89
Gyula Andrea
Gyongyossy Bolyai Janos Gyak. Gimn., |Dr. Fiizesi Istvan,
4 Adam Szombathely Szab6 Bence Farkas 8 2 s |7 8 2 2 2 9 2 0|28 89
46 |Fazekas Lajos | >2148Y1 Erzsébet Kakuk Eva 611|705 ]|3]6 33|15 2|22 87
Gimnazium, Eger
47 | Miiller Eva Toparti Gimnézium, Fischer Katalin s |4]|6|10]s]|7]|2 1|3 |15]4]1 |2 86
ar Emese
48 Hgnxe_cz Bolyai Janos Gyak. Gimn., To_ke_ne Czvitkovics 5 7110 6 4 10] 3 0 0 9 0 6 |23 83
| |Viktéria Szombathely Szilvia
49 [Vizbel Akos | oParti Gimndzium, Fischer Katalin 3|22 |14|8|11]6 7126 2]0s5[19 82,5
ar Emese
50 ngrnakAron T@i_r J !lgnac(}imnazium, Kalocsai Ofto,_ 1l8s5| 7 [14] 1 6 2 2 5 9 2 1|22 80,5
Mark Godolls Karasz Gyongyi
51 |KovéesKira | Vak Bottyn Gimnazium, | s, yriczting 4a|lal|7|ale]|7]1 ofz2]15]0|1]2s 76
Didna Paks
52 |Ferenczi Agnes |/108Yes Endre Gimn,, | Kérolyné Teleki s{3|7|8|3]|7]4 3le|z]z2]2]|2 74
Hajdszoboszlé Aniké
53 | Balogh Anna ?;{g"‘“‘“s Gimndzium, | ¢, .16 1ldik6 118|165 ]|8]1 o|lz|alz]o]2 69
53 Németh Aron Bolyai Janos Gyak. Gimn., T(")_ké_né Czvitkovics 5 7 8 8 5 6 | 4 0 0 0 3 2 |21 69
|~ [Soma Szombathely Szilvia
55 | Kelemen Lajos | F226Xas Mihdly Sinyiné Kgvari 1{of|9|11|5]|8]3 ofz2f15]7]|1]3 66
G Debrecen Gydrgyi
56 |Balazs Marton |III. Béla Gimnazium, Baja |Berkes Lajos 6 8 4 (130 7 0 0 3 0 2 1 (17 61
PR Magyar-Angol Tannyelvii |Dr. Téfalvi Renata,
57 |KaszisReka |28V 8 Y M d ol 711 |s|4|2]|8]0 4|of15[0o]o0]|7 53
5g | erbak Enik | Selye Janos Gimndzium, | gy Apdrea slole|7)2]7]1 ofo|13]2]0 10 51
|~ |Krisztina Révkoméarom
59 | Németh Viktoria | /AmPEry Armin Gimn, | Egri Péter, Kard- 62|77 |2]|8]2 202|108 47
Dunaszerdahely csony Magdaléna
60 | T6r6 Erik Tibor | Fancsics Mihdly Turpinszky 3|13 |7]3|4]o0 o|3fo]alo]7 35
Gimnézium, Mér Miklosné
61| Lajosfalvi Akos | Vetési Albert Gimnazium, | Csepelyné Géncs 7113 |10|3]5]0 oloflo]o]olf1 30
Veszprém Judit
-
I. B kategoria
) , Elméleti felad Szamitasi feladatok
Nev Iskola Tandr 1/1[1/2[1/3]2/1]2/2]2/3]2/% 23 [4 5 6] |5 =
1 gg:‘ilealazs Apdczai Csere Janos Villanyi Attila 8|4 |10f21|8|17]6 61918151235 |20 | 205
2 |Kun Bence Apaczai Csere Janos Villdnyi Attila g (11| 9 |24|8|12]56 7 |14 19|13 | 123313 ] 189
Gimnazium, Budapest
3 |Berezvai Anna | Bethlen Gébor Ref. Gimn, |y o, gy 8 (11| 9 |20| 6|14 6 9 18|19 8 |5 [34]15]182
Hédmezdvasarhel
4 |KovécsKinga | Apaczai Csere Janos Villdnyi Attila 8 11| 8 |20|8|15]6 2 |17|19] 7 [11]26 158
Gimnazium, Budapest
5 Garalmvolgyl K.ecsklerpetl Katona J6zsef Sa'rone]egarSzabo gl al10]23|al13|6 9 1515|4439 154
Istvan Gimnazium Irén
6 |Almasi Balazs |Apiczai CsereJanos Villanyi Attila 8 (109|158 |15]6 5 |11|18|3 |5 |35 150
Gimnazium, Budapest
7 |Fekete Davia | Radnoti Miklos Kisérleti |y, o pesrory 8| 1|9 |24]|7|12]6 g8 |14f15]|8 |6 |26 144
Gimnazium, Szeged
8 [Sas Lérine Apdczai Csere Janos Villanyi Attila 823|187 ]13]6 11619111128 143
Gimnazium, Budapest
9 [Bodé Baline | Radnoti Miklés Kisérleti | ., o garoly 4| afo|24]|7|15]6 6 |1af15]| 23|31 140
Gimnazium, Szeged
10 | Terjéki Gergs | Reformétus Gimndzium, | Labancz Istvn, 7|9 f10]|24|5|16]|6 2|0 |12] 4|63 135
Kecskemét Té6th Imre
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10 |Nemes Zs. Fazekas Mihdly - | dr. Tiirk Gabor 6 |11[10|14| 5 [12| 4|0 | 8|9 |18]|4]3]27 130
| |Frigyes Debreceni
12 |Merk Levente |Cis7terci RendNagy oo oherfiva | 7 |4 [10| 7 | 6 |11 3| 0| 3|6 |15]13]3 36 124
Lajos Gimnaziuma, Pécs
13 | Gyuricské Verseghy Ferenc Kiss Béla gl11|7 8|5 |ofafof|e6|5]|19]4]4]|3 122
Istvan G Szolnok
14| Tancsics Bolyai Janos Gyak. Gimn. | s pence parkas | 8 | 4 | 5 [22| 6 |12 3 [0 | 7|3 |19] 4|32 120
Patricia Szombathely
15 |Gothdrd Vérssmarty Mihaly Versits Livia 7107 164|116 |o|2]5]15]2]05]23 1085
Barbara G Erdi
16 | Békési Rebeka | Toth Arpad Gimnazium | Molnar Edit 2018 |13|s|o|3]|0o|6|11]15]15]5 |13 106
16 | Dobos Dominik | 20aiJanos Gyak. Gimn., |, g pence Farkas | 6 | 9 | 8 |15 |5 [11]6 |0 |7 |0 |15] 2] 1|2 106
Szombathely
1g | S7athmari T6th Arpad Gimnazium, ;o140 gt 71 of12|6|o|6|o|6|6|alz]s]|2e 105
| |Benedek Debrecen
Dékany Reformdtus Gimnazium, |Labancz Istvan,
19 Henrietta Kecskemét Té6th Imre 5 5 7|12] 5 9 4 0 3 4|52 |20 102
20 |Szant6 Janos | VOrosmarty Mihdly Versits Livia 6|4 |5 |16]6|12)6|0|2[14]6]0]0]24 101
Gimnazium, Erd
20 | Bozé Zsuzsanna ?r‘ffl,,F,er?"CG‘m"aZ‘“m Papp Ménika g8l9|8 12|55 |3]|o|1|5|15]4]|1]2s 101
és Gyula
22 Koéro Lilla Sz_ilaglyivErzsebet GbrllczineUtassy g (115 |11]s 6 3 1 2 1|15 2 1|28 99
Dorottya Gimnazium, Eger Jolan
23| Kelemen David | Reformétus Gimnazium, | Labancz Istvan, 6|28 |15|5 12|30 |1]|o|3]2]1]3s5 93
Kecskemét Té6th Imre
24|37abd Rebeka | Révai Miklos Gimndzium, | g, o1; 7501t 2|98 |36 |1|aflofo]3]|7]2]0]2 85
Beatrix Gy6r
25| Kolozsi Liligna | FCt0fi Sdndor Evang. Nagy Istvan 826 (13|38 |2]0o|2[3|0]4]|1]31 83
Gimn., Bonyhad
25 |Peti Kamilla | LanesiesMihdly i vigssEndrens | 4 [ 2 [ 9 [ 6| 6|9 40026 |6| 1|28 83
Gimnazium, Kaposvéar
27 | Bir6 Maté Bence | 5211481 Erzsébet GonezinéUtassy | 4 | 4 | 5 |12| 6 |11| 4|0 0|3 |6|2]0]2 76
Eger Joldn
28 |KovesiKingss | 027y Janos Gimndzium, o c oo anila 6|11 |6|s|efl2fofo]1]1s]|3]1]1 64
Szekszard
29| Géldonyi Anna | Bolyai Janos Gyak. Gimn., | ;.1 s gence Farkas | 8 | 3 | 7 [13 | a4 |4 |6 |00 |s]|2]|2]|0]7 61
Néra Szombathely
30 |Tornyos Eszter | Lancsics Mihdly -y wiecpndrens | 4 | 1] 2 |12 s |8 |3 |o]o|s]ol7]|1]8 59
Gimnazium, Kaposvéar
L.
I. C kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Nev Iskola Tandr yili2]1/3] 20 22 23] 12 [ 3 [« [ 5 [6] " | 5|
1 |orosz Adrian | Debrecent SZC Vegyipari |y i vaer 649|666 |o|ol7|19]2]|1]|37]16]147
Szakgimnéziuma
2 |csuk Dominike | Veszprémi SZC Ipari Pulai Gaborné 6|98 |18|5|12{3|0o]|1]|4|15|0]5|37]15]138
3 |Gubs Dorka | Boronkay Gyorey KutasiZsuzsanna | 8 | 2 | 8 [20] 6 |12| 6 [0 |4 [10]| 0|3 |3 |34 116
Gimnézium, Vic
Boronkay Gyér Kutasi Zsuzsanna,
4 |Kéhidy Marton | S0rOR<2Y WyOr8y Fabidnné Készegi | 8 |11 6 [13| 7|9 |6 |0 |7 |4]|0o|1]|1]35 108
Gimnazium, Vac .
Erzsébet
4 OIrdalslAmla Petrik Lajos Szakgimn., Bozoki Judit, 3 2 71136 |11] 3 0 8 6 |15| 6 1|27 108
Richard Budapest Fortuna Zsuzsanna
6 |Kajtor Katatin | Petrik Lajos Szakgimn,, | Bozoki judit, 2 ale|8|s|8le|1]|7]8|a|la]|3]3 102
dapest Fortuna
7 | Kozar Mark ?eb’e.““‘,s,zcvegy‘pa” Sipos Judit 6|7 |alw|z|7|6]o]2]|1]2]2]2]3 83
zal:glmnaz)uma
-
IL. A kategoria
4 . Elméleti feladatok Szamitési feladatok
Neév skola Tandr i]i/2]1/3]2/1]22] 3 | L 2 [3 [+ ]5 6] - | 52| F
1 |Veres Tamas ~ |BerzeNagyJdnos - Mesterhdzy Dora, | g | 44| 40 | 19| 7 |12 8 |10 |23 |19|15] 12| 39 | 18 | 211
Gimnazium, Gyongyds Dr. Murényi Zoltdn
2 |Répasi Marcell fl‘“,""sl‘)?sem‘m“az‘“’"' Hajdu Brigitta 811|919 7 12|29 |27|19]15]14] 39 | 17 | 208
yiregyhdza
3 |KeayesDavid- | Kolesey Ferenc Gimn,, |Atyim Erzsébet, 8 |10|9|2a|6 12|29 |24]19|14]16| 36 | 18 | 207
|~ |Valentin Szatmdrnémeti Fiilop Jézsef
4 |Mihalicz vet | REvai Miki6s Gi P 8 11| 8 |24|5 [12]1|10|22[19]15]16] 38 | 16 | 205
Gybr Eva
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5 |Besenyi Tibor | Fazekas Mihdly Albert Attila, Baldzs- | g | 4 | 19 | 53 12 10|25| 19| 15[ 14| 39 | 16 | 202
Gimnézium, Budapest né K. Marianna
6 |Mészaros Bence | S7ent Istvan Gimndzium, |Kiss Andrea, Magyar | g | 11 | g | 54 12 10|24f19] 2 |14] 35 181
Budapest Lész16, Borbas Réka
7 | schrettner jakab | R2dnOti MikIs Kisérleti 1, o1 karoly 8 [11]10] 23 6 9 |14 |17 12|14 39 174
Gimnazium, Szeged
8 |HegyiMinaly | Apéczai CsereJanos Sebé Péter 8 119 |12 11 7 22|19 1511 37 168
Gimndazium, Budapest
9 |Palyatianna  |FazekasMihdly - |AlbertAttila, Baldzs- | g |, | 10| 5 5 11|21 |15 | 15|14 39 166
Gimndazium, Budapesti né K. Marianna
10 |Hunyadi Marcell | Radnoti Miki6s Kisérleti |, oo el 8|2 |10]20 10 6 [12|19]15]12] 39 161
David Gimnazium, Szeged
11 |Kis David Ciszterci Rend Nagy Lajos | Mostbacher Eva, Dr. | g | 4 | 19 [ 13 10 9 |23|15| 4 [16] 33 157
Gimnéziuma, Pécs Petz Andrea
12 |Jakabffy Balazs | Ady Endre Liceum, Takécs Tiinde 8 [11] 8 |23 5 101219 4 |12 35 153
Maté Nagyvérad
12 |papistamate | Kazinczy Ferenc Krupits Maria g8 10| 7 |13 10 104 |19]7]12] 39 153
Gimnézium, Gyér
14 | Balogh Marcell | Fancsics Mihdly Dr. Miklés Endréné | 8 | 11| 8 | 16 13 11|18 (15| 4 | 14| 24 149
Gimndzium, Kaposvar
15 | Dobolyi zsofia | APaczai Csere Janos Sebé Péter 8|8 |7 |2 11 3|5 |19)8|13] 36 148
Gimnazium, Budapest
15 | Reviczki Dénes | FoIdes Ferenc Szepesiné Medve 8|7 |8 |2 9 5|6 |6 |14]16] 38 148
Gimnézium, Miskolc Judit
. . Jozsef Attila Gimnazium, |Nimmerfrohné B.
17 |Ujvari Kamilla | %' Katalin, Janks anece | & | 4 | 9 |18 6 9|9 |16|15[11]| 36 147
- B Szent Istvan Gimnazium, [Kiss Andrea, Magyar
18 |Szics P4l ot Lionls, Bortis foa | 8 | 11] 9 | 22 13 15 [19|2 14| 34 145
19 [Hajdi Dorottya | E6tvos Jozsef Gimnazium, |1y, o6 0 73|82 9 39 |19]2|12] 39 140
Katalin Budapest
19| Székely Andras | Reformatus Gimnazium, ¢\ o prceet 6 [11]10] 20 0 0 |10]|15|14| 3| 37 140
Szentendre
21 |Lézér Gyorgy | D00 Katalin Gimndzium, | o7 cuzsanna | 8 | 10| 8 | 14 3 8 [13|19]5 |6 ]| 39 138
Esztergom
22 |Merki Gergely | Cis7terci Rend Nagy Lajos |Mostbacher Eva, Dr. | g |y | 19| 13 3 36 |19]|12]14] 37 135
Gimnéziuma, Pécs Petz Andrea
23 | steinsits Daniel | Fazekas Mihdly Albert Attila 71109 |19 7 4 (17]17] 2| 5| 31 133
Gimnazium, Budapest
24| Csiszar Milan | KOT0si Csoma Sandor 070 4nng 8|8 8|16 7 6 |15|15| 2 [14] 26 131
Gimnézium, Hajdindnas
25 | Lorincz A Marton Aron FSgimn., gy, sk Katalin 78|84 7 5|7 192 |1a] 33 129
| " |Barna-Attila Csikszereda
26 | Debrei Marton | CiS7tere Gimndzium, -\ 1600 ua g8 |7]|9|23 11 4 (17|19 2 |10 12 127
Budapest
27| Virdg)ozsef | Neumann Janos Fatrai Eva 712|816 10 9 |19]|19]2 [12] 15 125
Adam Eger
27 Tomyv'os Zrinyi Miklés Gimnazium, Tolgygsl?e K,' Katalin, 7111 9 |13 6 g |10|17] 2 2 34 125
Karolina Zalaegerszeg Halmi Laszlé
29 [GYOnaydsi Kazinczy Ferenc Krupits Méria 3|8|8]23 4 0|0 |17] 4 |12] 39 123
|~ |Addm Gimnazium, Gydr
30 [So6s Aron Zrinyi Miklos Gimnazium, |Egyedné Krizmanics | 5 | g | 7 | 14 0 10|11|15| 2 |11 37 122
Zalaegerszeg 1ldiké, Halmi Laszlo
31 |Sebsk Laszls | /2da Péter Gimndzium, - |Borzovanné Burai | ., | 5 | ¢ | 43 5 6 |14|15]| 2 | 12| 35 121
Szarvas Julianna
32 | Math Benedek | F22ekas Mihaly Albert Attila 64910 1 2 |2 |15]15|12]| 34 119
Gimnazium, Budapest
33 | Kondakor Mark | Fazekas Mihdly Albert Attila 6|4 |8 |13 7 g |10|13|6 | 4] 33 117
Gimnazium, Budapest
34 | Vezsenyi Akos | AdY Endre Liceum, Ciubotariu Eva 511|914 6 5|6 |15|15] 0| 34 116
Nagyvarad
34 | Kleinhans David | Brody Imre Gimnazium, ¢ Mingly g |11|7 |14 8 8|5 |alala]s7 116
Ajka
36 |Tozsér peter | KOdAly Zoltén _ |csapé Katalin 8 118 |15 3 o |3 |15|2|11] 34 115
Gimnézium, Kecskemét
37 |Kurucz Adam | KossuthLajos Prinz Erma, Triné |, | 45 | 6 | 19 3 4|6 |15|2]12] 30 110
Gimnazium, Cegléd Juhdsz Ilona
38 |Katona Mate | Brody Imre Gimnazium, |00 Minaly g |4|8]|10 0 s |6 |13|0 12| 34 104
Ajka
39 | Pajkos Barnabés y;‘s‘zsf:‘h Kalman Liceum, |\« i 7o1t4n 6185 0 o l1015] 2 |12] 36 101
40 |Kalics Adgm | ArPad Gimnézium, Katondné Timdr 59|81 1 2|2 19|01 34 100
Tatabdnya Maria
41 |Mérton peter | Feleki Blanka Gimn,, gy by 34108 1 oo |15 4|11] 28 98
Székesfehérvar
41 Molnr Martin | Y2 BOUYAn Gimndzium, \psc, ictina 8 |10] 9o 1 2o |17|2|2] 32 98
43 |Zentai Balazs | SaT2Y Janos Gimndzium, Ny s o aila 6| 4|7 |12 0 2|3 |15|3 3] 36 95
Szekszard
44 | Bogner Jézsef Banyai ]u!la Gimnazium, [Reiterné Makra g 10| s 5 4 3 5 113] 0 2 37 93
Kecskemét Zsuzsanna
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45 |Toth Baline | VAmbéry Armin Gimn,, - |Egri Péter, Kard- 725|854 7o |13|15] 3] 22 91
Dunaszerdahely csony Magdaléna
46 | Pénczél Baling | Batthyany Lajos - pi e 6o 6 |11|8|12]5]0 ol3|o]o|12] 32 89
Gimndazium, Nagykanizsa
47|Sipos-Vajda | Reformétus Gimnazium, ¢ o4 o 7027 ]|u|3]2 7 o0]19|afo] 27 89
Maté Mez5tir
Gancean Méria- |Nagy Mézes Liceum, 5 B
47 PP Kovécs Zsuzsanna 6 0 6 | 12| 2 |13 7 3 (15| 2 7 16 89
| |Hanna Kézdivasarhely
49 HQ‘mannPeter Banyal]u!laGlmnazlum, Reiterné Makra 5 2 6 |11] 3 1 0 6 | 15| 2 12 23 86
Pal Kecskemét Zsuzsanna
50 | Molndr Matyas | S Janos Gimndzium, -0y 16 alo|ola]|7]a oflo|19|s5 0] 10 81
Révkomérom
. Reformétus Gimnazium, |Pozsgayné Téth
51 [S6lyom Panna Tata 1diké 71418954 218|152 |2 9 75
52 |Csordas David | CiSerci Szentlstvn g, o0 opriella s|2|8|11]6]0 1l2|1]z2]1|2 60
Gimn,, Székesfehérvar
53 | Fent Maté Vasvéri Pal Gimnézium, | 6 g e 3lo|8|8]|5]2 olo]17]o| 1] 14 58
Székesfehérvar
-
IL. B kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Név Iskola Tanar TiTiz11/3]2/112/2] 3 2 131415 6 L SZ z
1 |Horvath Réka |APAczai Csere Janos Sebé Péter 8 (11|10 |24] 6 |10 1124|1914 | 16| 38 | 20 | 215
Gimndazium, Budapest
2 |zsiros Boldizsar | APAcZai Csere Janos Seb Péter 8 |105] 9 21| 7 |13 11|24[19]14| 4| 30 | 18 [1995
Gimndazium, Budapest
3 |Weber Marton | Ciszterci Rend Nagy Lajos | Dr. Petz Andrea, 8|9 |10f2]7]|8 10 23|19 |12]|15| 39 | 17 | 197
Gimnéziuma, Pécs Mostbacher Eva
4 Al-Hag Johanna Ft?lde§l~?erencv SzepesmeMedve g l11] 923|610 8 |20 19]15|14]| 30 13 194
| |Iman Gimnazium, Miskolc Judit
5 |Juhész Benedek |APaczai CsereJanos Sebé Péter 6 (11| 9 24| 6 |12 10[23]19] 2|13 38 174
Gimndazium, Budapest
6 |Veszprémi Radn6ti Mikl6s Kisérleti 1., cq garoly 8|9 |10|22]7 |13 9 (17|19 4 |15]| 38 172
| __|Zsombor Gimnazium, Szeged
7 |Kovacs Marton | EGtV0s Jozsef Gimndzium, 1), o 8 |11|10|23] 5 |12 7 (10|19 |14]13]| 37 171
Budapest
8 |Kozma Csaba | Pet6fi Sandor Evang, Nagy Istvan g 118|197 ]9 7 |26 |15 |14 | 4| 39 167
Gimn,, Bonyhad
9 | Papp Szilveszter | R2AN6t Miklds Kisérleti |y oo garoly 7 (11| 9f18|6]6 8 [23]|19] 2 [13] 39 161
Gimnazium, Szeged
10| Szikszai Csaba | EOtVOs Jozsef Gimndzium, \p g g 610102256 o0 |14|19| 7 [13] 36 148
Budapest
11| Otvos Bettina | LanesiesMidly iy vigscEndrene | 5 | 2 [ 10|21 | 4 |10 0|9 ]19]7|11] 35 147
Gimndzium, Kaposvar
12 |Nagy Mark Verseghy Ferenc BaldzsZsuzsanna | 7 | 9 | 8 |17 5 | 9 7 |16|18] 2 |14] 34 146
Gimnézium, Szolnok
13|S#éesiVirdg | Verseghy Ferenc BalizsZsuzsanna | 7 | 1 | 6 | 10| 2 |10 9 |10]19|15|14] 35 138
Barbara Gimnézium, Szolnok
14|sztics Dorka | FOth Arpad Gimndzium, 006 pocsianike | 8 [ 11| 8 |14 | 6 | 4 0|7 [17]5 |14 33 137
Debrecen
14 | Vass Gabor Janus Pannonius Vargané BertokZita | 7 | 4 | 7 | 24| 4 | 8 9| 2]19]4|12] 37 137
Gimnézium, Pécs
16 |Kotany Katica | Orosmarty Mihdly Versits Livia g8|1]|8f14|5]6 6 [17]|17] 4 |10] 38 134
Gimnézium, Erd
17 | Kesert Kristo | Ot Arpad Gimnazium, - |dr. Vérallyainé s|o|lal1a]|6]|a 9 18|11 3 |12] 36 131
Debrecen Balazs Judit
18 | Horvth Donat | C2uczor Gergely Bencés —\yy ) 471 69| 824|601 1|3 |18|5|13] 27 131
Gimnézium, Gyér
19 |Fabu Rozilia | Bessenyei Gyorgy Toth-Gal Zsuzsanma | | 45 | g 43 6 | 5 2 (1414|409 37 130
Gimnézium, Kisvarda Napsugar
20 |Pésztor Téncsics Mihdly Baranyi llona 8|8 |9|2]5]2 1]6|18]2]|12] 37 128
Gi Dabas
21 |Urban Orsolya | Reformatus Gimndzium, - |Varginé Hajdd 6|9 |8|2a]|l6]|6 9lo|1s|2]6] 35 126
Kecskemét Maria
22 |Kiri Alexandra | R2dnoti Miklos Kisérleti . a0 garoly 6|2 |8|18]6]6 o7 17| 4 |11] 39 124
Gi Szeged
23 | Huszka Szaboles | Fancsics Mihdly Dr. Miklés Endréné | 7 | 2 | 8 [21| 1 |10 9|8 |17|4]6]| 27 120
Gimndazium, Kaposvar
24 | Csoka Mété EZZOSIOZS“G"““”‘“’“ Magyar Csabéné 8 (1010|226 |10 43154 |3]| 21 116
25 | Wladimir Janos | Téth Arpad Gimndzium, 016 pecsianike | 8 | 2 | 6 | 11| 6 | 0 717 |132]15] 35 112
|~ |Valdemér Debrecen
25 |Hosszi zsolt | Bessenvei Gyorey Toth-Gél Zeuzsanma | g | 4 | ¢ 45| 4 | 2 s|1of4|a|als 112
Gi Kisvarda Napsugar
Forg6 Krisztian |Féldes Ferenc Szepesiné Medve
27 g s Miskolc A 8| 1|10|10|6]6 13 |15]2|12] 35 109
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28 [Sajbén Soma | SAlA8Yi Erzsébet Goncziné Utassy 728|186 12|09 |s5|15|2]|4]20 108
Gimndzium, Eger Jolan
29 |Kis Szaboles Egﬁi;’;atusa‘m“az‘”‘"' Majlath Gabor gla|z2|12|a|1n|o]o]|1]3]4]|14]33 105
29 |Major Baldzs | Lancsics Mihdly Dr. Miklés Endréné | 2 |11 8 |13 | 4 10| 0|6 | 3 |15| 4| 1| 28 105
Gimndazium, Kaposvar
31 |Horvath Akos g,e“’f‘sa“d‘”,E"“"g' Nagy Istvén al2|9|8|a|1|o]o]19]|15]0]s] 28 95
imn, Bonyhdd
32 |Varga Dorina | SA148Y1 Erzsébet Gncziné Utassy al2|7|13|s|1|o]3]|s5]|12]4]6] 30 92
Gimndzium, Eger Jolan
33 | Korpai Néra fl‘“,""sl‘)?s.em”““az‘“’"' Sarka Lajos 6|28zl 7|o|o]|7]|3]|u]2]|1]2 86
yiregyhdzi
34 |Madardsz Tancsics Mihdly LaskoviczJulianna | 7 | 6 | 5 15[ 5|4 |0 | 1|3 |0o|2]|0] 35 83
Noémi Gimnézium, Oroshaza
35 |Koller Donst | LcleKi Blanka Gimn, Hegyi Agnes g|l8|l6|s5|a|1|o|l7|af5{11]|1] 1 71
Székesfehérvar 8y! A8
36 | Dunai Kléra Tancsics Mihdly LaskoviczJulianna | 6 | 3 | 5 105 |3 |0o]|o|2|1|2]|0] 19 56
Gimnézium, Oroshaza
-
IL. C kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Név Iskola Tanar TiTizli321022T 3 T T2 1314 5 6 L SZ z
1 |Dérgs Daniella | Ve8Yipari Szakgimn, Lovasz Aniké 3100|6183 709 4|19|12]5]| 40 | 14 |15
Debrecen
2 | Husvéth Bence | Ve8YiPari Szakgimn, Szabé Norbert 8|8 |10f20|5]|10]0|9o]|s|13]4|7]37|13]149
Debrecen
3 |Mihdlyizsole  |Ferik Lajos Szakgimn, - |Bozéki Judit, g 3|6 |21|a|7 0|7 ]|5|19|3]|7]36 126
Budapest Fortuna Zsuzsanna
4 [Demény petra | BOTORKaY Gyoray Kutasi Zsuzsanna 8|38 |22|5|1]|0f6]|6|15|4]|3]3s 116
Gimnézium, Vic
4 |Varga Tibor Pollack Mihaly Szab6 Kornélia 8|7 |4al20[7|a]ofo]|2|15|2]4]34 116
Gimnézium, Pécs
6 |lllyés Nandor | Petrik Lajos Szakgimn,  |Bozéki Judit, 6|17 ]19|5|2]0f6]|0]4|15]|12] 38 115
Budapest Fortuna Zsuzsanna
6 |z6ld Béla Boronkay Gyorgy KutasiZsuzsanna | 8 | 4 [ 9 11| 6 | 3 |0 |[10] 6 |15| 3 | 4| 36 115
Gimnazium, Vac
8 |simon Kristsf |V e8Vipari Szakgimn, Pappné H. Ildiks, 1{9|7|9|6|ofofo]|3|15|3]|3]38 94
Debrecen Barédny Zsolt Béla
-
IIL. kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Nev Iskola Tandr yili2]1/3] 20 22 23] 24 1 2 [ 3 [« [ 5 [ 6] “ | %] ®
1 |Ondrejo Andras | Mechatronikai Szakgimn. |00 7o1tanne | 6 | 4 | 4 |13 ] 6 |11 ] 3 [ 1| 9 [12 |19 12]12]30] 0 | 142
Budapest
2 |Farkas Andras | Mechatronikai Szakgimn, |y oy oo 7o1tanne | 3 | 7 | 6 |18 | 6 |13] 6 | 0| 0|6 |16|2|25[31 116,5
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3 | Fovorts Szakghran. Debreren Sz6l16si Irén 41nfofl11|4]6f2|0o]2]o0f13]4]0]14 81
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Turi Soma

Mengyelejev kémiaolimpia Kazahsztanban

A Nemzetkozi Mengyelejev Kémia Olimpia (IMChO) idén immar 51.
alkalommal kertlt megrendezésre. Ebben az évben a versenynek a
szovjet utédallamok Oroszorszag utdn legnagyobbika, Kazahsztan és a
minddssze 20 éve a févarosava avanzsalt Asztana adott otthont aprilis
23-a és 30-a kozott.

Mintegy 20 orszadg 120 versenyzlje vesz részt a versenyen, igy
Oroszorszag és a szovjet utdédallamok mellett Izrael, Szaid-Arabia és
Bulgaria - illetve 2012 6ta Magyarorszag is. A magyar csapatot
hagyomdanyosan az el6z6 évi didkolimpia valogatén legeldl végzett,
nem végzls 4-5 f6 alkotja, idén azonban a kapott tdmogatasnak
koszonhetben kisérénkkel, Magyarfalvi Gaborral egyiitt 7-en voltunk.
Tehat a csapat tagjai, sorban a hatlap fot6jan: Bajczi Levente (Torok
Igndc Gimnazium, Go6doll6), jomagam (Apaczai), Magyarfalvi Gabor
(ELTE), Kalapos Péter (ELTE Trefort Gimnazium), Stenczel Tamas
Karoly (Torok Ignac Gimnazium. Godollg), Arany Eszter Sara (Lovassy
Laszl6 Gimnazium, Veszprém) és Sajgé Matyas (Foldes Ferenc
Gimnazium, Miskolc).

Szerencsénkre a Budapest-Asztana - a tervek szerint a 2017-es
vilagkiallitasra turistakat szallit6 - kozvetlen jarat még nem lizemelt,
igy Minszkben atszallva megnézhettiik a fehérorosz févarost is. Ugyan
a hatdron csak a ndlunk minden bizonnyal szebben mosolygd Peti
jutott at elsére, fél ora telefonalgatds utan minket is adtengedtek és a
varosba menet mar egylitt csodaltuk a szovjet épitészet remekei
mellett a rombikuboktaéder alakii nemzeti kdonyvtarat is. Minszkbe
érve, aminek az atlagosan hatsavos utak, az 6ket szegélyezd grandiézus
fehér vagy sarga beton épiilettombok soradt megszakité ortodox
templomok és megaloman allami épiiletek a néhol el6tlind voros
csillagokkal teljesen Star Wars hangulatot koélcsénéznek, kiprébal-
hattuk a nemzeti konyhat is: ettiink dranikit illetve a hideg
céklakrémlevest is kiprobaltuk. Természetesen a Filiggetlenség tér
hatalmas Lenin szobranak, katolikus templomanak és a tér alatt
létesitett, livegkupoldkkal fedett bevasarlékozpontnak bizarr

s sz
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Asztanaban az ismerds bolgar, szaudi, belorusz csapatokat tidvozolve,
az észtekkel pedig utkozben ismerkedve buszoztunk a szalldsunkra
vasarnap hajnali 5 koril - kellemes meglepetésiinkre egy 4 csillagos
hotelbe. A versenyig hatralévé két napban bejartuk a varost, igy
voltunk a Fo6ldon 1étezé legnagyobb satorban (Kan Satir),
végigsétaltunk a kiilonb6zé - lyukas, hullamzd, ikertornyos -
felh6karcolokkal szegélyezett féutcan, hogy a végén feltekintsiink a
Vasudvardra hajazé Bayterek toronyra, melynek tetején 6rzik
Nazarbajev elnok kézlenyomatat. Megnéztiik (kiviilrél) az 6cednoktdl
legmesszebb taldlhaté dceanariumot és kulinaris élvezetben is
részesitettiik magunkat: megkoéstoltuk a kumiszt (erjesztett kancatej)
és a tevetejet is. Asztanat a szovjet 0sszeomlast kovetéen a hatalmat
magahoz ragado, az orszagot azota is irdnyité Nazarbajev tette meg és
épitette ki az olajbevételekbdl kis teleptilésbdl az orszag févarosava 20
év alatt. Igy azon mar meg se lepddtiink, hogy az egyébként tjra
impozansra sikeredett nyitéilinnepségre hétfén az 6 nevét viseld
egyetemen Keriilt sor - anndl is inkdbb azon, hogy a magyar nagykovet
is jelen volt.

A masnap kezd6d6 verseny két elméleti és egy gyakorlati fordulobdl
allt, mindharom esetben - természetesen kiilonb6zé napokon - 5 éra
allt a rendelkezésiinkre. Az els6 forduléban 8 feladatot kaptunk, tébbek
k6zo6tt mianyagbonté baktériumokrol és hidrogéntermeld cellakrol. Az
egyik, Kkifejezetten emlékezetes feladatnak koszonhetéen a
portlandcement gyartdsdban is sok ismeretre tehettiink szert. A
masodik forduléban témakorénként (szerves, szervetlen, analitikai,
fizikai és polimerkémia) 3 feladatbol egyet kellett kivalasztanunk és
megoldanunk, egyiket példaul a bor aromaanyagaival kapcsolatban. A
gyakorlati forduldn, mely a fenn emlitett, palmafakkal, szokékutakkal,
medencékkel tarkitott egyetemen volt, egy antibiotikumot kellett
eléallitanunk, kromatografidval vizsgdlnunk majd az egyik
komponensét diazometridsan titrdlnunk. A feladatokat Magyarfalvi
tandr ur 3 éjszakan, hajnalon ativel fordité munkajanak koszénhetéen
magyarul kaptuk kézhez.

A rendelkezésiinkre all6 egy hétben a programokon és a szabad-
idénkben rengeteg ij emberrel ismerkedhettiink meg. Igy beszél-
gettiink torténelmiikrél a kirgizekkel, bowlingoztunk az azeriekkel, s6t
a hotel szaunajaban a kazahok a kumiszrél meséltek nekiink. Illetve
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egyik este kiprobaltuk a vizi aerobikot is. Ugyan az elnok
tollgylijteményének megtekintése helyett inkdbb postat keresve
bebarangoltuk a varost, az esti mecsetlatogatas illetve az asztanai
stadionok és a ,Haldlcsillag” megtekintése Kkifejezetten érdekesnek
bizonyultak. Napjainkat altalaban vagy egy jéles6 torokfiird6 zarta az
izraeliek tarsasadgaban (akikkel tavaly 6ta kiilondsen jéban vagyunk)
vagy némi Pilotaért és Negrdért cserébe csoki és egy bogre tea melletti
kartyazas az oroszok ,luxuslakosztalyaban”.

Az egyik utolsé6 megmérettetést a pontokért valé vitatkozas jelentette.
Ez az olimpia tipikusan a legnehezebb kémiabdl, koszonhetéen az
orosz, belorusz, ukran feladatkitiz6knek. A feladatok legtobbszor jo
logikat, gyakorlatot és magyar mércével mérve magas lexikai tudast
igényelnek. Idén azonban mintha a tavalyinal kénnyebbek lettek volna
a feladatok és a pontozas is emberséges volt - igy a 20 perc vitatkozasi
id6 alatt az elérhetd 155 pontbdél atlagosan felet sikeriilt
megreklamalnunk. A masnapi zarét ugyan Kis szorongas el6zte meg, de
megnyugodtan lélegeztiink fel a bronzok osztasanak kezdetén, az
izgalom azonban mindaddig nem hagyott ald, mig az utolsé eziistérem
is a miénk nem lett. Az elmaradhatatlan csapatfoté kozben habar ki
elégedett volt, ki kevésbé, egyiitt oriiltiink annak, hogy Magyarorszag
0sszességében az eddigi évek egyik legjobb szereplését tudhatja maga
mogott (Tomi, Levi, Eszti, jdmagam ezlist, Matyi és Peti bronzérmet
szerzett). Az olajcégek tdmogatisanak koszonhetéen idén ki egy
mobilt, ki egy ebook olvasét is kapott érme mellé.

A zar6 utan, este, a 16. emeleten 1év6 étteremben elfogyasztottuk
utolsé vacsorankat is —a pincérek taldn mar meg se lepédtek azon, hogy
narancslébdl fejenként akar 4-5 poharral iszunk, a siiteményeket pedig
elérelatd mdédon mar vacsora elején az asztalra gy(jtjiik. Ezutdn mivel
hajnalig sok idénk volt, felfedezhettiik a régota hivogatd tetGszintet,
megmaradt pénziiket pedig ping-pongra, bowlingra vagy frissitékre
koltottiik.

Miutan bucsut vettiink Kazahsztantdl, az ismerds Minszken keresztiil
indultunk hazafelé. Kazah idé szerint délutdn hatkor, magyar idé
szerint kettd koril érkeztiink meg Budapestre. Az érmeken kiviil
rengeteg élménnyel, emlékkel és tapasztalattal is gazdagodva.
Elvaltunk ugyan, de csak, hogy par hét mulva tjra taldlkozhassunk a
valogaton.



	Pálinkó István

