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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil
Szerkeszto: Horvdth Judit

A 2017/1. szadmban megjelent szakszéveg forditdsa:

Lecitin - egy ellentmondasos zsir!

A lecitin minden él6 szervezetben megtalalhats. Igy allati
szervezetekben széles korben elterjedt. Kiilondsen sok talalhato
beldle az idegszovet velds hiivelyében?, a sejtmembranokban és a
tojassargdjaban. Nem csak a neve ered innen (gor. lekithos;
tojassargaja). A tojassargajabdl konnyen ki is nyerhet6.

A tojas szadmos jelentds tdpanyagot tartalmaz.3 Kiilonésen a
tojassargija gazdag &svanyi anyagokban, vasban és kalciumban,
valamint vitaminokban. Még a tojasfehérjénél is tobb ,fehérjét”
tartalmaz.# A tojas altalanos osszetétele 74% viz, 13% fehérje, 12%
zsir és 1%-ban szénhidratok. Vilagosan latszik, hogy a tojas legnagyobb
részét a viz teszi ki. Amennyiben azonban az Osszetétel vizsgalatakor
csak a tojassargajara szoritkozunk, mar csak 48,7% viztartalom van
jelen. Ellenben 32,6%-ban tartalmaz zsirokat és lipideket. A
tojassargdja zsirtartalmanak mintegy harmada foszfolipidekbdl
(foszfatidokbdl) tevédik Ossze. Ezek megint csak 75%-nyi mértékig
foszfatidil-kolinbdl (lecitinbdl) allnak.

1. Kkisérlet: Lecitin el6allitasa tojassargajabol:
o Négy tojas friss sargajahoz adj 40 ml etanolt (w = 96-100%)
(F)5, és keverd az egészet homogén masszava!
e Ezutan adj a keverékhez 50ml étert (F+)5! A kivald

(kicsap6dd), csaknem szintelen fehérjéket és szénhidratokat
sziird¢ le!
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o Forr¢ vizfliirdén parold be (parologtasd el) az old6szerkeveréket,
mig emulzié képzddik. (Tilos nyilt langot vagy forré féz6lapot?
hasznalni! Nem szabad szarazra beparolni!)

o Ezt kovetéen az emulziét 10-10 ml acetonnal (F) haromszor-
négyszer jol at kell keverni! Az aceton a tojassargaja vorosessarga
szinanyagait és mas zsirokat tartalmazza oldott allapotban; ezt
mindig le kell 6nteni (dekantalni).

e Végiil a maradék oldoszert el kell parologtatni.
Eredmény:
Egy viaszszerii, még valamennyire sargas anyagot kapunk: ez a
lecitin. Hiit6szekrényben taroljuk!s

Lipidek alatt altalanossagban nempolaris vegyiileteket értiink,
melyek biolégiai mintakbél extrahalhaték pl. szerves
oldészerekkel (rendszerint hexannal vagy kloroformmal). A lipidek
tehat abban kiilonbéznek a tobbi vegytilet legtobbjétdl (fehérjéktdl és
szénhidratoktol), hogy hidrofébak? ill. lipofilek (,zsirkedvel6k”).

A lecitin egy ellentmondasos anyag. Egyes tulajdonsagai az apolaris
zsirokéval, masok éppen a polaris ionos vegyiiletekével egyeznek
meg. A lecitint ezért korabban gyakran nem lipidnek, hanem lipoidnak,
vagyis zsirszeriti anyagnak nevezték. Kisérleteinkben ezért
hasonlitjuk 6ssze ,normalis” zsirokkal, mint pl. a napraforgdolajjal.
Habar a lecitin a zsirok kozé sorolandé, a zsirfoltproba negativ vele.

2. kisérlet: Kevéske10 lecitint keniink egy sima papirlapra.

Eredmény: Ha a lapot a fény felé tartjuk, nem ismerhet6 fel rajta
jellegzetes atlatsz6 terilet.!l Tehat a zsirfoltpréba negativ.
Amennyiben a teszt sordn mégis zsirfoltot észleliink, az amiatt!? van,
mert a lecitiniink még zsirokat tartalmaz.

Ezenfeliil a lecitin nem minden tipikus zsiroldészerben oldhato.
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3. kisérlet: Vizsgdld meg a lecitin oldhatésagat heptanban (F),
acetonban (F), etanolban (F) és vizben!

Eredmény:
Az acetonon kiviil!3 a tobbi oldészer oldja a lecitint. Vizben emulzi6
képzbdik, mivell4 a lecitin sajat magat emulgealja.
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Kép: balroél jobbra: lecitin acetonban, etanolban, n-heptanban és vizben

Ezenfelll a lecitin az epesavak!5 mellett az epefolyadék Osszetevije,
mely a zsirok emésztése soran fontos emulgeald szerepet tolt be. A
majban képz4dottls lecitin a zsirsavak legfontosabb szallitasi formaja a
vérplazmaban.1?

Ezen tulajdonsdgaik miatt a lecitineket emulgeatorként!s
(emulgealészerként) alkalmazzak élelmiszerek, mint pl. margarin
vagy majonéz eldallitasanal. Megakadalyozzak, hogy a vizes és
nemvizes!® fazis szétvaljon egymastdl. A lecitint mint 0sszetevét
egyes élelmiszerekben E322-es jelzéssel tilintetik fel. A lecitin a
természetes eredetli emulgeatorok kozé tartozik. Ezek mellett 1éteznek
még mesterséges emulgeatorok. Altalanossagban az emulgeatorok
olyan anyagok, melyek lehetévé teszik két egymassal nem
elegyed620 folyadék elegyitését2l. A két fazis kozott, a hatarfeliileten
feldasulnak. Ennek kovetkeztében emulzid képzdédik. Ez egy két
folyadékfazisbol all6, heterogén anyagkeverék. A lecitineket
melléktermékként nyerik névényi olajok finomitasa soran. A f6 forras
a szobjaolaj.

Ezenkivill minden ndévényben talalhaté lecitin, mindenekel6tt a
termésekben?2. Kiilondsen sokat tartalmaz a szdéjabab.

Kiillonésen sok zsir van jelen az idegsejtekben, ill. azok
idegrostjaban23. Ezért a lecitin el6forduldsa az idegsejtekben tipikus,
és azok miikodésének feltétele. Vitatott?4 azonban az, hogy emiatt a
lecitinkészitmények a gondolkodast, s6t az intelligenciat serkentenék.
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Végiil is a lecitin a bélben hidrolizal, és egyaltalan nem jut be
kozvetleniil a vérkeringésbe, ill. az agyba.2s

A lecitin biologiai hatasainak alapjat kiilonleges tulajdonsagai adjak,
melyek végiil is a szerkezetén alapulnak. Erre utal az a megfigyelés,
hogy lecitin kiilonosen ott fordul eld, ahol biolégiai membranokat
kell atjarhatoéva tenni, vagy emulziokat kell26 stabilizalni.

Ez bizonyara a molekula kiilonleges felépitésén mulik.

4. kisérlet: Lecitin hevitése

Egy darabka lecitint fiilke alatt, porcelantalban elszenesitiink.
Milyen a szaga??? Végezd el az aldehidprdébat egy darab szlir6papirral,
melyet el6tte Schiff-reagensbe martottal! Ehhez a gézbe tartsd a papirt!
Tarts egy megnedvesitett pH-indikatorpapirt is a g6zbe!

Eredmény: A szag kezdetben halra emlékeztet, fokozatosan szuréssa
valik. Az aldehidek kimutatasa?8 pozitiv (piros elszinez6dés); a pH-
indikatorpapir kékre szinezddik.

Amikor a g6z halszagu és az indikatorpapir bazist jelez, az szerves
nitrogénvegyiiletekre, aminokra utal. A molekuldban kotott2?
allapotban kell lenniiik. Ezen kiviil a minta hevités soran sziroés szagot
araszt. A glicerin jol ismert bomlastermékérdl, az akroleinrél van
sz0. Ez egy telitetlen aldehid. Zsirok hevitésekor is ugyanez
keletkezik. A tovabb nem bomlé maradékot foszfatként azonositjuk.
Ezt tamasztja ald a lecitin nehézfémek - réz, kadmium vagy higany -
ionjaival szembeni viselkedése. A lecitin ezekkel nehezen old6dé
sokat képez. Vagyis egy anion tulajdonsagaival is rendelkeznie kell.

Nézziik csak meg alaposabban a molekulat!

Abra: egy o-lecitin szerkezeti képlete30
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Elészor is a lecitin molekulaja ugy épiil fel, mint egy zsiré. A glicerin
egy észtere, melyben azonban csak az els6 két OH-csoport
észteresitett zsirsavval. A zsirsavak koziil az egyik szinte mindig
telitetlen. Leggyakrabban linolénsav3l. Ezen a lipofil molekula-
részleten kiviil a lecitin egy hidrofil, elektromosan egyszerre3? pozitiv
és negativ szakaszt is tartalmaz. Emulgedlaskor a lipofil vég a
zsircseppecskébe meriil bele, a hidrofil vég a vizbe. A toltések egy
foszfatcsoporttols3 és egy nitrogéntartalmi molekularészlettol, a
kolintél szarmaznak. A kolin nitrogénje négy vegyértékii és ezaltal
pozitiv to6ltésii. (Hasonlitsd 0Ossze az ammoéniumionnal!) A két
ellentétes34 toltés térben helyhez kotott a molekuldban, és molekulan
beliil (intramolekularisan) nem tudjak egymast semlegesiteni3s. Ezzel a
molekula stabil elektromos dipélusmomentumot mutat.

A lecitin biolégiai szerepe

Az él6lényekben a lecitin nélkiilozhetetlen a hatarfeliiletek, mint pl. a
sejtmembranok ateresztéképességéhez. Ezeknek a membranoknak
a felépitésében zsirok vesznek részt, melyek befelé és kifelé vizes
oldatokkal hatarosak. A membran lipid-kettésrétegbdl all. Ahhoz,
hogy a sejtek bels6 és kils6 térrésze kozott lehetségessé valjon
kapcsolat, transzportfehérjékre van sziikség. Ezek kiils6 burka
kimondottan3¢ hidrofil aminosav-oldallAncokbél all. Az egyébként
lipofil membranokban lecitinen (és mas foszfolipideken) keresztiil
vannak rogzitve. A lecitin tehat segit hidrofil ablakot nyitni a
kilonben athatolhatatlan biomembranokon. fgy tudnak ionok,
vizoldhat6 anyagok és vizmolekulak atbujni.

A szévegben el6fordult fontos szakkifejezések:

Eszk6z0k, berendezések:

s Wasserbad vizfiird6

r Abzug, ~"e (vegyi-/elszivé-) fllke
e Herdplatte tlizhelylap, f6z6lap

r Porzellantiegel, ~s, ~ porcelantégely

s Filterpapier szlrdépapir

s Indikatorpapier, ~s, ~e indikatorpapir
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Anyagok:

s Eisen, ~s vas

s Calcium / Kalzium kalcium

s Eiweif3, ~es, ~e fehérje

r Eiweifdsstoff = r Protein, ~s, ~e fehérje

s Ethanol, ~s etanol

r Ether, ~s éter

s Aceton, ~s aceton
organische Losungsmittel szerves oldészerek

e Probe minta vagy teszt

e Emulsion emulzié

s Reagenz, ~, ~ien reagens

r Stickstoff, ~(e)s nitrogén

r Aldehyd, ~s, ~e aldehid
Schwermetalle (P1.) nehézfémek

s Kupfer, ~s réz

s Quecksilber, ~s higany

r Ester, ~s, ~ észter

Fogalmak:

r Gehalt, ~(e)s, ~ tartalom

e Verbindung vegyllet
hydrophob hidroféb, viztaszito
lipophil lipofil, zsiroldékony

o = 0 wn 0@

polar // unpolar

Die Probe ist negativ.
Loslichkeit
Bestandteil

natiirlich // kiinstlich

nicht mischbare Fliissigkeiten

Grenzfliche
Nebenprodukt, ~(e)s, ~e
Probe

Nachweis, ~es, ~e
Verbindung, ~, ~en
gebunden sein
ungesattigt

zersetzlich

polaris // nempoldris

A teszt negativ.

oldhatdsag

0sszetevo
természetes//mesterséges
nem elegyedd folyadékok
hatarfeliilet

melléktermék
kimutatas/teszt

kimutatas (anyag jelenlétét)
vegyllet

kotott allapotban /koétve van
telitetlen

bonthaté
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- = 0 O 0O 0® -

schwerloslich

Riickstand, ~ (e)s, ~"e
Formel, -n
Strukturformel, -n
Fettsaure

Linolensiure
Aminosaurerest, ~(e)s, ~e
Sdurerest

enthalten
verriihren
versetzen
(ab)filtrieren
ab|dampfen

zur Trockene eindampfen
abjgiefden
extrahieren
emulgieren

sich an|reichern
fliissige Phase
identifizieren
verestern
vierbindig
besteht aus etw.

nehezen oldhaté
maradék, maradvany
képlet

szerkezeti képlet
zsirsav

linolénsav
aminosav-oldallanc
savmaradék (anion)

tartalmaz

elkever

elegyit, 6sszekever
leszlir

elparologtat
szarazra (be)parol
elont, kiont, dekantal
extrahal, kivon, kiold
emulgeal

feldasul
folyadékfazis
azonosit

észteresit

négy vegyértékii

all vmibdl

lein Fett der Gegensatze - Az ellentétek/ellentmonddsok zsirja. / Egy
zsir ellentétekkel. / Egy kettds tulajdonsdgu zsir.

2Markscheiden - velds hiively / mielinhiively. A mielin maga az a
zsirszer(i anyag, mely az idegrostban az idegsejt hosszu nyulvanyat, az
axont elektromos szigetel6burokként koriilveszi.

3 - szép: A tojds fontos tdpanyagok sokasdgdt tartalmazza. (MATYAS
BOGLARKA)

4 - szép: Tobb fehérjét tartalmaz, mint maga a tojdsfehérje. (SIN JESSICA)
5F, F+ - Tlizveszélyes, Fokozottan tiizveszélyes (TIMAR PAULA)
sfiltrierst du ab - lesziiréd. Nem leszeded vagy filterezed.
7heifle Herdplatte - forro tiizhelylap/fé6z6lap
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8Im Kiithlschrank aufbewahren! - Hiitészekrényben tdroljuk /
tdrolandd!

hydrophob - A viztaszité jelz6t inkabb anyagokra szoktuk hasznalni,
a molekula hidroféb.

10Man streicht etwas Lecithin auf ein glattes Blatt Papier. - szép:
Egy kis lecitint keniink egy sima papirlapra (AL-HAG JOHANNA, BERECZ
BOGLARKA) (esetleg dérzséliink - reibt).

11s0 erkennt man Kkeine sonderlich transparente Stelle. - /
kiilénésebben dttetszé részt nem érzékeliink (SZIGETVARI BARNABAS) /
semmilyen kiil6nés, dtldtszo formdt nem észleliink (MATYAS BOGLARKA) /
nem fedezhetiink fel jellegzetes, dtldtszé helyet (AL-HAG JOHANNA) / nem
ismerhet6 fel kiiléndsen dttetszé hely (TIMAR PAULA).

1250 liegt das daran - azon mulik / az az oka. Nem kézenfekvé.

13bis auf Aceton - az acetont kivéve / leszdmitva / acetonon kiviil.
l4gibt es (= entsteht / bildet sich) eine Emulsion, da ... - emulzié
keletkezik/képzddik (nem emntziébalép?), hiszen / mivel... Nem igy.
15Gallensdure # Gallussdaure - epesav # galluszsav! Az epesav joval
bonyolultabb, szteranvazas (a koleszterinnel rokon) molekula.
l6gebildet # gebunden - képzddétt # kitott.

17Transportform von Fettsduren im Blutplasma. - A zsirsavak
szdllitdsi formdja a vérplazmdban. Nem a vérplazmdban #vé zsirsavaké.
Szabad formaban nincsenek jelen.

18Emulgator - emulgedtor / emulgedldszer. Magyarul az igében is van
még egy e: emulgeal (emulgieren).

9nichtwassrige Phase - nemvizes fdzis (vagyis az olajos fazis). Nem
vizmentes (Wasserfrei) vagy vizenyés!

20mischbar - elegyedd / elegyithetd. Nem keverhets!

21Mischung - elegyités /itt: egymdsban vald eloszlatds (TIMAR PAULA)
22Friichte - Itt inkabb termések (AL-HAG JOHANNA, BERECZ BOGLARKA,
SZIGETVARI BARNABAS), mint csak gytimélcsik.

23Leitungsbahn - idegrost. (AL-HAG JOHANNA, MOLNAR DORA) Az idegseijt
mielinhiivellyel korbevett axonja (hosszu nyulvanya), mely az

ingeriiletet vezeti. Idegpdalya?-Szdllitészovet? Az idegsejthez tartozd

alkotéelemnek kell lennie.
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24umstritten - éppen hogy vitatott, és nem vitathatatlan
(unbestreitbar).

25Schlief3lich wird Lecithin ja im Darm hydrolisiert und gelangt
gar nicht direkt in die Blutbahn bzw. ins Gehirn. - A végiil is
itt nem az emésztési folyamat végére utal. Nem az a lényeg, hogy
nem—kézvetlentil keriil a vérbe, hanem hogy kozvetlenill (vagyis
lecitinmolekulaként egyben) egydltaldn nem (gar nicht).

26wo Emulsionen zu stabilisieren sind - ahol emulzidkat kell
stabilizdlni. Nem stabilizélodnak vagy stabilizdlhaték, hanem
stabilizdlandok.

27Geruch? - Természetesen szebben hangzik, ha egész mondattal
forditjuk: Van szaga? Milyen a szaga?

28Nachweis # Beweis - kimutatds # bizonyitds.

29Dje miissen in dem Molekiil gebunden sein. - A molekuldban kétve
/ kétott formdban / be kell legyen épiilve a molekuldba. / A molekuldnak
ilyen csoporttal is kell rendelkeznie. /| Ezeknek-a-molekuldban-bsszekell
kapesolédniuk—/Ezek-muszdj-hogy-moelekuldlhoz kétédjenek.
30Strukturformel - szerkezeti képlet. A Formel a kémiaban képlet,
nem forma. A térszerkezet Raumstruktur lenne.

31Linolensaure # Leindl - linolénsav # lenelajsav. A lenolaj valoban
sok linolénsavat tartalmaz, de kémiai értelemben keverék.

32zugleich negativ wie positiv geladen - egyszerre negativ és pozitiv
toltést / toltéssel is rendelkezik.

33Phosphatrest - foszfdtcsoport. Helyesen inkabb Phosphorsiurerest
kellene, hogy legyen. Sdurerest - savmaradék, vagyis az anion, ami a
H* ledisszocialasa utan marad. Altalanosan HA sav savmaradéka: A-.

34die beiden entgegengesetzten Ladungen - a két ellentétes tiltés.
Nem szembendllé toltések!

35eliminieren - itt semlegesit / kiolt / megsziintet / eltiintet. Most nem

l. sz ez l .,l l,

36ausgesprochen - kifejezetten / kimondottan;

ugynevezett (sogenannt); fent-emlitett (oben erwihnt).
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A masodik fordul6 eredménye:

. Ford. | M38Y3r | (357,

NEV ISKOLA (80) ny(ezl\(/)‘;an (100)

Timar Paula Szent Istvan Gimn., Budapest 76 17,5 93,5
Al-Hag Johanna Iman |Foldes Ferenc Gimn., Miskolc 74,5 18,5 93

Molnar Doéra Eo6tvos Jozsef Gimn., Bp. 71 18,5 89,5
Matyas Boglarka Széchenyi Istvdn Gimn., Sopron 48,5 14,5 63
Szigetvari Barnabas |Ipari Szakgimn., Veszprém 45 16 61
Sin Jessica Audi Hungaria Iskola, Gy6r 46 12 57
Berec Boglarka Zentai Gimnazium 33,5 12,5 46

Zsejki Balazs Széchenyi Istvan Gimn., Sopron <10

Az élmezdny a masodik fordul6ban is nagyon erds és szoros volt. [dén a
szovegek elég hosszuiak voltak; a vége felé mindenkinél latszottak itt-
ott a faradtsag jelei. Mindenkinek gratulalok, aki a két fordulét
becsiilettel végigcsinalta!

A 2016/17-es tanév német forditasi versenyének végeredménye:

NEV ISKOLA ( 18 0| 11(1)'0) ((;sg(z).)
Al-Hag Johanna Iman |Féldes Ferenc Gimn., Miskolc 87 93 180
Molnar Déra Eotvos Jozsef Gimn., Bp. 83 89,5 172,5
Timar Paula Szent Istvan Gimn., Budapest 73 93,5 166,5
Matyas Boglarka Széchenyi Istvan Gimn., Sopron 54 63 117
Szigetvari Barnabas Ipari Szakgimn., Veszprém 54 61 115
Sin Jessica Audi Hungaria Iskola, Gyér 54 57 111
Berec Boglarka Zentai Gimnazium 44 46 90

A dobogés helyezetteknek 6szintén gratulalok
profi nyelvi és fogalmazasbeli képességeikhez!
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Kémia angolul
Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

A Kémia angol nyelven versenyre a 2016/2017-es tanévben az
eddigiekhez képest szerényebb szamban érkeztek palyamiivek.
Kilondsen igaz ez az utolsé két forduldéra, melyek mintaforditasaval
ismerkedhetttek meg jelen lapszamunkban. A 2017/1. szamaban
megjelent széveg forditasahoz Mohamed Anna, a hajdudorogi Szent
Bazil Oktatasi Kozpont 10.B osztdlyos tanuléjanak munkajabol
indultunk Kki.

Mi is az a csillagszoré?

Nem minden tfizijaték egyforma. Péld4aul kiillonbség van egy petarda és
egy csillagszdoré kozott. A petarda célja egy szabalyozott robbanas!
létrehozasa, mig a csillagsz6ré hosszabb ideig ég (akar egy percig is),
és fényes szikraes6t hoz létre. A csillagszorot néha ,hdgolyénak” is
szoktak nevezni, utalva az ég6 részt labdaszertien koriilvevo szikrakra.

A csillagszoré kémiai hattere
Egy csillagszo6ro kiilonféle anyagokbdl all:

e oxidaldszerbdl?

e tiizeléanyaghol3

e vas#-, acél5-, aluminiumsé- vagy mas fémporbol

o éghetd’ kotéanyagbol
Ezekhez az OsszetevOkhoz tovabba szinezbanyagokat és a kémiai
reakcidkat szabalyozé vegylileteket is adhatnak. A tfizijaték éghetd
anyaga a faszénd vagy a kén9 de egyszerlien a kotbanyag is
szerepelhet éghet6 anyagként. Kotéanyagnak altaldban cukrot,
keményitétl® vagy sellakot!! hasznadlnak. Az oxidaloszer lehet
kalium-nitrat1z vagy kalium-Kklorat13. A szikrakat a fémek képezik. A
csillagszoré osszetétele meglehetdsen egyszerii lehet.

A csillagszéréban lejatsz6do reakciok részletei

Most, hogy ismerjiik az 0sszetevéket, nézziik meg, hogyan reagalnak
egymassal ezek az anyagok!
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Oxiddalészerek

A keverék égéséhez az oxidaloszerek szolgaltatjdk az oxigént. Ezek
rendszerint nitratok, kloratok vagy perkloratok!4. A nitratok
fémionbdl és nitrationbol1s allnak.

A kloratok fémionbdl és klorationbdl épiilnek fel. Reakcidjuk soran az
Osszes oxigénjiiket leadjak, igy a reakci6 sokkal latvanyosabb lesz. Ez
azonban azt is jelenti, hogy robbandsveszélyesek. A kalium-klorat
bomlasa soran képz6dd oxigént az alabbi egyenlet szemlélteti:

2 KClO3(szitard) = 2 KClszitard) + 3 O2(g42)
A perkloratok tobb oxigént tartalmaznak, de lités hatasara kevésbé

robbanékonyak, mint a kloratok. A Kkalium-perklorat a kovetkez6
modon adja le az oxigént:

KClO4(szitard) = KCl(szitgrdy + 2 O2(gan
Redukdloszerek!s

A redukalészerek égheté anyagok, amelyek az oxidaloszer altal
eléallitott oxigénnel reagilva elégnek. Ez az égésl” magas
hémérsékletli gazt termel. A redukaldszerekre példa a kén és faszén,
ezek, ha oxigénnel reagalnak, kén-dioxid, illetve szén-dioxid képzddik.
Szabdlyozé anyagok:

Két redukalészer Osszekeverése gyorsithatja vagy lassithatja a
reakciét. Emellett a fémek is befolydsoljak a reakcié sebességét. A
finomra 6rolt fémporok gyorsabban 1épnek reakciéba, mint a durvabb
porok vagy forgacsok. Mas hozzaadott anyagok, mint a kukoricaliszt is
szabalyozhatjak a reakcidt.

Kotéanyagok!8

Ezek az anyagok tartjdk Ossze a keveréket. Egy csillagszéréhoz
altalanossagban olyan koét6anyagot hasznalnak, mint a dextrin (egy
cukor) vizzel nedvesitve, vagy sellak, amelyet alkohollal itatnak at. A
kotéanyagok tobbféle szerepet betdlthetnek: lehetnek redukaloszerek
és szabalyozhatjak a reakciot.

AKKkor hogyan is miikédnek a csillagsz6rok?

Tehat mindezt Osszevéve: egy csillagszérd vegyiiletek keverékét
tartalmazza, melyeket vagy egy merev rudacskdra vagy egy drotra
visznek f6l folyékony formaban. Ezeket az anyagokat gyakran keverik
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vizzel, amelyek egy iszapszer( keveréket alkotnak és belemartva, vagy
csébe dntve vonjak be drétokat a keverékkel. Amint ez megszaradt,
kész is a csillagszéro. A fényes és szines szikrdkat az aluminium-, a vas-
, az acél-, a cink- vagy a magnéziumpor vagy éppen ezek darabkai
biztositjak. Ezek a fémrészecskék1? izzasig2? melegednek és fényesen
ragyognak, vagy ha elég magas a hémérséklet, elégnek. Kiilonb6z4
anyagok hozzaadasa kiilonb6z6 szinek kialakuldsat eredményezi. Az
éghetd anyagot, az oxidaloszert és a tobbi anyagot megfelel§ ardnyban
kell elegyiteni, igy inkabb szikrazva, lassan ég és nem robban fel, mint
egy petarda. Ha egyszer a csillagszérd egyik végét megnyujtottad,
folyamatosan ég, egészen a végéig. Amig a csillagszoré ég, elméletileg a
palcika vagy droét egyik vége az eszk0z megtamasztasara is alkalmas.
Mindig jusson esziinkbe a csillagszoré hasznalatakor

Magatdl értet6dd, hogy a csillagszoré égése soran szikrakat bocsat ki,
amelyek tiizveszélyesek. Ezzel szemben kevésbé nyilvanvald, hogy a
kiilonb6z6 fémeket tartalmazo csillagszorok, amelyek a szikrakat és a
szineket hozzak létre, karosak az egészségre. Ezért nem ajanlott pl.:
tortdkon gyertyaként vagy madashogyan hasznalni, amely az az
égéstermék elfogyasztdsdhoz vezetne. Egyszoval teljen benne sok
O6romiink és hasznaljuk biztonsagosan a csillagszordkat!

A karacsonyi pukkantd/ Christmas Cracker kémiajaz1

El6fordul, hogy a sziinid6 alatt kardcsonyi pukkantdkat hasznalunk.
Altaldban nem is gondolunk azokra a vegyiiletekre, amit tartalmaznak,
vagy azokra a reakcidkra, amelyek végbemennek benniik. Nos, akkor
fejtsiik ki, hogyan is torténik mindez!

A karacsonyi pukkanték robbanasat egy vegyiilet, az eziist-fulminat22
okozza. Ennek 6sszegképlete AgCNO és konnyen el6allithaté témény
salétromsav?3, eziist és etanol24 reakcidjaval. A fulminatok a fulminat-
iont, CNO--t tartalmazzik, ami nem stabilis, ezért a fulminatsok
surlédasra érzékeny robbandanyagok. Jellemz6 az eziist-fulminatra,
hogy nagyon érzékeny és konnyen felrobban. Olyan érzékeny, hogy ha
tobbet allitanak el6 par milligrammnadl, akkor a sajat sulya alatt is
felrobbanhat.

Ez a robbanasveszélyes instabilitas jelent6sen korlatozza az eziist-
fulminat felhasznalasat. Az 1800-ban tortént felfedezése 6ta a
felhasznalasa nagyjabol a zajkeltésre és a karacsonyi petardakra
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korlatozddik. A petardakban levd két vékony kemény szalag koziil az
egyikbe ezt foglaljak, mig a masik szalag feliilete durva. Amikor a
petdrda zsinérjit meghuzzak, a surlédds berobbantja az eziist-
fulminatot, amely hangos durrandssal jar.

A fulminatok robbanékonysagdnak magyarazata az, hogy a vegyiilet
instabil. A nitrogén-oxigén kotés gyenge, és a nitrogén konnyedén
képes sokkal stabilisabb harmas kotést kialakitani egy masik
nitrogénatommal. Igy a fulminat elbomlik nitrogéngazra, szén-dioxidra
és stabilis fémséra.

Az ezist-fulminatot katonai alkalmazasokra szantak az 1970-es
években, de a kutatasok bebizonyitottak, hogy tual érzékeny gyakorlati
hasznositasra. Létezik egy masik fulminat, amelyet robbandszerekben
hasznalnak, a higany-fulminat?5. Ezt a vegyiiletet leggyakrabban
els6dleges robbandszerként hasznaljak detondtorokban, azért, hogy
eléidézze a nagyobb mennyiségili, de kevésbé érzékeny masodlagos
robbandanyag robbanasat. Ilyen torténik a népszerd, ma is képernyén
levd Total szivds cimli sorozatban, amikor Walter White Kis
mennyiségben hasznalja ezt az anyagot, hogy robbanast idézzen eld
egy drogkereskedd irodajaban, bar errél az Allitélag cim@ miisorban
kimutattak, hogy kicsit eltiloztak a hatast.

A szovegben el6fordult kémiai és egyéb Kkifejezések:
1controlled explosion: szabalyozott robbanas
2pxidizer: oxidalészer

3fuel: tiizel6anyag vagy hajtéanyag

4iron: vas

Ssteel: acél

6aluminum: aluminium

“combustible: éghetd

8 charcoal: faszén

9 sulfur: kén

1ostarch: keményit6

lighellac: sellak, egy természetes, allati eredetli gyanta, melyet
els6sorban lakkozasra hasznalnak.

12potassium nitrate: kalium-nitrat
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BBpotassium chlorate: kalium-klordt, nem lehet elégszer
hangsulyozni, hogy a magyar nyelvben az ionokbdl all6 vegyiiletek
neve esetén kotdjellel kapcsoljuk 6ssze a tagokat, mig az angolban
kiilonirjuk 6ket.

14perchlorates: perkloratok

15pitrate ion: nitration, a helyesirasra itt is érdemes figyelni,
egybeirand6 az ion szdcskaval, mig az angol kiilonirja a két szét.

léereducing agent: redukaloszer

17combustion: égés

18binder: kot6anyag

19 metal flakes: fémforgacs/fémpehely esetleg fémrészecskék
20incandescent: izz6

21Christmas Cracker: karacsonyi pukkantd, DE ez esetben ajanlott
meghagyni az eredeti kifejezést. Ahogyan tobb forditonak is
javasoltam, nem érdemes mindenaron leforditani egy olyan kifejezést,
ami kulturdlisan ilyen mértékben kotédik egyetlen orszaghoz, s sehol
masutt nem is igazan ismert.

22sjlver fulminate: eziist-fulminat
23nitric acid: salétromsav

24ethanol: etanol vagy etil-alkohol
25smercury fulminate: higany-fulminat
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Most pedig nézziikk a 2017/2. szdmaban megjelent szoveg forditasat
Szigetvdri Barnabds 13.A osztalyos tanuld (VSZC Ipari Szakgimnazium,
Veszprém) munkaja alapjan.
Az antibiotikum - penicillin

Az antibiotikumok

Az antibiotikumok olyan specidlis kémiai anyagok, amelyek él6
szervezetekbdl szarmaznak, vagy azok altal termel6dnek, és képesek
mas él6lények életfolyamatait gatolni. Az elsé antibiotikumokat
mikroorganizmusokbdl kiilonitették el, de napjainkban néhanyuk
magasabb rendli novényekbdl és allatokbol szarmazik. Tébb mint 3000
antibiotikumot fedeztek fel, de alig néhany tucatot hasznalnak a

gyogyaszatban. Az antibiotikumok a leggyakrabban felirt gy6gyszerek
ko6zé tartoznak, az USA-ban a receptek 12%-at teszik ki.

A penicillinek az els6 felfedezett antibiotikumok ko6zé tartoznak, a
Penicilium nevli penész természetes anyagcseretermékei. 1928-ban,
Sir Alexander Fleming, a londoni St. Mary Koérhaz bakteriologia
professzora, Staphylococcus aureust tenyésztett. Azt vette észre, hogy
bizonyos gatlasi zondkban a staphylococcus helyett penészsporak
indultak fejlédésnek. A penészt Penicillium rubrumnak nevezte el
Kideriilt, hogy a penész valadéka! hatasos a Gram-pozitiv
baktériumokkal szemben.

A penicillineket, ahogy a cefalosporinokat béta-laktam? anti-
biotikumoknak nevezik, és harom alapvetd szerkezeti jellemz6jiik van:
a kondenzalt3 béta-laktam szerkezet (a kék és piros gylirik mutatjak),
egy szabad karboxilcsoport* (jobbra lent pirossal jelezve) és egy vagy
tobb helyettesitett aminosav oldallanc (feketével mutatva). A laktam
szerkezetet két aminosavs, a cisztein (kék) és a valin (piros) kozott
kovalens kotéssel6 kialakul6 kapcsolatnak is tekinthetd.

A penicillin-G ahol az R = egy etilfenil8’-csoport, a leghatékonyabb
penicillin szarmazék. Szamos hatranyos tulajdonsaga is van, és
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gyakorlatilag csak a gram-pozitiv baktériumok ellen hatdsos. A
gyomorban a gyomorsav le is bonthatja, és gyengén és szabalytalanul
szivodik fel a véraramba. Rdadasul sok betegségkeltd staphylococcus
baktérium képes olyan enzimet el6allitani, amely hatastalanitja a
penicillin-G-t. Szadmos félszintetikus® szarmazékat Aallitottak elf,
amelyek mar nem rendelkeznek ezekkel a hatranyos tulajdonsagokkal.

Az aminosav oldallanchoz kapcsol6dé erds elektronszivo csoportok,
mint amilyen a feneticillinben, megvédik a szerkezetet a savas
tdmadastol. Az aminosav oldallanchoz kapcsol6d6 nagyméret(i csoport,
térbeli gatlast® jelent, ami akadadlyozza az olyan enzimek
kapcsolddasat, amely esetleg hatdstalanna tennék a penicillineket,
ilyen szarmazék a meticillin. A 2. tablazat szemlélteti a szerkezeteket.
Végiil, ha a polaritas novekszik, ahogy az ampicillin vagy karbénicillin
esetén, a Gram-negativ baktériumok elleni aktivitds n6 meg.

A penicillin miikddése - enzimgatlas10

Az Osszes penicillinszadrmazék baktériumellenes hatdsat ugy fejti ki,
hogy a baktérium sejtfalanak szintézisét gatolja. Pontosabban a
peptidek mukoszacharidokkal torténé keresztkotésekenll keresztiili
osszekapcsolodasat akadalyozza meg. Ha a sejtfal nem megfelel6en
épiil fel, atereszti a vizet a sejt belsejébe, igy az szétreped.

A penicillin és az ala-ala peptid (a képen 1év{ szévegek: Hasonldsdg a sejtfal
peptid és penicillin szerkezetében; Figyeljiik meg az oxigén- (piros) és
nitrogéntartalmi (kék) molekulavdzakat.)

A penicillin szerkezetének egy részlete és a peptidek f6lanca kozotti
hasonlésaggal magyarazhat6 a béta-laktam antibiotikumok miikodése.
Az 0Osszehasonlitashoz egy béta-laktdm antibiotikum és egy peptid
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szerkezetét lathatjuk. A lancban a piros az oxigénatomokat és a kék
pedig nitrogénatomokat jeloli.

A gyorgyszer hatasmechanizmusal? és az enzimgatlas

A Gram-pozitiv baktériumok vastag sejtfallal rendelkeznek, amelyben a
cellul6zhoz hasonlé vazpolimer3 szerkezeti részek kovalens kotéssel
kapcsolédnak rovid peptid egységekhez rétegekbe rendezddve.

A peptidoglikdn szerkezetének poliszacharid részlete ismétl6dé N-
acetilgliikézamin4 egységekbdl épiil fel, ami 1-4-kotéssel kapcsolodik
az N-acetil-muraminsavhoz15 (NAG-NAM).

A peptid valtozhat, de mindig L-alaninnal kezdddik, és D-alaninnal
végziédik, kozépen dibazikus aminosav taldlhaté, a diaminopimelat
(DAP). A DAP (narancssarga) biztositja a kapcsolddast a szomszédos
peptidlanc végén 1évd D-alaninon keresztiil. A baktériumok sejtfalanak
szintézise akkor fejezddik be, amikor két poliszacharid gerinchez
kotédé peptidlanc 6sszekapcsolddik.

A Kkeresztkotések kialakulasat a transzpeptidazié enzim Kkatalizalja.
Els6ként mindegyik peptid lancvégérél az alanin!? hidrolizal,
masodszor az egyik alanin lizinhez18 kapcsolédik, amidkoétéssel19.

A penicillin a transzpeptidaz enzim aktiv centrumahoz kapcsolodik,
amely 6sszekapcsolja a peptidglikan szalakat. Ez agy torténik, hogy a
penicillin ugy viselkedik, mint a D-alanil-D-alanin lancvég, amihez
normalis esetben az enzim két6dne. A penicillin irreverzibilisen gatolja
a transzpeptidaz enzimet azaltal, hogy egy szerin oldalldnccal reagal a
transzpeptidazban. Ez a reakcié irreverzibilis, igy a baktérium
sejtfalanak felépitése gatolt.

Mivel az eml6sok sejtjeinek sejtfala mas, a penicillin csak a
baktériumok sejtfalainak szintézisét akadalyozza.

Penicillinnel szembeni bakterialis rezisztencia

Mar az 1940-es években, a baktériumok felvették a harcot a penicillin
ellen. A penicillindzokat (mas néven béta-laktamazokat) szerkezetileg
erre alkalmas baktériumok termelik, ezek olyan enzimek, amik
hatdstalannd teszik a penicillint azéltal, hogy a béta-laktdm gy{ri
peptidkotését hidrolizaljak.
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A penicillinaz2® a kovetkezménye a baktériumok kedvezétlen
kornyezethez valé alkalmazkodasanak, azaz olyan anyag jelenlétéhez,
amely a novekedésiiket akadalyozza. Ez sok mas antibiotikumot képes
hatéstalanna tenni a hasonl6 ellendallas miatt.

A penicillin hatasara kialakul6 sulyos allergias reakcié

Becslések szerint, kozel 300-500 ember hal meg évente a penicillin
okozta anafilaxias sokkban, amely a penicillin hatasara kialakuld sulyos
allergias roham. Az érintett személyben a béta-laktadm gytir(i a vérben
1év6 fehérjékhez kotddik, igy IgE-kozvetitett gyulladasos immunvalaszt
valtanak ki.

A cefalosporinok

A cefalosporinok a masodik nagyobb csoportja a béta-laktdm
antibiotikumoknak. A penicillinektél abban kiilonbdznek, hogy itt a
béta-laktam gy(iri hattagt. Masik kiilonbség, ami sokkal jelent6sebb az
orvosi kémia szempontjabdl, hogy a kondenzalt gylirlis rendszer 3-as
C-atomjahoz funkcids csoport?! kapcsolddik. Ez lehet6vé teszi a
molekulan beliili eltéréseket, ami a 3-as poziciéban 1év6é csoportok
kilonbségébdl eredéen a tulajdonsagokban is valtozast eredményez.

Az Gjabb béta-laktam sor els6é tagjat 1956-ban izolaltak a Cephalo-
sporium acremoniumbdl, egy szennyvizben tenyész6é gombabdl.

A penicillinhez hasonléan a cefalosporinok is értékesek, mert alacsony
a toxicitasuk, és szamos betegség esetén széles spektrumu
ellenhatasiak. Ennél fogva a cefalosporinok nagyon hasonldéak a
penicillinhez. A cefalosporinok a legszélesebb korben hasznalt
antibiotikumok, és gazdasagi szempontbdl az antibiotikum piac 29%-at
teszik ki. A cefalosporinok valdsziniileg napjainkban az antibiotikumok
legfontosabb csoportjdnak tekinthetdk, a jelentdségiik a penicillinnel
megegyez0.

A cefalosporinok szerkezete és a hatasmechanizmusa a penicillinhez
hasonld. Hatassal vannak a baktériumok névekedésére azaltal, hogy a
sejtfal szintézisét gatoljdk, a Gram-pozitiv és -negativ baktériumok
esetében is.
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A leforditott szoveg figyelmet igényl6 kifejezései:

1secretion: valadék

Zheta-lactam: béta-laktdm

3fused: kondenzalt (gylirlis szerkezet)

4carboxylic acid group: karboxilcsoport

Samino acid: aminosav

6covalent bonding: kovalens kotés

7ethyl phenyl group: etilfenil-csoport

8semisynthetic: félszintetikus, természetes szarmazékbol (pl.
penicillinb6l), nem vegyipari nyersanyagokbdl szintetizalt
9steric hindrance: térbeli (sztérikus) gatlas

10enzyme inhibition: enzimgatlas

11icross linking: keresztkotés

12mechanism of drug action: gyégyszer hatasmechanizmusa
B3structural polymer: vazpolimer
14N-acetylglucoseamine: N-acetil-gliikdzamin
15Smuramic acid: muraminsav

1stranspeptidase: transzpeptidaz

17alanine: alanin

18]lysine: lizin

19amide bond: amidkotés

20penicillinase: penicillinaz enzim

21functional group: funkciés csoport
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