Kémia idegen nyelven 129

KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil

Szerkesztd: Horvdth Judit

A 2016/4. szdmban megjelent szakszoveg forditasa:

Vasgallusz tinta!

Korabban ugy késziilt a tinta, hogy gubacsot vassal allni hagytak, vagy
egyltt fé6zték 6ket. Ezt vasgallusz tintdnak nevezték. Régi irdsokon
vagy konyvekben a barnas szinérél lehet felismerni. Ha ezzel a tintaval
irunk, az iras kezdetben vilagos, csak a leveg6n jon el6 a jellegzetes
sotét szin. A vasgallusz tinta annyira jol ellenall a fénynek és a
levegdnek, ami tisztan szintetikus tintakkal (pl. anilinkékkel) nem
érhet6 el. Ez a tinta kiemelked6 mértékben okmanybiztos?, ezért az
allamkozi szerzédéseket3 ma is minden esetben ilyennel irjak ala.

7 7

A vasgallusz tinta gubacsbdl torténé eléallitasanak recepturaja mar
az okortdl ismert. Természetesen a tinta kémiai 6sszetételét nem
ismerték még, a szint adé molekula szerkezetérél nem is beszélve.4
Ma tudjuk, hogy ennek az okmdanybiztos tintdnak a fekete szinét a
vas(III) és fenolok - pontosabban galluszsav, tanninok (csersavak) és
cserz6anyagok — kozotti komplexképz6dés hivja eld.

A vasgallusz tinta kiilonosen fényall6s. Megvan az a hatuliitéje viszont,
hogy id6vel kénsavra és vas(II)-ionokra tud bomlani. A vasionok
katalizaljak a celluléz oxidativ bomlasat. A kénsavrél ismert, hogy
roncsolja a cellulézt. A protonok katalizatorként miikodnek els6sorban
a lanchossz letorése és a vizkilépésé soran, melynek elszenesedés a
kovetkezménye. A papir torékennyé valik és szétesik. Es mit érnek a
legtartésabb irasvonalak, ha a hordoz6anyag, vagyis a papir szétesik?
Vildgosan ki Kkell jelenteniink azonban, hogy a széthullassal
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fenyegetetett papirok esetében fé6ként a legolcsobb fajtarél van sz6. A
jo miniszterpapir’ (mely hosszii cellulézrostokbdl all6 vaszonbdl
késziil) kevésbé szenved téle.

Tinta teabol

F6zz egy igazan sotét teat, és szlird le a teaflivet! Hagyd kih{lni a
f6zetet! Majd csepegtess bele tomény, sarga vas-klorid-oldatot!
Illyenhez ugy is hozzajuthatsz, ha egy rozsdas szoget par napra higs
sosavban allni hagysz. A becseppentéskor feketésbarna csikokat®
lathatsz, melyek a teaban képzddnek. Az a tinta.

Cserzéanyagok és vassok

A klasszikus vasgallusz tintat kordbban az Andricus gallaetinctoria
gubacsdardzs gubacsabdl nyerték. Ezeket a gubacsokat nagy
mennyiségben exportaltdk Torokorszagbdl a vilag minden tajara. A
gubacsokat apritjak és extrahaljak, az extraktumot vas(II)-szulfattal
elegyitik10. A tintdhoz vastartalmi komponensként!! vasvitriolt
(vas(II)-szulfat-hidratot) alkalmaznak. Ennek oka, hogy a vas(III)-sék,
mint pl. a vas(Ill)-klorid nem oldédnak minden tovabbi nélkiil1?,
valamint konnyen flokkulalasral3 (Kicsapodasra) hajlamosak. Az
ammonium-vas-timsoéval is ez a helyzet. Vas(Il)-szulfatok helyett
gyakran vasdarabokat hasznaltak, melyeket az enyhén savas
gubacslébe helyeztek.

Ennek a kétértékiil* vasnak el6szor is oxidalédnia kell a levegén
ahhoz, hogy aztan a cserzéanyagokkal szines komplexet alkosson.
Ezért nincsen a vasvitriolbdl késziilt friss vasgallusz tintdnak még a
végérvényes szine. Ez csak az irast kdvetéen, a papiron alakul ki.
Masfeldl, ha a tintat nyitott edényben hosszabb ideig allni hagyjuk, a
vas(II) vas(Il)-ma oxidalodik, és fekete vas-gallat-komplexként
kicsapodik. Ezért kell a tintat zart edényben tarolni, kiillénben
kicsapodik15. Emiatt ezt a tintat semmiképpen sem szabad
toltotollbals télteni!

A tinta tovabbi hozzavaloi

Gumiardbikum / arabmézga (novényi poliszacharid) gatolja a vas-

gallat-komplexek id6 el6tti kivalasat. Gumiarabikum alatt az Acacia
senegal sebnedvekéntl? nyert, vizoldhat6 gumit értjiik. (A tiileveli fak
kérgébdl kivalt anyag, a gyanta nem vizoldhat6.) Ez a novény
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els6sorban Szenegalban fordul el8. Vagyis a gumiarabikum nem az
Arab-félszigetrdl szarmazik, hanem korabban onnan keriilt Eur6paba.
A régi egyiptomiak gumiarabikumot tinta kotdéanyagaként és
holttestek’®  bebalzsamozasara hasznaltak. Mumiakopors6k1?
festésén is ki lehet mutatni novényfélékbol szarmaz20 gumit. A konyv-
és akvarellfestészet XII. szazadi megjelenésével a gumiarabikum a
vizoldhato és lazarfestékek legfontosabb kétéanyagava valt. Papir
bevonasara is szolgalt?1, igy gumiardbikumot haszndltak bélyegek,
cimkék, ragasztoszalagok és boritékok enyvezésére22. E 414-es szamu
élelmiszer-adalékanyagként gumicukrok, édességek siiritésére23 és
jégkrém stabilizalasaraz4 hasznaljak.

Fenol - vagy inkabb szalicilsav, mert ez utébbi koénnyebben
toleralhat625 - hozzaadasa a penészedést akadalyozza meg, tehat
tartdsitészerként szolgal (mint régen a lekvarnal!).

Mivel a vasgallusz tinta festékanyaga csak joval az iras utan alakul ki
rendesen, ezért a tintahoz gyakran egy masik, szintetikus festékanyagot
is hozzakevernek, hogy az irasvonalak rogton felismerhet6k
legyenek. Iddvel aztan kialakul a tartdsabb vasgallusz festék.

e Gubacsot dsszel tolgyesekben lehet gytijteni. Ha a gubacsokat egy
napra hideg vizben allni hagyjuk, a cserzéanyagok kioldédnak a
vizbe. A f6zés jelentds mértékben gyorsitia a folyamatot.
Univerzalindikatorral az oldat vorosesre szinezddik.

e Helyettesité anyagként tanninpor vagy csersavtartalmu fak -
mint pl. galagonya, tolgy, feny6, nyir vagy gesztenye - kérgezé is
alkalmas. Feketeteaval is lehet vas(II)-szulfat-oldattal egyiitt tintat
késziteni. Vorosbor vagy kavé cserzéanyagtartalmat is ki lehet
prébalni.

e Amennyiben egy vasszoget?’ tesziink cserzéanyagtartalmu
kivonatba, par o6ran belil fekete tinta képzédik. Ha egy
vadgesztenyét tesziink vas(II)-szulfat-oldatba, ugyanez torténik.

o Kékeslila vagy zo6ld tintakat alkoholos tanninoldatokkal
kapunk.

Kisérlet: Vasgallusz tinta eldallitasa

Vegyszerek (100 ml vizben)
2,34 g tannin (csersav)



132

Kémia idegen nyelven

0,77 g kristalyos galluszsav
3,00 g vas(II)-szulfat
1,00 g gumiarabikum
0,70 g tomény sésav
0,10 g aszkorbinsav
Eszkozok

1 f6z6pohar (400 ml)
1 6raiiveg

1 analitikai mérleg

1 tivegbot

1 méréhenger 100 ml
1 spatula

1 spriccflakon

A Kisérlet menete

A mérShengerbe kimériink 100 ml vizet, és ebbdl keveset a
f6z6poharba toltiink. Az egyes Osszetevoket a receptben szerepld
sorrendben éraiivegen bemérjiik, minden egyeset a méréhengerbdl
szarmazd Kis mennyiségl vizzel bemossuk?8 a fé6z6poharba, és az
tivegbottal jél elkeverjiik. Végiil a maradék vizet is hozzaadjuk.

Megfigyelések

1.

Tannin hozziadasa: A tannin jol oldédik, és sargasbarna
elszinez6dés keletkezik.

Galluszsav _hozzdadasa: A galluszsav rosszul oldédik, szemmel
lathat¢ iiledék2® képzddik, melynek mennyisége az id6vel csokken.
A szin valtozatlan marad.

Vas-szulfat hozzdadasa: Az oldat feketére szinezodik.
Gumiarabikum, sésav és aszkorbinsav hozzaadasa: Nincs valtozas.

A gallusztinta roviddel az elkészitését kovetden fekete. Masnapra
azonban ismét sargasbarna lesz, mint a vas(II)-szulfat hozzaadasa
el6tt.
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Ha a tintat frissen vissziik fel, csaknem szintelen, és csupan egészen
halvany szindrnyalata van. Egy perc elteltével a tintdban 1évé vas
oxidalodik és feketére szinezodik.

A sajat készitésli tintaval szép rajzokat és irasokat készithetiink. A
vasgallusz tintdhoz a hagyomdanyos irdszerszam a madartoll gerince.
Megfelel6 ladtollakat manapsag is kapni az irészerboltban. A tollakat
ferdén ki kell hegyezni és a tintdba martani. Acél tollhegyek3® is
alkalmasak hozza. A modern toltétollak hegyei azonban
alkalmatlanok, mert eltomédnek.

Hibajavit63! gallusztintahoz

Vasgallusz tinta hibajavitéjaként hig hidrogénperoxid-oldat
alkalmazhaté. A galluszsav és a fenolok vas(Ill)-komplexei viszonylag
stabilak. El lehet 6ket tavolitani, ha lugos32 hidrogénperoxid-oldattal
atsimitjukss,
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A szévegben el6fordult fontos szakkifejezések:

Eszkozok, berendezések:

S

® = = = »n n

Anyagok:

w ®© «vn © ®© O wn

Gefif3, ~es, ~e
Becherglas, ~es, ~"er
Uhrglas, ~es, ~"er
Glasstab, ~(e)s, ~"e
Messzylinder, ~s, ~
Spatel, ~s, ~
Spritzflasche, ~, ~n

Phenol], -s, -e

Gallussiure
Schwefelsiaure

Salzsaure
Eisen(II)-sulfat
Ascorbinsaure
Wasserstoffperoxid, -s, -e

Fogalmak:

e

e

bestindig

chemische Zusammensetzung
Komplexbildung

oxidativer Abbau
Wasserabspaltung
Verkohlung

konzentriert

verdiinnt

(schwach) sauer, saure

edény
f6z6pohar
oraiiveg
livegbot
méréhenger
spatula

spriccflakon

fenol
galluszsav
kénsav

sosav
vas(II)-szulfat
aszkorbinsav

hidrogénperoxid

ellenall6 vminek
kémiai dsszetétel
komplexképz6dés
oxidativ lebomlas
vizkilépés
elszenesedés
tomény

hig

(enyhén) savas
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alkalisch lagos

wasserloslich vizoldhaté

16st sich gut / schlecht jol / rosszul old6dik

Bodensatz, -es tiledék

her|stellen el6allit

entsteht keletkezik

sich zersetzen zu etw. vmire bomlik

nach|weisen kimutat

extrahieren extrahal

versetzen elegyit, hozzakever

ausflocken kiflokkulal

oxidieren oxidal, oxidalodik

einen Komplex bilden komplexet képez

aus|fallen kicsapddik

die Losung farbt sich... az oldat ...ra szinezddik

ein|wiegen bemér

iiberfiihren atvisz, bemos, atmos
1Eisengallustinte - vasgallusztinta / vasas-csersavas tinta /
gubacstinta.
2dokumentenecht - okmdnybiztos (MOLNAR DORA)/ nehezen

kitérolhetd (SIMON RICHARD).

3Staatsvertrag - dllamkézi szerzddés (BEREC BOGLARKA), nem
allampapir (kotvény).

4Natiirlich kannte man die ..., geschweige denn die ... noch nicht. -
A ,noch nicht” a mondat mindkét felére vonatkozik!
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Slichtbestindig - fénydllo, esetleg szintartd, de nem fénytarts-
6Wasserabspaltung - vizmolekula Iehasaddsa / vizkilépés [/
vizelimindcié / viz elvondsa. Nem vizbontds/viztelenités!
’Kanzleipapier - miniszterpapir (MOLNAR DORA, SIN JESSICA).

Elfogadtam a jé irodai papirt és a famentes papirt is.
sverdiinnt - egyszer(ien hig, nem csak higitott.

9Schlieren - csikok (SIMON RICHARD, ZSEJKI BALAZS) / sdvok, nem
esapadék. A SCHLIEREN-effektus eredetileg olyan fénytorési jelenség,
mely a kézeg nem egyenletes torésmutatéja miatt 1ép fel, és a
fénysugarak elhajlasaban nyilvanul meg.

loyersetzen - elegyit, hozzdkever, nem kiesap.

113]s Eisenlieferant - a vas bevitelére ... . Koriilirva: ,A tintdhoz a vasat
vasvitriollal viszik be.” (SZIGETVARI BARNABAS) / ,A tintdba a vasat
vasgdlic formdjdban juttatjuk be.” (AL-HAG JOHANNA)

2pnjcht ohne weiteres loslich - nem minden tovdbbi nélkiil oldhatd,
vagyis nem jol/nem korlatlanul oldédik. Nem ,tovdbbnem—oldhaté”
(minél tovabb?).

Bzum Ausflocken neigen - kicsapéddsra hajlamos. Nem
kikristalyosoddasra= A vas(Ill)-s6k ugyanis vizben pH3 felett
hidrolizalnak, vagyis ha az oldat eredetileg nem elég savas, vas(III)-
hidroxid valik ki, amit6l az oldat megzavarosodik. A csapadék azonban
kocsonyas vagy kolloidalis, nem kristalyos.

l4zweiwertiges Eisen - kétértékii vas (Fe?+), nem masedlages

15flockig werden - pelyhes csapadék vdlik ki (MOLNAR DORA) /
zavarossd valik (TIMAR PAULA, SZIGETVARI BARNABAS), esetleg csomdssd.
Nem habeossd.

16Fiillfederhalter - toltétoll (Fuller, Fillfeder), nem toltarts
(Federhalter).

17durch Ausschwitzung gewonnene .. - bemetszéssel /
megcsapoldssal (AL-HAG JOHANNA) nyert nedve / vdladéka (MOLNAR
DORA) a fanak. Nem Kell heviteni a fat!

18Leichnam - holttest / tetem (bar ez nem tul szép).
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19Mumiensarg - szarkofdg (BEREC BOGLARKA).

20Gummi aus Pflanzenarten - névényfélékbdl szdrmazé [ novényi
eredetii gumi.

21es diente zu... - szolgdlt (haszndltdk) valamire.

22Gummierung - gumival valé bevonds / enyvezésnek is mondhatjuk. A
felvitt ragasztorétegrél van sz6, nem rugalmassa, gumissg—tétel /

gumisitas. Az impregndlds vizhatlanng, viztaszitova tételt jelent, arra

nem alkalmas vizoldhat6 anyag.

23Verdickung - stirités, nem téményités,toltelék

24 zur Stabilisierung von Speiseeis - fagylalt stabilizdldsdra, nem a
szilarditasara: A fagylaltot mint emulziét sziikséges stabilizalni, vagyis
megakadalyozni, lassitani, hogy lehetdleg felolvadas utan se valjon szét
cukros vizre és tejszinre.

2svertraglicher - elviselheté6bb / kimélébb / jobban tolerdlhaté /
kevésbé drtalmas.

26Rinde von Hélzern - fdk kérge.
27Nagel # Nadel - (vas)szeg, nem vasti-{2}
28{iberfiihren - dtvinni, kémiaban: dtmosni / bemosni.

29Bodensatz - iiledék, (DAVIDHAZY DANIEL, MOLNAR DORA, SIN JESSICA,

TIMAR PAULA, ZSEJKI BALAZS), nem esapadékkikristdlyosedas:

30Stahlfeder - itt most nem aeélrugé (Hogyan lehetne vele irni?),
hanem acél tollhegy!

31Tintenkiller - hibajavité (DAVIDHAZY DANIEL) / tollradir (SIMON
RICHARD) vagy koriilirva: a tinta eltiintetése (AL-HAG JOHANNA).

32bpasisch - liigos, nem bazikus / alkal.

33petriaufeln - Sz6 szerint meglocsol (pl. a siiltet a szafttal), ezt
azonban tulzasnak tartom. Jobb a bepermetez (BEREC BOGLARKA) /
rdcsépdgtet. Esetleg kezel.



138

Kémia idegen nyelven

Az els6 fordulé eredménye

Magyar |
NEV ISKOLA F(gl(‘)c)l nyeiggftan (Olsosg)
(20)

Al-Hag Johanna Iman | Féldes Ferenc Gimn., Miskolc 68 19 87
Molnar Doéra Eo6tvos Jozsef Gimn., Bp. 65 18 83
Timar Paula Szent Istvan Gimn., Budapest 55,5 17,5 73

Matyas Boglarka Széchenyi Istvan Gimn., Sopron | 39 15 54
Sin Jessica Audi Hungaria Iskola, Gyér 39 15 54
Szigetvari Barnabas | Ipari Szakgimn., Veszprém 38 16 54
Berec Boglarka Zentai Gimnazium 28 16 44
Simon Richard Széchenyi Istvan Gimn., Sopron | 23 16 39
Davidhazy Daniel Széchenyi Istvan Gimn., Sopron | 16 12 28
Zsejki Balazs Széchenyi Istvan Gimn., Sopron <20
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

A 2016/5. szdmban egy viszonylag hosszu cikket fordithattatok le a
természetes és mesterséges szinezékekr6l. Valdsziniileg sok korabbi
forditot visszariasztott a szokatlan hossz, am igy is nagyon szép és
szinvonalas munkak érkeztek be. A legnagyobb fejtorést az okozta,
hogy a szinezékek nevét adott esetben le kell-e forditani, vagy az angol
elnevezés keriilt be a magyar haszndlatba is. J6 latni, hogy forditdink
alapossaga erre is kiterjedt az esetek tobbségében. A mintaforditas
alapjat most Répdsi Marcell 10. A osztdlyos tanulé munkaja képezi, a
Nyiregyhazi Egyetem Eotvos Jozsef Gyakorld Altalanos Iskola és
Gimnaziumabol.

A természetes szinezékek! forradalma

Mivel a fogyaszték hatat forditanak a mesterséges ételszinezékeknek,
az élelmiszeripari szakért6k megtanuljdk, hogyan dolgozzanak
természetes alternativakkal. Sarah Houlton megvizsgalja, hogyan.

Mar majdnem egy évtized telt el a Southampton Egyetem brit
tuddsainak kutatasa 6ta, amelyben kapcsolatba hoztak egy maroknyi
mesterséges ételszinezéket a gyermekek hiperaktivitasaval. A hat szin
felhasznalasakor - alluravoros?, karmazsin3, ponszé 4R#, Kinolin-
sarga WSS, Sunset Yellows és tartrazin? - ,A gyermekek élénkségére
és figyelmére karos hatast gyakorolhat” figyelmeztet6 cimkét kell
feltlintetni Eurdpaban. A fogyasztdi nyomdas hatdsara Eurépadban mar
csak nagyon kevés termék tartalmazza 6ket. Az Egyesiilt Kirdlysagban
a leggyakoribbak az Irn-Bru és az eredeti Lucozade, amelyek még
mindig tartalmaznak Sunset yellow-t és ponsz6 4R-t.

A tobb szaz olyan élelmiszeripari termék ujratervezése, amelyek
tartalmaztak egy- vagy tobbfélét ezekbdl a szintetikus szinezékekbdl, a
Ltermészetes” szinezékek hasznalatanak gyors novekedéséhez vezetett.
»Eurépa meghatarozo6 a tobb természetes anyagot igénylé fogyasztoi
igények miatt, igy a vallalatok keresik a moédjat, hogy cseréljenek le
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minden mesterséges szinezéket,” magyardzza Persis Subramaniam, a
brit Leatherhead Food Research élelmiszeripari innovaci6 osztalyanak
termékfejlesztési vezetdje.

Az Egyesiilt Allamok messze elmarad ebben. Vegyiik azt az élénk szin(
cukorkat, a Skittles-t. Ha veszel egy csomaggal az Egyesiilt
Kiralysagban, az 0sszetevék felsorolasa f6leg természetes szinezékeket
tartalmaz, és egyet sem azok koéziil, az indigékarmin8 és a Brilliant
kéko kivételével, amelyekre a southamptoni kutatds felhivta a
figyelmet. Vegyiink most egy latszolag ugyanilyen csomag cukorkat az
Egyesiilt Allamokban (habar a lilak szél6, és nem a sokkal jobb
feketeribizli izesitésliek), és feltlin6, hogy ezek a természetes
szinezékek nincsenek felsorolva a termék cimkéjén. A helyiikon Sunset
Yellow, tartrazin és alluravoros van. ,Az Eurépaban Gjonnan bevezetett
termékek tobb mint 90%-a természetes szinezéanyagokat hasznalt az
elmult négy évben,” mondja Roland Beck, a németorszagi Sensient
Food Colors Europe szinezdanyagot gyarté cég vezérigazgatoja. ,Eszak-
Amerikaban ez a szam kozelebb van a feléhez - s6t még kevesebb, ha
Kanadat nem vessziik figyelembe19.”

Szines kihivasok

Beck szerint kémiai szempontbdl nincs jobb a szintetikus
szinez6anyagoknal. ,Hihetetleniil stabilak, vizoldékonyak és barhogyan
felhasznalhat6ak, barmilyen h&mérsékleten anélkiil, hogy sziniik
megvaltozna.” Ezzel szemben a természetes szinezdanyagok tobb
szempontbol technikai problémat jelentenek az élelmiszergyartoknak-
oldhatdsag!t, pH, hémérséklet, fény és levegé mind befolyasolhatjal2
a szintliket és a viselkedéstiket.

o
HO. ‘-\\-.“-.‘-x.‘x.\‘\-._\“-\.OH
o]

A norbixint tobbek kozott sajtok szinezésére is hasznaljak

Minden egyes természetes festékanyag felhasznaldsdnak megvan a
maga kihivasa. Példaul némelyek vizoldékonyak, masok olajban
oldédnak. ,A legtobb élelmiszeripari termék meglehet6sen sok vizet
tartalmaz, ezért egy olajban o0lddd6 szinanyag felhasznalasanak
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érdekében at kell alakitani olyan formaba, amely Osszefér egy vizes
kornyezettel,” mondja Beck. ,Ez emulgedalassall3 torténik, vagy
diszpergalassall4, amit a diszperzio stabilizalasa kovet.”

Egy olajban 0ld6d6 festékanyagnal fontos a megfelel6 emulgeald
rendszer kivalasztasa. ,Nem hasznalhatsz szacharézl5észter altal
emulgealt béta-karotint16 egy jellemz6en alacsony pH-ju italban, mert
4-es pH alatt instabil.” mondja Beck. ,Az emulzié szétvalik, igy egy
szines olajgylird keletkezik az iiveg nyakan. Mivel a szinezéket
tartalmazé készitmények felhasznalas-specifikusak, sok kiilonfélére
van bel6lik sziikség. A Sunset yellow-bdl elegend6 egyetlen oldatot
beszerezni, amelyet barmihez felhasznalhatsz. De a béta-karotinb6l 6t
vagy hat kiilonféle valtozatra lesz sziikséged.

Az élelmiszeripari vallalatok helyzetét tovabb neheziti, hogy nincs
egységes nemzetkozi szabalyozds a szinezéanyagokra vonatkozodan,
ezért egy élelmiszer, amely tokéletesen megfelel az egyik orszadgban,
nem biztos, hogy engedélyezett egy masik orszagban. ,Az EU
torvényeiben ir a természetes adalékanyagokrol, de nincsen jogi
meghatarozasuk,” mondja Oliver Leedam, a Leatherhead Food
Research vezetd szabdlyozasi tanacsaddja. Ezzel szemben az Egyesiilt
Allamokban az dsszes szinezéanyagot mesterségesnek tekintik, mert
azok megvaltoztatjdk az élelmiszer szinét. ,Ott minden adagot
megvizsgalnak és tanusitjdk, hogy megfelel-e az el6irasoknak.” teszi
hozza. Sokféle szinanyag Eurdpaban engedélyezett, mig az Egyesiilt
Allamokban nem és forditva.

Karotinoidok?

A karotinoidok gyakoriak az élelmiszer dsszeteviket felsorol6 listakon,
amelyeken tobbek kozt olyan anyagok szerepelnek, mint a béta-
karotin, apokarotinal!8, likopin, annatto, paprika és lutein.
Halvanysargatol kezdve a voroses szinig barmilyen arnyalatotl?
adhatnak az ételnek. ,A béta-karotin halvanysargatdl kezdve vordses-
narancsarga szinarnyalatot adhat, mig az apokarotinal nagyon mély
narancssarga szint ad,” mondja Jan Holm-Hansen, a németorszagi
Karlsruhe-ban talalhatd, karotinoidokat gyarté Allied Biotech Europe
vezérigazgatodja. ,A tiszta béta-karotin gyorsan oxidalodik20 és nem
vizoldékony - és olajban is igen kevéssé oldodik. De a nanotechnolégia
segitségével mikrokapszulazhat62l és oldhatéva tehetd, igy
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felhasznalhat6 olyan termékekben is, mint a gyilimolcslevek és
tejtermékek. Még a transz- molekuldk aranyanak megvaltoztatasa is
hatassal van a szinre.”

A kurkumint felhasznaljak szamos sarga cukorka szinezésére

A karotinoidok esetében a fizika majdnem fontosabb, mint a kémia,
mondja Beck. ,,A béta-karotinbdl szarmazé szindrnyalat, attol is fiigg,
hogy mit tesziink vele,” mondja. ,Ha egy valédi emulziot készitiink
beléle, akkor sarga, de ha diszperziot készitlink, narancssarga lesz, ha
pedig egy bizonyos moédon Kristalyosodik ki22, akkor szine voroses,
akar a gordgdinnye.”

A karotinoidokat gyakran allitjdk eld szintetikusan vagy félszinte-
tikusan, de ugyanezek a molekuldk taldlhatéak meg a természetben.
»,Néhany ember azt fogja mondani, hogy ez mesterségessé teszi 6ket, de
ha rajta van a természet szinpalettajan, akkor pontosan ugyanaz, mint
ami a természetben van,” mondja Holm-Hansen.

Mind elbomlanak oxidacié soran, elveszitik szinliket, ezért az
antioxiddns OsszetevOk hasznalata kulcsfontossdgi a stabilitas és a
hosszu szavatossagi id6 eléréséhez, mikozben a raktarban, feldolgozas
kozben, vagy a szupermarket polcain van a termék. Ez gyakran
aszkorbinsavval?3, aszkorbil-palmitattal2¢ vagy tokoferollal2s
torténik.

A hémérséklet, pH, levegd és a fény is fontos. ,Az élelmiszergyartas
gyakran magaban foglalja a hékezelést a baktériumok szabdlyozasa
miatt, ami azonban a szinre is kihatassal lehet,” mondja Holm-Hansen.
»Az atlatsz6é csomagolas napsugarzasnak teszi ki a termékeket, ezért a
hosszi szavatossagi id6 elérése érdekében a karotinoidokat
ellenallébba kell tenni a fénnyel szemben. A molekuldkat keményit626
vagy gumiarabikum?? tokkal védjiik meg.”
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Egy masik Kkarotinoid oOsszetevét, a paprikaolajat gyakran egy
hordozdanyaggal, mint példaul séval egytitt alkalmazzak, szine csak 4-
6 hétig tart, mondja Carol Locey, az amerikai székhely(i kalamazoo-i
természetes szinezGanyagot tartalmazd termékeket gyarté Kalsec
igazgatdja. Ennek a természetes szinezbanyagokat gyartd cégnek
sikeriilt el6allitani egy paprikat, amely meg0rzi szinét 2-3 évig is. ,A
legjobb anyagokat kell kivalasztanunk, majd abbdl kivonni a
szinezéket, ezutan természetes antioxiddnsok, mint példaul rozmaring
kivonat hozzaadasaval fokozni a stabilitasat.”

A narancssargas-voroses annatto a dél-amerikai orleanfa, a Bixa
orenalla magjaibél szarmaztathaté. A f6 szines Osszetevd az olajban
oldhaté karotinoid bixin, mondja Locey, amelyben a konjugalt lanc28
egyik oldaldn egy karboxilcsoport, a masik oldalan pedig egy metil-
észter2? talalhat6. A norbixin a deészterezett disav, amely oldddik
vizben. Széles korben haszndljak tejtermékekben, mint példaul a
cheddar, a colby és a voros leicester sajtokban, amelyekben évszazadok
Ota azt a célt szolgaltdk, hogy egy jellegzetes narancsszint
ko6lcsdndzzenek a sajtnak.

OH  OH
HO -

A betanin, ami a céklabdl szarmaztathato, idedlis az epres fagylaltok
szinezésére

A kantaxantin3? kozben egy fényes mélyvoros szint ad az ételnek, és
mig az Egyesiilt Allamokban engedélyezve van, nem ez a helyzet
Eurépaban. Van E-szama, de az egyetlen élelmiszer, amelyben
felhasznalasa engedélyezett az a strasbourgi kolbasz. A korlatozas egy
1980-as évekbeli egészségligyi panikbol ered, amikor a barnité hatasa
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miatt kantaxantin kapszulakat szedé emberek retinajaban kantaxantin
kristalyok rakédtak le reverzibilis mddon.

Vizben old6d6 szinanyagok

A vizben 0ld6déd szinezékek legnagyobb csoportja az antocianinoks3?,
amelyek szine hajlamos valtozni a pH-val. ,Alapvetéen indikatorok,”
mondja Beck. ,Egy antocianin barmilyen szinli lehet vorostél kezdve
lilas-kékesig semleges pH-n, és a pH tovabbi novelésével zold vagy
barna lesz, majd végiil teljesen szintelen. Ez a pH érzékenység az
élelmiszerekben valé felhasznalasat igazi kihivassa teszi.”

Ez az egyik legnagyobb kiilonbség a természetes és szintetikus
szinezékek kozott - a szintetikus szinanyagok valtozatlan arnyalatdak
maradnak, a pH-t6l fiiggetleniil. Az antocianinok gyakran
fényérzékenyek. A karotinoidokkal ellentétben, amelyek stabilizala-
sdhoz szlikség van aszkorbinsavra, az aszkorbinsav hatasara
elbomlanak. ,Nem lehet narancsszint késziteni sarga béta-karotin
emulzi6 és voros antocianin termék kombinalasaval, mert vagy tul sok
lesz az aszkorbinsav, és elbomlik az antocianin, vagy nem lesz elég,
akkor viszont a béta-karotin bomlik el,” mondja Beck.

Egy masik vizben 0ld6édé szinanyagot, a kurkumint32, a kurkumabdl
vonjak ki. Vibralé citromsarga szine gyorsan halvanyul az italokban,
mivel fényérzékeny. ,A fény és a szabad viz egyiittesen miikodteti a
bomlast,” magyardzza Andrew Kendrick, a brit Burton-on-Trent beli
FMC természetes szinek alkalmazisa osztdly igazgatdja. ,A sarga
cukorkakat altaldban kurkuminnal szinezik, és csodalatosan mutat a
cukraszdakban is, fantasztikus eltarthatdsagi id6vel és élénk szinének
megOrzésével. De egy italban, vagy barhol, ahol viznek van kitéve,
nagyon gyorsan elhalvanyul. Mindig ki kell valasztani a felhasznélasnak
megfelel6 festékanyagot.”

Egy természetes festékanyag, amitdl sok élelmiszergyarté elfordul, az a
karmin33, amely, mivel a bibortetiib6134 szarmazik, nem vegetarianus,
kosher vagy halal étel. A karmin nagyon stabil voros, és mig az
antocianinok sikeres helyettesitik italokban, addig a semleges
felhasznalasok sordn nem. Itt a kivant szin gyakran a céklabol
szarmaztathat6, amely az indol alapa35 betanin festékanyagot
tartalmazza. , A kereskedelmi forgalomba hozott szinezék el6allitasara
haszndlt céklat szelektiven termesztik, hogy t6bb betanint
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tartalmazzon,” mondja Kendrick. A cékla f6 hatranya, hogy h6 hatasara
megbarnul.

S @

A réz-Kklorofillinnek vibral6 kékeszold szine van

A jégkrém a természetes szinezékek idealis matrixa, mert fagyasztva
taroljak a sotétben, ami megel6zi a barnuldst. Manapsag Eur6paban az
epres fagylalt szinte mindig céklatol nyeri el szinét. Azok a termékek,
amelyeket melegitenek a gyartas sordn, tobb problémat jelentenek.
JAnnak érdekében, hogy a Kkarmint felcseréljék a kiilonféle
felhasznalasi teriileteken, példaul malyvacukor, rézsaszin ostyas keksz
és nyalokagyartds sordn, a szinez6anyagot gyart6 cégek és az
élelmiszergyartok 6sszefogtak, hogy meghatarozzak azt a pontot, ahol
a folyamatban a szinezdanyag szine eltlinik,” teszi hozzd Kendrick.
»,Megoldasok lehetnek a melegitési folyamat megvaltoztatdsa, aktiv
hiités bevezetése vagy a végtermék talcakra helyezése hiitétartalyba
toltés helyett.”

Zoldek és kékek

A zo6ld szin Klorofill és réz-klorofillin3¢ hasznalataval érhet6 el. Az
utobbi egy stabilabb klorofillszarmazék, vibralébb kékeszold szinnel.
Erételjesebb sargaszold arnyalatot is el6 lehet allitani vele, ha
Osszekeverjiik kurkuminnal. Nem savallo, de tligyes eljarassal hosszu
iddre stabilizalhato savas italokban, mondja Kendrick.

A kéket nehéz eldallitani természetes szinekbdl, az egyetlen tényleges
lehet8ség a spirulina kék, amit a spirulina kék-zold algabol vonnak ki.
»A szines rész a fikocianin3’, ami egy pigment-fehérje komplex,”
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mondja Beck. ,A fehérjetermészete azt jelenti, hogy semleges pH-ra,
mint példaul a keménycukorkak héja, korlatozott a felhasznaldsa. Nem
tiszta kromofor, és gyakran tartalmaz egy kis mennyiségili voroses
fikorubin komponenst, amely barna vonasokat kolcsondzhet az
élelmiszernek, ha sargaval keverik, hogy zéldet kapjanak.

Szinezo élelmiszerek

Egy természetes forrasbdl elkiilonitett szinez6anyaggal szemben egy
szinezd élelmiszert, ami teljes kivonata az eredeti anyagnak, nem kell
szinez6anyagként megnevezni a cimkén, csak ugy, mint egy 6sszetevit.

Protein

Fikocianin, egy pigment-fehérje komplex, amelyet algabdl vonnak ki

Egy sor Eurdpai Uniébdl szarmazéd irdnymutatas lépett életbe 2015
novemberében, amely csoportositotta a szinezd tulajdonsaggal
rendezd élelmiszer-kivonatokat. Példaul a céklat, fekete répat,
eperhéjat, retket, safranyos szeklicét, spenodtot és a paradicsomot.
»~Ameddig nem valtozik meg a szinez6anyag és a tébbi anyag aranya,
azzal, hogy 0Osszeslritik, addig az nem valik szinezékké,” mondja
Leedam. ,De ha elkezdik szelektiven kivonni bel6le a szinanyagot,
akkor E-szamra van sziliksége, és végig kell mennie a teljes
adalékanyag-bejegyzés folyamatan.”

Az élelmiszerek megvaltoztatasa

Egy dolog természetes szinez6anyagok hasznalataval egy teljesen 1j
termék bevezetése. Ujraforgalmazni a mar létezéket, amikrdl a
fogyasztok tudjak, hogy mit vesznek és szeretik is azt, az egy teljesen
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masik dolog. A természetes szinekre val6 attérés egy apro - vagy nem is
annyira apro - valtozast jelent a szinben. ,Néha a szin nem lesz annyira
ragyogd,” mondja Locey. A vildgos sarga még csak-csak el6allithatd, de
a neonsarga mar nem.”

Egyre nagyobb a lendiilet a valtozadsra, és olyan termékek is,
amelyekrdl a gyartok azt nyilatkoztdk, hogy kizdrt dolog, hogy
megvaltoztatnak, most Ujratervezés alatt allnak. ,Az Egyesiilt Allamok
felzarkézik,” mondja Locey. ,Ahogy az EU-ban is tapasztalhatd, a
fogyaszték irdnyitanak, és a cégek minden bizonnyal azon vannak,
hogy minél tobb terméket természetes szinlire alakitsanak at. Az
emberek izgatottak, mikor elarulom nekik, hogy répakbdl késziilt
szineket arulok.”

Ahogyan az FMC-ben dolgozé Kendrick mondja izgalmas kihivas a
valtas szintetikus szinezékrdl, amely stabil és barhol miikodik,
természetes szinezdanyagokra, melyek koziil mindnek sajat, egyéni
tulajdonsagai vannak. ,Nagyon jo érzés végigsétalni az aruhazon és
latni, hogy a termékek, amiken dolgoztal, stabilak,” mondja. “Az
emberek nem is fogjak fel, milyen bonyolult munkara fogni 6ket.”

Sarah Houlton, tudomanyos 4jsagird, Boston, USA

A szbévegben el6fordult kémiai és egyéb kifejezések:
food dye: ételszinezék

2allura red: alluravoros

3carmoisine: karmazsin

4ponceau 4R: ponszo6 4R

S5quinoline yellow WS: kinolinsarga WS

6Sunset Yellow: az eddigi festékek is kihivast jelentettek, de
hivatalosan is Sunset Yellow megviccelt jénéhanyotokat. Ennek az
arnyalatnak minden nyelven ez az elnevezése.

7 tartrazine: tartrazin
8indigo carmine: indigékdrmin
9brilliant blue: Brilliant kék

1otaken out of the equation: nem tlinik bonyolultnak a kifejezés, de
nem Kkifejezetten matematikai egyenlet rejlik mogotte, hanem atvitt
értelemben arrél van sz6, hogy valamit nem vesziink figyelembe
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11solubility: oldhatésag

12affect: befolyasol valamit. Tipikus forditasi probléma az affect és
effect kifejezések kozti kilonbség szemléltetése: az effect kifejezés
valamilyen hatas kivaltasara utal; igeként és fénévként is hasznaljuk
(gyakrabban f6énévként). Szemben az affect-tel, ami csak igeként
hasznalatos.

Bemulsification: emulgealas
l4dispersion: diszpergalas
15sucrose: szachardz
léheta-carotine: béta-karotin
17carotenoids: karotinoidok
18apocerotenal: apokarotinal

19shades: arnyalat. Egy masik, nagyon egyszeriinek tling kifejezés,
mégis okozott bosszusagot par forditonak. A shade szamos jelentése
koziil itt az arnyalatokrol esik szd. Ne tévesszen meg benniinket, hogy
napszemiiveget, arnyékos helyet is jelenthet. BAtran kérdéjelezziik meg
magunkat, ha a kifejezés nem illik a szévegkornyezetbe.

20pxidises: oxidalodik, oxidal

21encapsulated: mikrokapszulazott, bevont, kapszulaként bejuttatott.
22¢crystallised: kikristalyositott/kikristalyosodott
23ascorbic acid: aszkorbinsav
24ascorbyl-palmitate: aszkorbil-palmitat
25tocopherol: tokoferol

26starch: keményit6

27gum Arabic: gumiarabikum

28 conjugated chain: konjugalt lanc

29 methyl ester: metilészter

30canthaxantin: kantaxantin

31anthocyanins: antocianinok

32curcumin: kurkumin

33carmine: karmin

34cochineal beetle: bibortetii
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35indole-based: indol alapu

36chlorophyll and copper chlorophyllin: klorofill és réz-klorofillin
37phycocyanin: fikocianin
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Az idei utolso6 forditas a téli betegségek kapcsan szinte adta magat.
Antibiotic - Penicillin
Antibiotics:

Antibiotics are specific chemical substances derived from or produced
by living organisms that are capable of inhibiting the life processes of
other organisms. The first antibiotics were isolated from
microorganisms but some are now obtained from higher plants and
animals. Over 3,000 antibiotics have been identified but only a few
dozen are used in medicine. Antibiotics are the most widely prescribed
class of drugs comprising 12% of the prescriptions in the United States.

The penicillins were the first antibiotics discovered as natural products
from the mold Penicillium. In 1928, Sir Alexander Fleming, professor of
bacteriology at St. Mary's Hospital in London, was culturing
Staphylococcus aureus. He noticed zones of inhibition where mold
spores were growing. He named the mold Penicillium rubrum. It was
determined that a secretion of the mold was effective against Gram-
positive bacteria.

Penicillins as well as cephalosporins are called beta-lactam antibiotics
and are characterized by three fundamental structural requirements:
the fused beta-lactam structure (shown in the blue and red rings, a free
carboxyl acid group (shown in red bottom right), and one or more
substituted amino acid side chains (shown in black). The lactam
structure can also be viewed as the covalent bonding of pieces of two
amino acids - cysteine (blue) and valine (red).

Penicillin-G where R = an ethyl phenyl group, is the most potent of all
penicillin derivatives. It has several shortcomings and is effective only
against gram-positive bacteria. It may be broken down in the stomach
by gastric acids and is poorly and irregularly absorbed into the blood
stream. In addition, many disease producing staphylococci are able to
produce an enzyme capable of inactivating penicillin-G. Various
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semisynthetic derivatives have been produced which overcome these
shortcomings.

Powerful electron-attracting groups attached to the amino acid side
chain such as in phenethicillin prevent acid attack. A bulky group
attached to the amino acid side chain provides steric hindrance which
interfers with the enzyme attachment which would deactivate the
pencillins i.e. methicillin. Refer to Table 2 for the structures.
Finally if the polar character is increased as in ampicillin or
carbenicillin, there is a greater activiity against Gram-negative bacteria.

Penicillin Mode of Action - Enzyme Inhibition:

All penicillin derivatives produce their bacteriocidal effects by
inhibition of bacterial cell wall synthesis. Specifically, the cross linking
of peptides on the mucosaccharide chains is prevented. If cell walls are
improperly made cell walls allow water to flow into the cell causing it
to burst.

Penicillin and ala-ala peptide

Resemblances between a segment of penicillin structure and the
backbone of a peptide chain have been used to explain the mechanism
of action of beta-lactam antibiotics. The structures of a beta-lactam
antibiotic and a peptide are shown on the left for comparison. Follow
the trace of the red oxygens and blue nitrogen atoms.

Mechanisms of Drug Actions by Enzyme Inhibition:

Gram-positive bacteria possess a thick cell wall composed of a
cellulose-like structural sugar polymer covalently bound to short
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peptide units in layers.The polysaccharide portion of the peptidoglycan
structure is made of repeating units of N-acetylglucosamine linked b-
1,4 to N-acetylmuramic acid (NAG-NAM).

The peptide varies, but begins with L-Ala and ends with D-Ala. In the
middle is a dibasic amino acid, diaminopimelate (DAP). DAP (orange)
provides a linkage to the D-Ala (gray) residue on an adjacent peptide.

The bacterial cell wall synthesis is completed when a cross link
between two peptide chains attached to polysaccharide backbones is
formed.

The cross linking is catalyzed by the enzyme transpeptidase. First the
terminal alanine from each peptide is hydrolyzed and secondly one
alanine is joined to lysine through an amide bond.

Penicillin binds at the active site of the transpeptidase enzyme that
cross-links the peptidoglycan strands. It does this by mimicking the D-
alanyl-D-alanine residues that would normally bind to this site.
Penicillin irreversibly inhibits the enzyme transpeptidase by reacting
with a serine residue in the transpeptidase. This reaction is
irreversible and so the growth of the bacterial cell wall is inhibited.

Since mammal cells do not have the same type of cell walls, penicillin
specifically inhibits only bacterial cell wall synthesis.

Bacterial Resistance to Penicillin:

As early as the 1940s, bacteria began to combat the effectiveness of
penicillin. Penicillinases (or beta-lactamases) are enzymes produced
by structurally susceptible bacteria which renders penicillin useless by
hydrolysing the peptide bond in the beta-lactam ring of the nucleus.
Penicillinase is a response of bacterial adaptation to its adverse
environment, namely the presence of a substance which inhibits its
growth. Many other antibiotics are also rendered ineffective because of
this same type of resistance.

Severe Allergic Shock Reactions to Penicillin:

It is estimated that between 300-500 people die each year from
penicillin-induced anaphylaxis, a severe allergic shock reaction to
penicillin. In afflicted individuals, the beta-lactam ring binds to serum
proteins, initiating an IgE-mediated inflammatory response.
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Cephalosporins:

Cephalosporins are the second major group of beta-lactam antibiotics.
They differ from penicillins by having the beta-lactam ring as a 6
member ring. The other difference, which is more significant from a
medicinal chemistry stand point, is the existence of a functional group
(R) at position 3 of the fused ring system. This now allows for
molecular variations to effect changes in properties by diversifying the
groups at position 3.

The first member of the newer series of beta-lactams was isolated in
1956 from extracts of Cephalosporium acremonium, a sewer fungus.

Like penicillin, cephalosporins are valuable because of their low
toxicity and their broad spectrum of action against various diseases. In
this way, cephalosporin is very similar to penicillin. Cephalosporins are
one of the most widely used antibiotics, and economically speaking,
has about 29% of the antibiotic market. The cephalosporins are
possibly the single most important group of antibiotics today and are
equal in importance to penicillin.

The structure and mode of action of the cephalosporins are similar to
that of penicillin. They affect bacterial growth by inhibiting cell wall
synthesis, in Gram-positive and negative bacteria.

Forras:

http://chemistry.elmhurst.edu/vchembook/652penicillin.html
http://chemistry.elmhurst.edu/vchembook/images2/652lactam.gif
http://chemistry.elmhurst.edu/vchembook/images2/652peptidepenic

illin.gif
Bekiildési hataridé: 2017. marcius 9.

A forditast kizardlag a nevezési weblapon keresztiil kiildhetitek be:
http://kokel.mke.org.hu


http://chemistry.elmhurst.edu/vchembook/652penicillin.html
http://chemistry.elmhurst.edu/vchembook/images2/652lactam.gif
http://chemistry.elmhurst.edu/vchembook/images2/652peptidepenicillin.gif
http://chemistry.elmhurst.edu/vchembook/images2/652peptidepenicillin.gif

	 KÉMIA IDEGEN
	NYELVEN
	Vasgallusz tinta1
	Szerkesztő: MacLean Ildikó


