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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil

Szerkesztd: Horvdth Judit

Forditasi verseny a 2015/2016-0s tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév soran két alkalommal (a mostani
2015/4. és a jov6 évi 2016/1. szdmban) jelenik meg. Ezek gimna-
zistaknak sz6l6 eredeti német szovegek alapjan keriilnek 0Ossze-
allitasra: szinte mindig szerepel benntik egy vagy tobb tanuldkisérlet
receptje, a hozzajuk tartoz6 magyarazat, elméleti hattér valtozo6 aranyu
kiséretében. A rovat f6 célja megismertetni azt a szdékincset és
nyelvezetet (kémiai anyagok és laboratériumi eszk6zok megneve-
zése, alapveté miiveletek leirasa), melyre kiilfoldi részképzés vagy
németajki partnerekkel egylittmi{ikodésben végzett munka esetén
szliikség lesz minden olyan terilileten, mely kémiai ismeretekre is
tdmaszkodik (orvoslas, gyogyszerészet, természettudomanyok, kor-
nyezetvédelem, élelmiszer-, agrar- vagy épitdipar stb.). A németdéran
vagy a nyelvvizsga-el6készitén feldolgozott ismeretterjeszt6 szovegek
ehhez nem elegenddk: azok nyelvezete messze all attdl, amikor egy
tankonyvi szovegben, egy receptben vagy egy miiszer leirasaban kell
eligazodni. A kémialaborba belépve pedig igen hamar rajoviink, hogy
biztos nyelvtudasunk ellenére csak mutogatasra vagyunk képesek az
eszk6zok kozott, akar a bennsziilottek... Tudomasom szerint a két
tanitasi nyelv{, ill. nemzetiségi gimnaziumok egy részében sem tanitjak
a kémiat német nyelven, igy ez a rovat ebbdl a szempontbdl is hidny-
potlo.

A tudomanyos nyelv a németben a hivatalos stilushoz all kézel, ennek
megfeleléen a mondatok nyelvtanilag meglehet6sen 0Osszetettek és
kozbeékeltek lehetnek. Cserébe valodszintileg nem kell olyan 0jsagiréi
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blikkfangokon és képi hasonlatokon toérni a fejiinket, melyekkel
ismeretterjeszt6 cikkekben talalkozhatunk. Forditas kézben kép-
zeljétek azt, hogy a masik osztalynak vagy az osztaly masik
felének forditotok: 6k nem tanulnak németiil, és nekik a Ti
forditasotok alapjan el kell tudniuk végezni a Kisérletet! Az a
legfontosabb, hogy minden egyes 1épés kovethetd legyen, és pontosan
azt adja vissza, ami a teend6 (pl. forralni kell-e, vagy csak melegiteni).
Az irodalmi miiforditassal ellentétben a precizitdis megel6zi a
valasztékossagot. A széismétlések elkeriilhetetlenek, hiszen egy adott
szakkifejezést mindig ugyanugy kell forditani. Természetesen a
mondatoknak magyarul helyesen kell hangzaniuk! Nagyon bosszantd
olyan nyersforditast olvasni, mely ugy hangzik, mintha nem tudna jol
magyarul az {réja. Ha valamit nem tudtok szé szerint leforditani (akar
pl. egy szakkifejezést nem tanultatok), akkor kipontozas helyett inkabb
[szogletes zardjelben] irjatok koril az értelmét, hogy a
szOovegkornyezetbdl mire gondoltok.

A forditasi versenybe internetes nevezést Kkériink a
http://olimpia.chem.elte.hu honlapon. A felkészit6 tanar mez6ben a
kémiatanarotok mellett a némettanarotok nevét is feltétleniil adjatok
meg!

A KOKEL honlapjarél letéltheté a 2004-2015 kézott eléfordult
szakszavak jegyzéke (Kkis szakszotar), mely mostanra 540
kifejezést tartalmaz (kozte 190 anyag és 66 laboreszkoz nevét).
Erdemes hasznalni, mert a hozzaférheté német-magyar nagyszotar
vagy a miiszaki szétar sem tartalmaz szadmos (egyébként alapvetd)
kifejezést (pl. osztott pipetta, hasas pipetta, vegyifiilke), mas esetben
pedig még félrevezetdk is lehetnek.

A pontozas szempontrendszere a 2004/3. szam 279. oldalan kerilt
ismertetésre. Erdemes az azéta megjelent értékelések koziil néhanyat
atnézni, mert vannak évrél évre visszatér6é gyenge pontok, pl. a sok,
vegylletek egybe-, kiilon- vagy kotdjeles irdsara, mert magyarul lehet a
némettol eltérd vagy esetenként éppen azzal megegyez6 is! Tovabbra
is pluszpontokat adok, ha valaki egy kacifantos részt sikeresen megfejt,
vagy valamit nagyon szellemesen fordit le (ezekre 2-3 pontot). 1-2
pluszpont jar annak, aki megtaldlja a helyes magyar megfelel6jét egy
olyan Kkifejezésnek, melyet csak kevesen ismernek fel. Ezek kompenzal-
hatjak a kis levonasokat, melyek gyakran csak figyelmetlenségbdl


http://olimpia.chem.elte.hu/
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erednek. A molekuldk szerkezeti képletét (ha van ilyen) nem
sziikséges a forditasban lerajzolni, de minden abra és kép feliratat
le kell forditani!

Chemie auf Deutsch (forditasra kijelolt német nyelv(i szakszoveg)

Recycling von Lithium-Ilonen-Batterien

Wiederaufladbare Lithium-lonen-Batterien (Li-lon) liefern die Energie
fiir zahlreiche elektronische Geriate wie Mobiltelefone, tragbare
Rechner wund Digitalkameras. Sie zeichnen sich durch ein
ausgezeichnetes Energie-Gewicht-Verhéltnis aus, kennen Kkeinen
Memory-Effekt und verlieren nur langsam Ladung, wenn sie nicht in
Betrieb sind. Sie bieten ein hohes Maf$ an Komfort und bleiben etwa 5
Jahre funktionstiichtig.

Sicherer Umgang mit Lithium-Batterien und Lithium-Ionen-Akkus

Allgemein sind Lithium-Batterien, bei ordnungsgemafiem Umgang, als
sicher anzusehen. Dennoch kénnen sich Gefahren ergeben:

e Durch mechanische Beschddigungen konnen gasféormige oder
fliissige Stoffe austreten, welche stark reizend, brennbar oder
sogar giftig sein konnen.

o Ein elektrischer Fehler, z.B. ein Kurzschluss durch Produktions-
fehler, kann zur Uberhitzung und zum Brand fiihren.

e Auch schon die duflere Erwdrmung einer Lithium-Batterie, z.B.
durch Sonneneinstrahlung oder Heizung, kann zum Brand oder
zur Explosion fiihren.

Lithium ist ein hochreaktives Metall. Kommt Lithium mit Luft oder
Wasser in Kontakt, kann es zu heftigen Reaktionen bis hin zu Branden
oder Explosionen kommen. Gleiches kann die Folge eines
Kurzschlusses sein, also wenn der Plus- und Minus-Pol iiber
elektrische Leiter in Kontakt kommen. Deshalb: Setzen Sie
lithiumhaltige Batterien und Akkus keiner grofden Hitze oder
Wasser aus. Offnen Sie sie nicht. Kleben Sie die Pole von
lithiumhaltigen Batterien und Akkus bei ldngerer Lagerung oder vor
der Riickgabe an die Sammelstellen mit Klebestreifen ab. Lithium
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neigt zu heftigen Reaktionen mit Wasser, weshalb in den Zellen nur
wasserfreie Materialien verwendet werden. Die Stoffe, z.B.
fluorhaltige oder phosphorhaltige Leitsitze, konnen im Brandfall
gasformige Stoffe freisetzen und somit ein erhebliches Risiko fiir
Mensch und Umwelt darstellen.

Richtige Entsorgung: Werfen Sie Lithium-Batterien und Lithium-
Akkus - wie alle anderen Batterien und Akkus auch - nie in den
Hausmiill, sondern in die Batterie-Sammelboxen im Handel.
Verbraucherinnen und Verbraucher sind hierzu gesetzlich
verpflichtet. Sammelboxen miissen iiberall dort vorhanden sein, wo
Batterien verkauft werden. Kleben Sie vorher die Pole ab, um einen
Kurzschluss zu vermeiden.

Lithium-Batterien nicht mehr als Fracht in Passagierflugzeugen
zugelassen

Laut einer neuen Gefahrgutverordnung ist es ab dem 1. Januar 2015
verboten, Lithium-Metall-Zellen oder -Batterien im Rumpf von
Passagierflugzeugen zu befordern. Das hat die fiir die Zivilluftfahrt
zustdndige internationale Organisation ICAO entschieden.

Hochstens zwei Ersatz-Batterien durfen, ausschliefdlich im
Handgepick, mitgefilhrt werden. Diese Batterien miissen einzeln
gegen Kurzschluss gesichert sein. Die Beférderung von einzelnen
Batterien oder Akkumulatoren mit einer Wattstundenleistung von
100 Wh bis 160 Wh bedarf der vorherigen Zustimmung der
Fluggesellschaft.

AKkkus und Umwelt

Der Einsatz von Lithium-lonen- und Lithium-Polymer-Akkus wachst
stdndig. Insbesondere im Bereich der Informationstechnik, vor allem in
Handys und Laptops, werden sie heute fast ausschlief3lich verwendet.
Das Potenzial von Lithium-Batterien scheint dabei noch lange nicht
ausgeschopft. Vor allem auf dem Gebiet der elektrischen
Antriebssysteme, etwa fiir Elektroautos und -Fahrrader, werden
Lithium-Akkus als Schliisseltechnologie betrachtet. Fiir gebrauchte
Batterien besteht per Gesetz eine Riickgabepflicht fiir Verbraucher
sowie eine Riicknahmepflicht fiir den Handel, Entsorgungstréger,
Hersteller und Importeure. Ziel der Riicknahmeverpflichtung ist die
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Vermeidung von potentiellen Gesundheits- und Umweltbelastungen
durch die in Batterien enthaltenen Schwermetalle, sowie die
Riickgewinnung von Wertstoffen wie Kobalt oder anderer Metalle.

Li-lon-Batterien enthalten hochwertige Materialien, wie. z.B.
organische Elektrolyte, Leitsalze, Lithium, Aluminium, Kupfer, und
derzeit noch hohe Gehalte an Kobalt. Insbesondere Kobalt zihlt zu den
strategischen Metallen, deren jahrliche Primargewinnung beschrankt
ist. Die Verwertungsverpflichtungen der EU-Batteriedirektive
vorsehen eine quantitative Recyclingeffizienz von mindestens 50
Massen-% einer Li-lon-Batterie.

Riickgewinnung der Wertstoffe aus zukiinftigen Li-Ilon-basierten
Automobil-Batterien

Die Batteriezellen bestehen aus Anode, Kathode, Elektrolyt, Separator
und einer Schutzummantelung. Die Anode besteht aus einer
Kupferfolie, auf die eine Kohlenstoffpulverschicht aufgetragen ist.
Dagegen ist bei der Kathode eine Schicht aus Li-Metalloxidpulver, wie.
z. B. LiCoO;, LiNiO; oder LiMn;0; auf eine Aluminiumfolie
aufgetragen.
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Als Elektrolyt wird ein wasserfreies, aber brennbares organisches
Losungsmittel eingesetzt, in dem ein Lithiumsalz gelost ist. Die Li-
Ionen haben eine geringe Grofie und hohe Beweglichkeit. Beim Laden
des Akkus nimmt der Graphit Lithium-lonen im Kohlenstoffgitter auf.
Beim Entladen werden Lithium-Ionen von den Lithium-Metalloxiden
eingelagert.

Aus der Sicht des Recyclers ist eine Batteriezelle ein komplexer
Verbund mit vielen unterschiedlichen Inhaltsstoffen. Zudem stellen Li-
Ion-Batteriezellen im nicht entladenen bzw. nur teilweise entladenen
Zustand eine erhebliche Brand- bzw. Explosionsgefahr dar. Daher
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erfolgt zuerst eine Sicherheitsentladung der einzelnen Zellen. Im
Anschluss wird in einer temperaturgesteuerten Vakuumbehandlung
zuerst das verbleibende Lithiummetall deaktiviert und anschliefiend
der Elektrolyt verdampft. Der Elektrolyt wird in einem
Tiefkiithlkondensator wiedergewonnen.

Die deaktivierten Zellen werden unter Vakuum pyrolisiert, um die
organischen Bestandteile, vor allem Bindemittel und den Separator, zu
entfernen. Anschliefdend werden die pyrolisierten Li-lon-Batteriezellen
in einem Brecher zerkleinert und durch gangige Klassierungsanlagen
in eine Schredderleichtfraktion und in eine Feinfraktion getrennt. Die
Schredderleichtfraktion besteht zum Grofdten Teil aus den
Aluminium- und Kupferfolien der Elektroden. Die Feinfraktion
besteht aus dem Elektrodenmaterial, also dem Kohlenstoffpulver der
Anode und dem Li-Metalloxidpulver der Kathode.

Das verwendete Aggregat des pyrometallurgischen Prozesses ist ein
stationar betriebener Elektrolichtbogenofen. In diesen werden die
Elektrodenmaterial-Pellets chargiert. Die in den Pellets enthaltenen
(Oxide der) Metalle Co, Ni, Cu, Fe, und Si werden durch den
Kohlenstoff in den Pellets reduziert und bilden eine Metallschmelze,
die in regelmafliigen Abstinden abgegossen werden kann. Die
Gewinnung der Wertmetalle in ihrer metallischen Form ist vorteilhaft,
da sie als Legierung ein gut vermarktbares und wertvolles Produkt
darstellen.

Links: Abstich am Elektrolichtbogenofen, Mitte: Block Co-Ni-Mn-Legierung,
Rechts: Li-reicher Flugstaub
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Das in den Pellets enthaltene Lithium wird verdampft und als
Flugstaub gewonnen. Das Lithiumkonzentrat kann als Ausgangsstoff
fiir z. B. die Herstellung von Lithiumkarbonat dienen, das wiederum
ein Vorstoff fiir die Batterieherstellung ist.

Forrds:

http://ec.europa.eu/environment/ecoap/about-eco-innovation/good-
practices/france/504_de.htm
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ratgeber-batterien-akkus
http://www.umweltbundesamt.de/themen/wirtschaft-
konsum/umweltbewusstleben/lithium-batterien-akkus
http://www.airliners.de/hohe-brandgefahr-verbot-lithium-batterien-
passagierflugzeugen/34027
http://www.lufthansa.com/online/portal/lh/cmn/generalinfo?nodeid=1761
532&I=de&cid=#8

http://www.gefahrgut-heute.de/iata/passagiere.html
http://www.metallurgie.rwth-
aachen.de/old/images/pages/publikationen/artikel_id_4985.pdf
http://www.elektrotipp.de/images/kr/Lithium-Akku-Aufbau-Funtktion-
Elektrofachkraft.png

http://www.seilnacht.com/Lexikon/e_batt.html

Bekiildési (postdra addsi) hatdaridé: 2015. december 10.
Cim:

Dr. Horvath Judit (KOKEL német forditasi verseny)

ELTE TTK Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

Kézzel irt vagy szovegszerkesztOvel készitett forditds egyardnt
bekiildhetd. A kézzel irdk (is) mindenképpen hagyjanak a lap mindkét
szélén legalabb 1-1 cm margét (a pontoknak). Minden bekiildott lap
tetején szerepeljen a bekiildé neve, osztalya valamint iskolajanak
neve. A lapokat kérem osszetiizni! Mindenki iigyeljen az olvashato
irasra és a pontos cimzésre!
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Kémia angolul
Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

A 2015/2016-os tanévben folytatddik az angol forditdsi verseny,
melyre remélem, egyre tobben kiildtok be forditdsokat.

A bekiildott forditisokat a KOKEL 2010/4. szamaban a 281-282.
oldalon kozolt iranyelvek alapjan pontozzuk.

Maximalisan 100 pontot lehet kapni hibatlan forditasra. Ha valaki nem
tudja befejezni a teljes szoveget hataridére, dolgozatat akkor is kiildje
be, hiszen a részszoveg forditasaval elért pontok is beleszamitanak a
pontversenybe.

A pontversenyre benevezni a http://olimpia.chem.elte.hu weblapon
keresztiil lehetséges amellett, hogy a forditasokat e-mailben kiilditek
be.

A pontverseny elsé harom helyezettje jutalomban részesiil.

A formai kovetelményekre ligyeljetek: minden egyes lap bal felsd
sarkaban, a fejlécben szerepeljen a bekiildé teljes neve, iskolaja és
osztdlya. Csak a névvel ellatott dolgozatok kertilnek értékelésre!
Forditasaitokat szaktanarotoknak is érdemes elkiildeni a tobbszori
atolvasast kovetden.

A forditasokat tovabbra is kizarélag e-mailen juttassatok el hozzam az
alabbi cimre: kokelangol@gmail.com.

Bekiildési hatarido: 2015. november 2.
J6 forditast, j6 versenyzést kivanok!

Estimation of the total hardness of a water sample using edta
Theory

Ethylenediaminetetraacetic acid (edta) is a reagent that forms edta-
metal complexes with many metal ions (but not with alkali metal
ions such as Na* and K*). In alkaline conditions (pH>9) it forms
stable complexes with the alkaline earth metal ions Ca2* and Mg2+.
The edta reagent can be used to measure the total quantity of dissolved
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Ca?2+and Mg?*ions in a water sample. Thus the total hardness of a water
sample can be estimated by titration with a standard solution of edta.

Suitable conditions for the titration are achieved by the addition of a
buffer solution of pH 10. The buffer solution stabilises the pH at 10.
There are H* ions produced as the reaction proceeds, and without the
buffer solution the pH would decrease.

The edta reagent cannot under these conditions distinguish between
the hardness caused by Ca?*and Mg?+, or (directly) between temporary
and permanent hardness. Therefore the results of this experiment are
usually expressed in terms of the quantity of insoluble CaCO3 that
would have to be converted into soluble salts to give the same total
number of moles of dissolved Ca?* and Mg?*ions. This enables the total
hardness of water from different sources to be compared easily.

Because it is a primary standard, and is also more soluble in water, the
disodium salt of edta is more commonly used as the reagent rather
than edta itself. If Na;H:Y represents this salt, it ionises in aqueous
solution to H,Y%-, which complexes in a 1:1 ratio with either Caz* or
Mg?+ ions (which are represented as M2+*). The reaction can be
represented as follows:

H2Y% + M2+ - MY2- + 2H+

The indicator Eriochrome Black T is used to detect the end point. This
is an indicator that has a different colour when complexed to metal
ions than when it is a free indicator. The reaction between the red
indicator-metal complex and the edta reagent at the end point can be
represented as follows:

MIn- + H.Y? - HIn? + MY?-+ H+
Winered blue

Chemicals and Apparatus

Hard water sample

0.01 M edta solution

Buffer solution, pH 10

Eriochrome Black T indicator (“diluted” with sodium chloride) ;
Deionised (or distilled) water

Pipette (25 cm3)
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Pipette filler

Burette (50 cm3)

Conical flask (250 cm3)
Filter funnel

Beakers (250 cm3)

Filter paper or white tile
White card

Wash bottle

Graduated cylinder (10 cm3)
Spatula for solid indicator
Retort stand

Boss head

Clamp

Safety glasses

Procedure

Wear your safety glasses.

1. Wash the pipette, burette and conical flask with deionised water.
Rinse the burette with the edta solution and the pipette with the
hard water.

2. Using the funnel, fill the burette with the edta
solution. Open the tap briefly to fill the part
below the tap. Remove the funnel. Adjust the
level of the solution to the zero mark. Make
sure that the burette is vertical.

3. Use the pipette to transfer 50 cm3 of the hard
water sample to the conical flask.
Add 2-3 cm3 of the buffer (pH 10) solution
(measured out using the graduated cylinder).
4. Add 0.03 g of the solid indicator to the
contents of the flask in the following manner:
Add gradually to the flask, swirling after each
addition. A deep wine red colour is obtained.
5. Carry out one 'rough' titration to find the approximate end point,
followed by a number of accurate titrations until two titres agree to
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within 0.1 cm3. At the end point, the colour should be dark blue,
with no tinge of wine-red colour.

6. From the data, calculate the total hardness of the water sample.

Table of Results

Volume of hard water sample = cm3
Molarity of edta solution = M

Rough titre = cm3
Second titre = cm3

Third titre = cm3
Average of accurate titres = cm3

Total hardness = mol/l Caz+
Total hardness = g/1CaCO3
Total hardness = ppm CaCOs3

Questions relating to the experiment

1. Why is it important that the reaction between the edta and the
metal ions in solution (i) is rapid and (ii) goes to completion?

2. The water sample could contain metal ions other than Ca2+ and
Mgz+. How would the reliability of the result be affected if this were
the case? Suggest two other metal ions that could be present in the
water.

3. This reagent cannot distinguish between temporary and
permanent hardness. List the compounds of calcium and
magnesium that cause hardness, and indicate those which cause
temporary hardness.

4. Suggest a method of establishing the amount of permanent
hardness in a water sample.

5. Whatis the function of the buffer solution?

Forrds:
https://docs.google.com/document/d/1DT3szwPMdh_s11GROho5zAWWwjll
BB9Civ6SP9f1u48/edit


https://docs.google.com/document/d/1DT3szwPMdh_s11GR0ho5zAWWwjIlBB9Civ6SP9f1u48/edit
https://docs.google.com/document/d/1DT3szwPMdh_s11GR0ho5zAWWwjIlBB9Civ6SP9f1u48/edit
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