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Szerkeszto: Horvath Judit

A 2015/1. szdmban megjelent szakszoveg helyes forditasa:

Kazeinfesték

A kazein a tejben 1év6 legjelent6sebb fehérjekomponens. A friss
tehéntej mintegy 3% kazeint tartalmaz. A fehérje kalciumionokat kot
meg, de foszfor és magnéziumionok is érintettek. Tiszta formaban a
kazein fehér vagy sargas por, mely vizben nem oldhatd. A pornak
maganak semmilyen kotéanyagszerli képessége nincsen, csak lugos
kémhatasu anyaggal, mint pl. oltott mésszel, boéraxszal vagy
ammonium-karbonattal végzett feltaras! soran jutunk egy olyan
pépszeri enyvhez, mely a szaradas utan kikeményedik.

Torténet és felhasznalas

Gyanithaté, hogy a tejfehérjét mar a barlangfest6k is hasznaltak
kotéanyagként. A foldfestékekkel és tirobdl nyert fehérjével torténd
festésr6l Ohéber szovegekben is beszamolnak. Egyiptomi és kinai
kézmiivesek asztalosipari munkakat készitettek Kkazeinenyvvel,
melyet tirébol és mészbdl allitottak eld. Kazeinhabarcsot (vagy
kazeinmaltert), vagyis tirobdl, homokbdl és mészbdl allé6 keveréket
épiiletek, kés6bb templomok épitésére is hasznaltak. A Sixtus-kapolna
falfestményei valamint a templomi fest6k sok belsé és kiilsé freskoja is
a kazeintechnikanak készonheti tart6ssagat.

A kazeint csak nemrégiben fedezték fel djra maguknak olyan festok,
textilszinez6k és vegyianyag-gyartok?, akik meguajulé nyersanya-
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gokkal3 dolgoznak. Egyes gyartok padldszényeg vagy parketta
fektetéséhez hasznalnak kazeinenyvet. FestOmiivészek azért
hasznaljak, mert az oltott mész a kazeinnal megszilardulas utan olyan
strukturat hoz létre, mely a szinek fényhatasat kiilonosen kiemeli. A
kazeinfesték a leveg6bdl szarmazo szén-dioxid felvételével id6jaras-
all6* mészkoévé szilardul.

A Kkazein és a tejsavofehérjék elvalasztasa

Ha> tehéntejet néhany napig allni hagyunk, a zsir kivalik a savébdl,
melyben a megalvadt kazein pelyhes, fehér masszaként uszik. Hazilag
torténd elballitas sordn legjobb, ha zsirszegénys tejet hasznalunk. Ha
a zsirszegény tej hosszabb ideig meleg helyen all, tejsavbaktériumok
keletkeznek, melyek tejsavat termelnek. Ez a tejfehérjék kiflokkulalasat
okozza. A feleslegben maradd savét vaszonkenddn atsziirjik, és a
kazeint vizzel tobbszoér atmossuk. Ezutan a viztartalom csokkentése
érdekében kinyomkodjuk? a kend6ben 1évé kazeinmasszat. A kazeint
ezutdn szaritdszekrényben vagy siitében maximum 80 °C-on kisza-
ritjuk egy talban, mikdzben a kiizzadt® folyadékot két ora elteltével
ledntjiik rola. Ezt kovet6en a kinyert kazeint dérzsmozsarban finom
porra 6roljiik. Egy liter tej mintegy 28 g kazeint ad.

A kazein Kiflokkuldltatasa sdésav vagy ecetsav-eszencia® hozza-
adasaval gyorsithaté. Ehhez 400 ml zsirszegény tejet 100 ml 10%-os
sésavval vagy 25%-os ecetsavval Osszekeveriink, és rovid iddre
forrasig hevitjiik. Az dsszement!0 tejet iivegbe vagy poharba toltjiik, és
egy napig allni hagyjuk. Ekkor a kazein a tiszta tejsavd alatt
helyezkedik el.

Kisérlet id6tartama: 30 perc

Eszkozok: mérdhenger, 1 literes f6z6pohar, kis f6z6poharak, pipettak,
tivegbot, tolcsér, sziir6allvany, iiveggyapot, redds sziird

Vegyszerek: zsirszegény tej, ecetsav (¢ = 2 mol/liter)

A kisérlet végrehajtasa:

100 ml tejet kevés vizzel meghigitunk. Ezutdn csepegtetve, keverés
kdézben kb. 10 ml ecetsavat adunk a tej-viz keverékhez, mig egyértelmi
kivalas!! kovetkezik be!2. A pH-t indikatorpapirral vizsgaljuk meg. Ezt
kovetden liveggyapoton sziirjiik at.
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Mar kb. 6 ml ecetsav hozzaadasa utan heves kiflokkulalas!! figyelhet6
meg, a mért pH-érték 5 korili. A sziirés utan fehér, selymes massza
marad az iliveggyapot-sziir6ben. A sziirlet!3 zavaros, vizes folyadék,
melybdl redds szilirén keresztiil torténd ajboli sziiréssel eltavolithato a
kazein maradéka.

A tejbdl savanyitas hatasara kivalé sziirlet!3 kazeinbdl és zsirbol all. A
kazein izoelektromos pontja 4,6-es pH-értéknél van. A tej
tejsavbaktériumok altal kivaltott természetes megsavanyodasal4 vagy
a rennin és kimozin oltéenzimek hatasara tirdéhoz jutunk. Ez érlelés
soran kemény vagy lagy!s sajtta dolgozhato fel. A sziirletet tejsavonak
vagy savonak hivjak. A savd laktozt, asvanyi anyagokat, maradék zsirt
és a tejfehérjéket, laktoglobulint és laktalbumint, tartalmaz.
Megjegyzés:

A fehérjék szerkezetvaltozasat denaturalédasnak nevezzik. A
denaturalédas soran (kevés kivételtdl eltekintve) egyszerrelé tobb
rendezettségi szint!? szlinik meg, a primer szerkezet gyakran marad
valtozatlan. Denaturacié kozben a polipeptidlanc hélixszerkezete beliil
szétnyilik!8. A szabadda valé masodrendiil® kot6helyek képesek mas
lancokkal kolcsonhatasba20 lépni. Savak vagy lagok hozziadasa
megakadalyozza a sészeri kotést?! az amino- és karboxilatcsoportok
kozott.

” 7

Kazeinfesték eloallitasa

7 7

Biztonsag: A kazeinfesték elddllitasa kézben véddszemiiveget kell
viselni, mivel a ltigos hatdsti feltarészer?? a szemet kdrositani tudja. Ha
az enyv elkésziilt, a kikeveréshez?3 és a festék felhorddsdhoz?* mdr le
lehet venni a szemiiveget.

Kazeinfesték el6allitdsdhoz egy tedskanalnyi oltott meszet (kalcium-
hidroxid) feloldunk 100 ml vizben, és jol elkeverjiik vagy 6sszerazzuk,
mig tdmény szuszpenzié keletkezik. Ezutdn haromszoros mennyiségi
(3 teadskanal) kiszaritott kazeint?> adunk hozza. Razassal vagy
keveréssel kapjuk a kazeinenyvet. A hab leszalldsa utan a fel nem tart
kazeincsomokat kanallal leszedjiik. Ezutan még egyszer 6sszekeverjiik
vagy Osszerazzuk. A Kkazeinenyvet pigmenttel, mint pl. az
ultramarinkékkel kozvetleniil festékké lehet kikeverni. Ez a festék
fara, szaraz vakolatra vagy betonra torténé festésre alkalmas. A
festéket kozvetleniil a falakra vissziik fel ecsettel, ezutan viszonylag
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gyorsan szarad. Jol Kkikeményedik, és helyes elkészités esetén
dérzsallo.

Friss tarébdl torténd elballitishoz a zsirszegény tarét kenddn
keresztill kinyomjuk és eltavolitijuk a savd folyékony részét. A
kendében marad6 sziirlet szarazabb a taréndl. Dérzsmozsarba
tessziik, és kalcium-hidroxidbdl és vizbdl all6 tomény szuszpenzidval
(=mésztej26) szétdorzsoljiik. A szétdorzsolés utan siirtin folyé2?
masszat kapunk, mely kazeinenyvként festék el6allitasara alkalmas.

Nagyobb mennyiségek el6allitasahoz az alabbi recept hasznalhat6:
100 ml vizet intenziven dsszekeverni és 6sszerazni

3 g kalcium-hidroxiddal

8 g tejkazeinnel

50 g pigmenttel

A kazeinfesték csupan néhany napig tarthaté el, és levegd eldl elzartan
kell tarolni. A tarol6edényt Gjra és ujra fel kell razni, hogy a kazein ne
keményedjen ki olyan hamar.
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A szovegben el6fordult fontos szakkifejezések:

Eszko6zok, berendezések:

Anyagok:
s

S

- xn ®© © ®© © 0O = »n = = = un = =

Trockenschrank
Reibschale
Messzylinder, ~s, ~
Becherglas, ~es, ~“er
Pipette

Glasstab, ~(e)s, ~"e
Trichter, ~s, ~
Filtriergestell
Faltenfilter
Schutzbrille

Casein, ~s
Bindemittel, ~s, ~
geldschter Kalk

Kalk, -(e)s, -e

Borax
Ammoniumcarbonat
Leim, ~(e)s, ~e
Mortel

Protein = Eiweifdstoff

Kohlendioxid / Kohlendioxyd

Kalkstein
Milchsaure
Salzsiure
Essigsdure
Glaswolle
Lactose / Laktose
Calciumhydroxid
Sumpfkalk

szaritoszekrény
dorzsmozsar
méréhenger
f6z6pohar
pipetta

tivegbot

tolcsér
szlir6allvany
redds szlird
védGszemiiveg

kazein
kotbanyag

oltott mész

mész

bérax
ammonium-karbonat
enyv

malter, habarcs
fehérje
szén-dioxid
mészkd

tejsav

sosav

ecetsav
uveggyapot
laktoz, tejcukor
kalcium-hidroxid
mésztej
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Fogalmak:

S

Aufschlief3en
nachwachsende Rohstoffe

r Wassergehalt

7]

o ® ®© 0

Siedepunkt

Filtrat, ~es, ~e
Isoelektrischer Punkt
Polypeptidkette
Nebenvalenz
Wechselwirkung
Suspension

loslich
geronnen
verriihren
verdiinnen
konzentriert
erhitzen
entstehen
aus|fallen, ie, i. a
sich l16sen
zihfliissig

A forditasokrol:
Esetenként a kovetkez6 Kkifejezések egybe-, ill. kiillonirasa problémas

volt:

feltaras

megujul6 nyersanyagok
viztartalom

forraspont

sziirlet (a folyadék)
izoelektromos pont
polipeptidlanc
mellékvegyérték
kolcsonhatas
szuszpenzid

oldhat6

megalvadt, 6sszement
elkeverni

higit

tomény

heviteni

keletkezik

kivalik

oldadik

viszkdzus, siir(in foly6

egybeirjuk: kazeinfesték, kalciumion, asztalosipari (munka), tejsav-

baktériumok, szaritészekrény, indikatorpapir

kiilonirjuk: részt vesz, sajat kezii, sovany tej

kotdjellel irjuk: szén-dioxid

1Aufschliefen - a hivatalos szakkifejezés: feltdrds (Molnar Balazs,
Heilmann Timea), de természetesen teljesen elfogadhat6 a feloldds, pl.
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Jltgos anyaggal oldhatéva teszik” (Hadnagy Aron) De nem: felnyitjuk,
kiesapas (?, eleve nem vizoldhato), bevenas.

2chemische Erzeuger - vegyianyag-gydrték. Nem tizemek, vegyészek.

3nachwachsende Rohstoffe - Nagyon sokan ismerik a megujuld
nyersanyagok Kifejezést. Vagyis az emlitett gyarték a festékeikhez nem
kéolajszdrmazékokbol elballitott szerves vegyiileteket (polimereket,
olddszereket, szinezékeket) akarnak hasznalni.

‘wetterfest = wasserbestiandig - iddjdrdsdllé = vizdllé, vizhatlan

SLasst man ... - Ha/Amennyiben ... (A forditott sz6rendbdl tudni, hogy
nem sima kijelent6 mondat.)

6Magermilch - zsirszegény tej, sovdny tej
7Auspressen - Nem Kkell atpréselni a kazeinmasszat a kend6n, csak
kinyomkodni!

sausgeschwitzte Fliissigkeit - kivdlt / leadott folyadék. Az eltdvozott
folyadékon inkdbb az elparolgottra lehetne gondolni, és nem arra, amit
még le kell dnteni a talbol.

9Essigessenz - Sok volt a félreértés, az ecetsav-eszencia nem témény
eeetsav! A Magyar Elelmiszerkonyv ecetsav-eszencidnak a 15,5-20,0%
(m/V) kozotti toménységli étkezési mindségli ecetkészitményt hivja. A
tomény ecetsav, mas néven jégecet 99-100%-os (m/m)!

logeronnene Milch - Ha a tej savanyu és felforraljuk, akkor
Osszemegy. Ezért véleményem szerint itt dsszement tejrél és nem
aludttejrél van sz6. Az aludttej homogén, kocsonyas allagt, alaktarté; a
fehérjébdl allé térhalds szerkezet gyakorlatilag a tejsavo teljes
mennyiségét magaban tartja, tovabbi allds sordn nem valnak szét.
Ellenben ha a tej 0sszemegy, a denaturalddott és oldhatatlanna valt
fehérjék kicsapédnak és allas soran tomorddhetnek.

11Ausflockung - Magyarul a tiikérforditasa hasznalatos ,kiflokkuldl,
flokkuldl” alakban (pl. szennyviztisztitasnal), de érthet6 modon ezt
senki nem irta. Helyette teljesen megfeleld: kicsapodds / kivdlds. A
Jpelyhes csapadékkal” ellentétben a folyamatra a ,pelyhesedés” nem
haszndlatos.

12erfolgt - megtérténik, bekévetkezik. Az Erfolg szot6 ellenére nem
»sikerrel jar” a kicsapas.
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BBFiltrat - Az eredeti szoveg kovetkezetleniill hasznalja a szét.
Sziirletnek a szlir6n atjott folyadékot hivjuk. Ami a sziir6ben marad, azt
csapadéknak (der Niederschlag) kellene hivni.

14Bei natiirlicher Sduerung... - Savanyodast csak a tejsavbaktériumok
okoznak, az oltéenzimek nem. Utdébbiakndl nem a pH-csokkenés
hatdsara csapédik ki a kazein, hanem a nevezett enzimek levagjak
azokat a lancrészleteket a kazein Kkiilsé részérél, melyek a
vizoldhatosagért felelnek. Az igy mddositott kazein oldhatatlanné valik.
Csak Teleki Zso6fia és Molnar Balazs fogalmazta igy a mondatot, hogy
az enzimes beoltas kiilénvaljon a savanyitas folyamatatol.

15Schnittkise - félkemény vagy lagy sajt.

légleich - Itt nem azennal, hanem -egyidejiileg, egyszerre. Csak
Szigetvari Barnabasé jo.

170rdnungsstufen - rendezettségi fok/szint. A fehérjék masodlagos,

harmadlagos és negyedleges szerkezetére kell gondolni. Rendfekezat a
fegyveres szerveknél van.

18Entfaltung (innerhalb) der Helixstruktur - beliil kitekere-
dik/szétnyilik a helikdlis szerkezet. Valami miatt ez volt a
legproblémasabb mondat a forditasban. Majdnem jé Heilmann Timeaé,
Molnar Balazsé és Moricz Grétaé.

19Nebenvalenzen - mellékvegyértékek = mdsodrendii kétések
(Heilmann Timea). Oldalcsoportként forditva is érthetd, hiszen itt
éppen az aminosavak oldalcsoportjairél van sz6. (Erre gondolhatott,
aki ,mellékagakat” irt.)

20Wechselwirkung - egyszerlien kélcsénhatds. Nem vegyeskétés, bar
lehet, hogy az irdja intermolekuldris kotésekre gondolt, ami jelen
esetben helyes, mert a lancok kozott fellépd kdlcsonhatasokrdl van szo!
21Bindung - kdtés, nem dsszekéttetés.

2zAufschlussmittel - feltdrészer (Heilmann Timea), de ezt persze
kozépiskolaban nem Kell tudni. Teleki Zso6fia és Moricz Gréta jol
feltalalta magat: ,szétesést segité szerek”. Ellenben az eldéanyag nem

hangzik szépen, a leesapészer pedig teljesen mas.
23Anriihren - a festék kikeverése pigmentbdl és kotGanyagbol
24Vermalen - a festék felvitele (Hadnagy Aron, Szigetvari Barnabas)
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2sdreifache Menge an ... - Hiromszoros mennyiség ... -bdl. Vigyazzunk,
melyik komponensb6l Kkell haromszor annyi! Az an nem arra
vonatkozik, amihez hozzaadjuk, hanem amibdl a haromszoros adagot

kell venni.

2z6Sumpfkalk - mésztej, még ha stir(ibb is a valodi tejnél. A hig, kalcium-
hidroxiddal telitett oldat (tehat ami mar nem szuszpenzid, nem
tartalmaz szilard részecskéket) a meszes viz.

27zahflussig — A Zahflissigkeit a viszkozitds fogalmanak szinonim4ja.
A zahfliissig is csak annyit tesz, hogy nehezen folyd; a nytldssagot nem
feltétleniil kell érteni alatta, bar jelen esetben tényleg felléphet.

A masodik fordulé eredménye:

Magyar |
NEV ISKOLA F(gg‘)l' ny(ezl\(;;an 85055')
Molnar Balazs Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét 73 18 91
Moéricz Gréta Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium 66 20 86
Heilmann Timea Varosmajori Gimnazium, Bp. 66 18 84
Gasztonyi Fanni Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium 64 17,5 81,5
Szigetvari Barnabas |Ipari Szakkozépiskola, Veszprém 60,5 17 77,5
Hadnagy Aron Szt. Istvan Kiraly Zenemtiv. Szki., Bp. 60 16 76
Baumgartner Benita |Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium | 51,5 15 66,5
Teleki Zso6fia Pet6fi Sdndor Gimnazium, Bonyhad 53 11,5 64,5
A 2014/15-6s tanév német forditasi versenyének helyezettjei:
NEV ISKOLA (180) (1%0) 88053)
Moéricz Gréta Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium| 87,5 86 173,5
Gasztonyi Fanni Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium| 88 81,5 169,5
Heilmann Timea |Vairosmajori Gimnazium, Bp. 82,5 84 166,5
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

A 2014/2015-6s tanév harmadik és negyedik kémiai témaju szovegei
tovabbra is a Breaking Bad c. filmsorozatban latottak kémiai hatterét,
megvalosithatdsagat allitottdk a kozéppontba. A forditok ,kemény-
magjan” kiviil 6rommel lattam ujonnan bekapcsoldédott forditok
munkait is. Mintaforditasként ismét a legjobbak koziil szemezgettiink.
A 2015/1-es mintahoz Major Abel (10.H, Féldes Ferenc Gimnazium,
Miskolc) tanul6 forditdsabdl indulunk ki:

Képernyon a kémia

Total szivas IV - Kképes egy Kicsiny kristaly felrobbantani egy
szobat?

Jonathan Hare robbané kristalyokat vizsgal...

A Total szivasban Walt egy kozépiskolai kémiatanar, aki blindz6vé lett,
azaltal, hogy amfetamint (kristaly meth-et) készit, hogy a feketepiacon
értékesitse azt. Egyszer Walt tarsat, Jesse-t becsapta és Gsszeverte egy
pszichopata gengszter, Tuco. Walt szembetaldlja magat Tucoval és
felajanlja neki, hogy még tobb kristalyt készit, de ragaszkodik az
azonnali fizetséghez. Tuco kezd bedurvulni... de Waltnak van egy terve.

Alkristalyok

Walt feltételezte, hogy a targyaldsuk Tucoval nem fog siman menni,
ezért valdjadban nem egy zacské kristalyos meth-et ad neki, hanem
,2durranohigany”-t (higany-fulminatot!), ami nagyon robbanékony!
Walt egy kristalyt dob a foldre, mely mindent athaté robbanast idéz
el6. Az utolsé jelenetben, Walt gy6zedelmesen sétdl ki Tuco irodajanak
maradvanyaibdl egy nagy zsak pénzt szorongatva.

Valéban képes egy kis kristaly higany-fulminat ekkora kart okozni?

A higany-fulminat (vagy durrandhigany, ahogy Walt helyesen nevezi),
[Hg(ONC)2] egy nagyon instabil és robbanékony vegyiilet. Habar
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el6szor 1800-ban Allitottdk el§, a kristdly instabilitAisa miatt a
kristalyszerkezetét? csak 2007-ben sikeriilt teljesen meghatarozni.
Eléallitasakor higanyt3 reagaltatnak salétromsavval4, aztan etanolts
adnak hozza. A kristdly szine a barnat6l sziirkéig valtozhat (a
kolloidalis higanytdl fliggéen), méretét tekintve pedig a nagy kristalyok
rendkiviil instabilak. Eziist-fulminatoté hasonloképp allithatunk elg,
de ez az anyag tul érzékeny Kereskedelmi célra, bar néhany petarda?
és gyermekjaték (pl. 6rdogpatron) készitésekor hasznaljak.

A nagy bumm....

Nyomasvaltozas, razkddas és iitédés hatasara felrobbanhat az anyag.
Laborban ugy szemléltethetjiik a robbanasi tulajdonsagokat, hogy egy
nagyon kicsi kristalyra (kb. 1 mm3) kalapaccsal raiitiink. A robbanas
higanygdzt, szén-monoxidot8 és nitrogént termel. A robbanast leird
egyik lehetséges egyenlet:

Hg(ONC), - Hg+ 2 CO + N;

Walt kristalyai atlatszoak, és 1000-szer nagyobbak, mint a fent emlitett
kristalyok. Ha egyaltalan robbanas nélkiil sikeriilt is volna ezt
el6allitani, akkor is nagyon instabil lett volna ahhoz, hogy kérbe-korbe
hurcoljak, s6t sokkal inkdbb egy nagy robbanast okozott volna.
Tovabba, a 1okéshullam kétséget kizarva felrobbantotta volna azt a
zacskonyi kristalyt, mely Tuco asztalan volt. Kétlem, hogy a robbanés
ilyen hatalmas langokat okozott volna, mint amilyeneket a filmben
lattunk. Ha Walt és Tuco tudl is élte volna a robbanast, még egy jo
darabig stliketek lettek volna!

A fulminatvegyiiletek

A fulminatok olyan vegyiiletek, melyek fulminationt tartalmaznak. A
fulmination, CNO- egy pszeudohalogenid-ion® (,alhalogenidion”), ami
toltése és reakcioképessége révén viselkedik tigy, mint egy halogenid.

Az ion instabilitisabol kovetkezik, hogy a fulminats6k10 strlodas-
érzékeny robbandanyagok. A legjobban ismert a higany-fulminat,
melyet els6dleges robbandszerként haszndlnak detonatorokban. A
fulminatok fémekbdl, példaul eziistbo6lll és higanybdl képzédhetnek,
salétromsavas oldast kovetd alkoholos kezelés hatdsara. Foéleg a
molekulaban taldlhaté gyenge nitrogén- és oxigénatom kozotti
egyszeres kotés12 vezet annak instabilitdsahoz. A nitrogénatom
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kénnyen alakit ki stabil harmas kotést13 egy masik nitrogénatommal,
s igy nitrogéngazt képez. Durranédarany, -eziist vagy -platina (latinul a
fulmen szé villamot, villanast jelent) képzddik, ha ammdniaval
Kicsapatjuk!* e fémek oldatait. Ezek esetleg nitridek!s, hidratalt
nitridek16 lehetnek osszetételiiket tekintve; tartalmazhatnak hidro-
gént, nitrogént vagy vizet, de nem tartalmaznak szénatomot, ezért tilos
ezeket Osszekeverni a fulminatokkal, melyek a fulminsavl? (HONC)
s6i. Ezek veszélyesen érzékenyek és nem alkalmasak gyakorlati
hasznalatra.

A fulminatokat Edward Charles Howard fedezte fel 1800-ban.
Léfegyverek puskaporaban valé felhasznalasi lehet6ségét elGszor A. .
Forsyth, skét lelkész mutatta be, és szabadalmaztatta is 1807-ben.
Joshua Shaw megalkotta a rézkupakos csappantyut, ezzel lehetdséget
nyitott arra, hogy a fulminatokat ,bekapszuldzva” hasznaljak. Shaw
1822-ig nem szabadalmaztatta a talalmanyat.

Az 1820-as években Justus Liebig, egy szerves kémikus, az eziist-
fulminatot (AgCNO) és Friedrich Wohler az eziist-cianatot18 (AgOCN)
fedezte fel. A tény, hogy ennek a két anyagnak azonos az 0sszegképlete,
éles vitakat sziilt, és ezek addig nem oldédtak meg, mig Jons Jakob
Berzelius ki nem talalta az izomerek?!? fogalmat.

Fulminsav

A fulminsav-molekula képlete HCNO. Ezt a vegyiiletet Justus von Liebig
fedezte fel 1824-ben. Ez egy szerves sav, az izocidnsav20 egy izomerije,
melyet egy évvel késébb Friedrich Wohler fedezett fel.

A fulminsav és séi (fulminatok), példaul higany-fulminat, nagyon
veszélyesek, gyakran hasznaljak gyujtészerként mas robbanod-
anyagokhoz, de el6fordul elsédleges robbanédszerként val6 felhaszna-
lasa is. A g6zeik is mérgezdek.

Higany(II)-fulminat

A higany(II)-fulminat, masképp Hg(CNO)., egy els6dleges robbandszer.
Nagyon érzékeny a surlddasra és az litésre, ezért f6leg mas robbané-
anyagok begyujtasara hasznaljak, gydjtékupakokban és gyutacsokban.
A higany(ll)-cianatban, habar 06sszegképletiik azonos, az atomok
kapcsolddasi sorrendje mas; a cianat- és a fulminatanionok izomerjei
egymasnak.
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El6szor a rézkupakokban alkalmaztak, mint gyutacs (inditasra), majd
az 1830-as évek utdn a higany-fulminat gyorsan felvaltotta a
tlizkdvet?1, ami arra szolgalt, hogy begyujtsa a fekete 16port az elol-
toltés fegyverekben. Késébb - a 19. szazad vége és a 20. szdzad nagy
része - a higany-fulminat és a kalium-klorat22 széles korben hasz-
naltta valt inditotoltetként a forgétaras/automata/,ontoltés” puskak-
ban és 16szerként a pisztolyokban. A higany-fulminatnak 6riasi el6nye
a kalium-klorattal szemben az, hogy nem korrodalé, bar idével gyengiil
a hatdsa. Mara mar az inditotoltetekben a higany-fulminatot mas,
hatdsosabb anyagok valtottdk fel, melyek nem korrozivak, kevésbé
mérgezodek és az id6 mulasaval is stabilak maradnak; ezek altalaban az
o0lom-azid?3, az 6lom-sztifnat és a tetrazénszarmazékok. Radadasul a
higany(II)-fulminat egyik helyettesit6jének gyartisdhoz sem Kkell
higany, amit haborus id6kben nehéz lehet beszerezni.

Eloallitas
Higany(II)-fulminatot fémhigany salétromsavban val6 oldasaval, majd
etanol hozziadasaval allithatunk elé. Els6ként Edward Charles Howard

allitotta el6 1800-ban, de a kristalyszerkezetét csak 2007-ben sikertlt
meghatarozni.

Eziist-fulminatot hasonléképp allithatunk el6, de ez a s6 joval insta-
bilabb, mint a higany-fulminat, lehetetlen nagyobb mennyiségii sot fel-
halmozni, mivel mar sajat sulyatdl, akar viz alatt is felrobban.

Bomlas

A higany(II)-fulminat h6bomlasa24 mar, alacsony 100 °C-os hémér-
sékleten is bekovetkezhet, bar a h6mérséklet emelésével a bomlas-
sebesség no.

A higany(II)-fulminat egy feltételezett h6bomlasa sordn szén-dioxid- és
nitrogéngaz, valamint viszonylag stabil higanysék képzédhetnek.

4 Hg(CNO); = 2 COz + N2 + HgO + 3 Hg(OCN)CN

Hg(CNO), —» 2 CO + N, + Hg

Hg(CNO); — Hg(OCN); (cianat és/vagy izocianat)

2 Hg(CNO), = 2 CO2 + N2 + Hg + Hg(CN); (higany(II)-cianid)
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A szovegben el6fordult, forditdskor nehézséget okozott szak-
kifejezések:

Ifulminate of mercury: higany-fulminit vagy mas néven
durranéhigany

2crystal structure: kristalyszerkezet

3mercury: higany

4nitric acid: salétromsav

Sethanol: etanol vagy etil-alkohol, vagy a hétkéznapi széhasznalatnak
megfelel6en, alkohol.

6silver fulminate: eziist-fulminat

7(fire)crackers: petarda, de mas szovegkornyezetben természetesen
apro, sés ropogatnivalét is jelent.

8carbon monoxide: szén-monoxid (figyeljiink a kot6jel hasznalatara!)
9pseudohalic ion: pszeudohalogenid-ion

1ofulminate salts: fulminatsok

lisilver: eziist

12single bond: egyszeres kotés

13triple bond: harmas kotés

l4precipitate: kicsap/kicsapat

15nitrides: nitridek

lshydrated nitrides: hidratalt nitridek

17fulminic acid: fulminsav

18silver cyanate: eziist-cianat

19jsomer: izomer

20isocyanic acid: izocidnsav

21flint: tlizk6

22potassium chlorate: kalium-klorat

23]ead azide: 6lom-azid

24¢thermal decomposition: h6bomlas
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A 2015/1. szamban megjelent szoveget legjobban lefordité 10+1
fordit6 eredménye:

Major Abel Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc 99
Radics Levente Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs 98
Gyurman Csenge Szerb Antal Gimnazium, Budapest 98
Fritz Marcell Vak Bottyan Gimnazium, Paks 98
El6 Bendeguiz Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 98
Németh Laura Kata Jurisich Mikl6s Gimnazium, Készeg 97
Nyariki Noel Berzsenyi Daniel Gimnéazium, Budapest 97
Hegyi Zoltan Janus Pannonius Gimnazium, Pécs 97
Balog Agnes Zentai Gimnazium, Zenta 97
Voros Zoltan Véaci Mihaly Gimnazium, Tiszavasvari 926
Zajacz Miklos Lovassy Laszlé6 Gimnazium, Veszprém 96

A 2015/2. szamban megjelent szoéveg mintaforditasahoz Balazs Akos
(10. C oszt., Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar) bekiilldott munka-
jat vessziik alapul:

Képerny6n a kémia
Total szivas II - holtestek eltiintetése savas fiirdovel

A Total szivasban, Walter White egy kozépiskolai kémiatanar, aki egy
sulyos betegségben szenved, de pénzre van sziiksége, hogy eltarthassa
a csaladjat. Drogkészitéssel kezd el foglalkozni, ,meth”-et (metamfe-



Kémia idegen nyelven 235

tamint) allit el6 egy helyi dilerrel, Jesse-szel. Az el6z6 epizédban
szorult helyzetben talaltak magukat a gengszterekkel, akik drogkészi-
tésre kényszeritik 6ket. Egy kisérletet improvizalt, igy gazzal meg-
mérgezik a rossz fidkat, de most el kell tiintetniiik a holttesteket,
amihez Walter a savak hasznalatdt javasolja, mely 6nmagaban is
problémas. Walter tudja, hogy az olyan savak, mint példaul a
hidrogén-fluorid! (HF), képes feloldani? a testeket, hiszen le tudja
bontani a szoveteket és képes kivonni a kalciumot3 a csontokbdl,
ezért ellop néhany nagy iiveg HF-ot a kozépiskolai kémiaszertarbol.
Jesse-nek elmondja, hogy évatosnak kell lenniiik a tartaly kivalaszta-
saval, amelybe a testeket teszik, mert a HF annyira agressziv, hogy
reagalhat fémekkel, egyes miianyagokkal és még iiveggel is. Elkiildi
Jesse-t a helyi barkdcsboltba3!, hogy talaljon valami hasznalhatot. A
bolt polcai mogott Jesse megprobal beleiilni kiilonb6z6 miianyag
edényekbe, hogy megtudja, melyik lenne elég nagy. Hamar ideges és
nyugtalan lesz, igy hazamegy. Jesse belehelyezi az els6 testet az otthoni
fird6kadjaba, és mikdzben kesztylit és maszkot visel, radnti a savat.
Amikor este Ujra talalkoznak, a sav mar kimarta a kad aljat, és éppen
idében érkeznek, hogy tanui legyenek, ahogy a padlé pont megadja
magat, és ezzel szOrny(l tartalmat az alatta 1év6 folyoséra engedje.
Miikodhetett volna a terv? A HF-ot régen viasz* palackokban taroltak,
de manapsag mar polietilén5 vagy teflon- (PTFE) flakonokat hasznal-
nak. Széval tényleg sziikséges a megfelel6 tipusi miianyag tarolo, és
tényleg nem biztonsagos az otthoni fliird6kad hasznalata. A miisorban
Jesse maszkot és kesztylit visel. A HF konnyen atmarja a legtobb fajta
kesztylit és egyszerlien athatol a béron és a zsirszoveten. Amint
bekeriil a véraramba, méregként gyorsan hat. A sok liternyi HF-bol
szarmazd go6zoké Jesse-re nézve haldlosak lettek volna. Egyetlen
lélegzetnyi hatdsdra annyi folyadék keriilt volna a tiidejébe, hogy
egyszerien megfulladt volna. Egy valds eset: taldn a leghiresebb
savflirdés esethez volt koze John George Haigh-nek. Amikor a
renddrség letartoztatta, azt mondta: ,Mrs. Durand-Deacon mar nem
létezik, megsemmisitettem savval. Nem lehet bizonyitani a gyilkossa-
got test nélkiil”. Késébb nyolc masik gyilkossagot ismert el, ahol
kénsavat? hasznalt a testek eltiintetéséhez. A renddérség végil talalt
iszapszerli maradvanyokat, melyben epekdvek, és egy miifogsors?
Kicsiny része megmaradt, ez elég volt a nd személyazonossaganak
bizonyitasahoz. Haigh-et végiil 1949-ben felakasztottak blinei miatt.
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Folysav!

A folysav a hidrogén-fluorid (HF) vizes oldata8. Majdnem minden
fluorvegytletnek kiinduldsi anyaga, koztiik olyan gydgyszer-
hatéanyagoknak, mint a fluoxetin, kiilonb6z6 anyagoknak, mint példaul
a PTFE (teflon), és magédnak az elemi fluornak? is. Szintelen oldat,
amely er6sen maré hatasal® és sokféle anyagot képes feloldani,
elsésorban oxidokat. Az livegoldé hatasa mar a 17. szazad 6ta ismert,
még azel6tt, hogy Carl Wilhelm Scheele el6allitotta volna nagy
mennyiségben 1771-ben. A folysavat altalaban miianyag konténerek-
ben taroljak (bar a PTFE Kkissé atereszt6l! hozza), mert reakcio-
készsége az liveggel magas foku és mérsékeltebb a fémekkel szemben.

A hidrogén-fluorid-gaz egy akut méreg, amely azonnal és tartésan
karositja a tiid6t és a szem szaruhartyajat. A vizes folysavoldat
kontaktméreg, ami mély, kezdetben fajdalommentes égési sériiléseket,
majd azt kovetben szovetpusztulast okoz. A test kalcium-anyagcseréjét
megzavarva, a tomény sav dltaldnos mérgezést33 okozhat, és id6vel
szivmegallast, mar akkor is, ha minddéssze 160 cm2-nyi (25
négyzethiivelyk) borrel érintkezik.

Savassag1?

A folysav gyenge savnak mindsil, mert kisebb a disszociacids
allandodjal3, mint az er6s savaknak. Hasonlé médon ionizalédik14
vizes oldatban, mint mas gyakran el6fordulé savak:

HF + H,0 = H30+ + F-
Ez az egyetlen haloidsav!5, amely nem tekinthet6 erGs savnak, azaz
nem teljes mértékben ionizalddik hig1é vizes oldatban.

Amikor a HF koncentracidja megkozeliti a 100%-ot, savassaga
dramaian novekedni kezd a homoasszociacio!? miatt:

3HF = HF* + FHF-
A hidrogén-difluoridi® (FHF-) anion stabilitisa a nagyon erés
hidrogén - fluor hidrogénkotésnek koszonheto.
Maratdanyag és tisztitoszer

A fémiparban a folysavat pacolészerként!® hasznaljak, oxidok és
egyéb szennyezddések eltavolitdsdra a rozsdamentes-, és szénacélok
feliiletér6l, a mérsékelt acéloldé tulajdonsaga miatt. Tovabba a
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félvezet620 ipar egyik fontos alapanyaga, a Wright-féle maratészer és a
pufferelt oxid mar6anyag fontos 6sszetevéje, amit a sziliciumlapkak?1
tisztitdsara hasznalnak. Hasonl6 médon, tiveg marasara is hasznalhaté;
a szilicium-dioxiddal?2 val6 reakci6éjaban gaz-halmazallapotii vagy
vizben old6dé szilicium-fluoridok?23 keletkeznek.

Si02 + 4 HF - SIF4(g) + 2 H20

SiOz + 6 HF —» HzSiF6 +2 HzO

Az 5-9%-o0s folysavgélt gyakran hasznaljak keramia fogpotlasok
marasara, hogy javitsdk annak kotését. Hasonlé okok miatt, a hig
folysav komponense a haztartasi rozsdaeltavolitéknak és autémoso-
szerekben a ,keréktisztit6” keverékeknek. A vas-oxid-old6, valamint a
szilikatalapu szennyezd6déseket eltavolité képessége miatt a folysavat

hasznaljak a magasnyomasu g6zt eldallité kazanok betlizemelése el6tt
is.

7 7

A hidrogén-fluorid eldallitasa

A hidrogén-fluorid eléallithat6 folypatbdl24, vagy hétkdznapi nevén az
asvanyi fluoritb6l (CaF;). Az asvany széles korben elterjedt nyers-
anyagként az egész vildgon - kiilondsen Kinaban, Mexikéban, Dél-
Afrikdban és Oroszorszagban. A fluorit éves kitermelése vilag-
viszonylatban meghaladja a 4 milli6 tonnat.

A fluoritot (20-80% kalcium-fluorid) 98%-os tisztasagtra koncentral-
jak flotacidés technikakkal, igy ,,sav min6ségli” anyagot el6allitva. A f6,
eltavolitott szennyezd anyag a szilicium-dioxid.

A sav mindségli folypatot oOsszekeverik el6melegitett, tomény
kénsavval és a kapott hig masszat folyamatosan bevezetik egy nagy,
forgddobos kemencébe. A fluorit és kénsav keverékét 600 K-en
melegitik tobb 6ran keresztiil.

CaF3(sz) + H2S04(f) = CaS04(sz) + 2 HF(g)

Gazok - féleg hidrogén-fluorid - jelennek meg a vizszintes kemence
végén, és ezeket frakcionaltan desztillaljak2s egy oszlopban, amit
elémosonak neveznek. A szilard anyagokat és a kénsavat eltavolitjak,
és a hidrogén-fluorid-g6zt >99,9%-ra tisztitjdk desztillalassal rézz6-
vagy acéledényekben, majd lecsapatjak, és acéltartalyokban taroljak.
A fennmarad6 gaz-halmazallapoti anyag nagyrészt szilicium-tetra-
fluorid, amely vizzel reagaltatva fluorkovasavat?? (H,SiFs) termel.
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2 SiF4(g) + 2 H.O(f) = Si0,(sz) + 2 HF(aq) + H2SiFs(aq)

A hidrogén-[hexafluoro-szilikat(IV)] fontos mellékterméke?8 ennek a
reakcidnak, illetve a foszforsav gyartasanak is. Semlegesithet6
natrium-hidroxiddal, amib6l natrium-hexafluoro-szilikat keletkezik,
amit az ivoviz fluorral val6 dasitdsdhoz hasznalnak.

A savat az aluminium-fluorid el6allitdsahoz is hasznaljak, amit az
aluminiumgyartds soran alkalmaznak. A hidrogén-fluorid gyartasa
kozben keletkez6 kalcium-szulfat, az udgynevezett szintetikus
anhidrit?® vagy fluoranhidrit. A szintetikus anhidrit felhasznalasa
mara mar széles korben elterjedt, beleértve a gazbeton téglak és
néhany cementfajta gyartasat. A masik f6 felhasznaldsa a kalcium-
fluoridnak a vas, acél és egyéb fémek gyartasa. A kohaszati mindségl
folypatot folyositészernek haszndljak, hogy csokkentsék a nyers-
anyagok olvadaspontjat3? és a salakanyag viszkozitasat, ami meg-
koénnyiti a szennyez6dések eltavolitasat.

A szovegben el6fordult, forditdskor nehézséget okozott szak-
kifejezések:

tThydrofluoric acid: folysav, hidrogén-fluorid

2dissolve: old/felold

3decalcify: kalciumot von el valamibdl

4wax: viasz

Spolyethylene: polietilén

6fume(s): g6z(6k), nem azonos a gazokkal!

7sulphuric acid: kénsav

8solution of: valaminek az oldata

9fluorine: fluor; nagyon gyakori félreforditds a fluoride = fluorid,
valamint a fluorid/fluor kifejezések keverése. Az elébbi az anion, mig
utébbi az elemi dllapott halogénelemre utal.

1ocorrosive: korrézidra hajlamos, illetve itt mas anyagot korrodald
lipermeable: atereszt6
12acidity: savassag
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13dissociation constant: disszociacios allandd, vagy savi disszociacids
allandd, de nem volt helyes kifejezés némely forditasban az allandé
disszociacid!

l4jonize: ionizal

15hydrohalic acid: haloidsav vagy hidrogén-halogenid

16édilute: hig (oldatra vonatkoz6 jelzd)

17Thomoassociation: homoasszociacid, azon ritka idegen eredetii
kifejezések egyike, melyet magyarul is ugyanigy hasznalunk.

18bifluoride: hidrogén-difluorid vagy bifluorid anion

19pickling agent: pacolészer. Major Abel, miskolci fordité talalt egy
remek kifejezést a folyamat egészére, igy hangzik az altala leforditott
mondat: A fémmegmunkdlds sordn folysavat haszndlnak revétlenitésre,
azaz arra, hogy eltdvolitsdk a rozsdamentes acél és a szénacél termékek
feliiletérél az oxidokat és mds szennyezddéseket.

20semiconductor: félvezetd
21gilicon wafer: szilicilumlapka

2zsilicon dioxide: szilicium-dioxid; a vegyiiletek helyesirasara szinte
minden alkalommal felhivom a figyelmet: az angol nyelv nélkiil6zi, mig
a magyar konzekvensen hasznalja a vegyiiletek egyes tagjai kozotti
kotdjelet.

23sjlicon fluoride: szilicium-fluorid

24fluorspar: folypat, melynek asvanyi neve kalcium-fluorid
25fractionally distilled: frakcionaltan desztillalt

26copper: réz

27fluorosilicic acid: fluorkovasav

28py-product: melléktermék

29anhydrite: anhidrit; ne keverjlik 6ssze az anhidridekkel, amelyek
savakbol illetve bazisokbol vizkilépéssel keletkez6 vegyiiletek.

30melting point: olvadaspont

Néhany egyéb észrevétel: A hardware store3! magyar megfelel6je tobb
is lehet. J6l lefedi a tartalmat a barkacsbolt vagy vasbolt kifejezés, de a
vegyi bolt, vegyeskereskedés, szerszambolt kevésbé illik az ilyen
boltokra. A plastic denture3? kifejezést azok forditottak helyesen, akik
miifogsort vagy protézist, esetleg mlianyag fogsort irtak. A systemic
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toxicity33 pedig altaldnos mérgezésre utal; tobben egész testre
kiterjed6 mérgezés vagy szisztémas mérgezést irtatok, szintén
helyesen.

A 2015/2. szamban megjelent szoveget legjobban lefordité tiz fordito
eredménye:

Nyariki Noel Berzsenyi Daniel Gimnézium, Budapest 98
Szigetvari Barnabas Ipari Szakkozépiskola és Gimn., Veszprém 97
Hegyi Zoltan Janus Pannonius Gimnazium, Pécs 97
Major Abel Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc 97
Szokolai Péter ELTE Radnéti Mikl6s Gimnazium, Budapest 96
Gyurman Csenge Szerb Antal Gimnazium, Budapest 95
Voros Zoltan Janos Vaci Mihaly Gimnazium, Tiszavasvari 95
Balazs Akos Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 94
Nagy Sara Szent Bazil Gorog Kat. Gimn., Hajdidorog 94
Bani-Akoto Anna Maria Neumann Janos K6zépiskola és Koll., Eger 93
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A 2014/2015. tanév legsikeresebb tiz fordit6janak eredménye:
Hegyi Zoltan Janus Pannonius Gimnazium, Pécs 388
Major Abel Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc 387
Szokolai Péter ELTE Radnéti Miklés Gimnazium, Budapest 384
Voros Zoltan Janos Vaci Mihaly Gimnazium, Tiszavasvari 382
Varga Matyas Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnazium, Pécs 379
Gyurman Csenge Szerb Antal Gimnazium, Budapest 376
Nyariki Noel Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest 376
Szigetvari Barnabas Ipari Szakkozépiskola és Gimnazium, Veszprém 375
Zajacz Miklos Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém 374
Balazs Akos Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 365

Gratuladlok minden egyes forditonak, aki akar egyetlen szoveg

leforditasaba is belevagott! A szakkifejezések idegen nyelven torténd
megismerése és hasznalatuk begyakorldsa, megismerése mellett
mindig nagy kihivas a megfelel6 nyelvtan haszndlata, s kiemelném az
angol és magyar nyelv kozotti kifejezésbeli kontrasztivitast, amely
megfigyeléseim szerint a legnagyobb kihivast jelenti. Tovabbi 6romteli

forditast kivanok!
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