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Kedves Tanarok és Diakok!

A KOKEL pontversenyei a 2012/2013-es tanévben is négy forduldban jelennek
meg oktobertdl marciusig. A K feladatok kezd6knek, 9-10. osztalyosoknak
sz6lnak. Egy forduld feladatait nagyjabol nehézségiik szerint ndvekvd
sorrendben szamozzuk. Itt eléfordulnak a tananyaghoz szorosabban kapcsolodo
feladatok is, de azok is taldlnak érdekességet, akik szeretnének kicsit tallépni az
iskolai anyagon.

A haladdknak sz616 H feladatokkal barki megprobalkozhat, de ezek kdzott tobb
lesz az olyan feladat, amely megkdveteli a kozépiskolai kémia alapos ismeretét.
A jo megoldasokban mas forrasok, pl. kémia szakkonyvek forgatasa is segithet.
A K és H feladatsor fordulonként 5-5 feladatot tartalmaz, de nem feltétele a
részvételnek mindegyik megoldasa. A H feladatsort néhany HO jelii
didkolimpiai feladat is kiegésziti. Ezek a KOKEL pontversenyébe nem
szamitanak bele.

A H-val és a HO-val jelolt feladatok a magyar diakok felkésziilését is segitik a
Nemzetkozi Kémiai Didkolimpiara. Az egyik cél az, hogy a résztvevok
megismerkedjenek azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kovetkezo
olimpian, bar a magyar kozépiskolai anyag nem tartalmazza 6ket. Az ilyen
feladatok mellé alkalmanként oktatdanyagokat is kozliink, vagy a kordbban
megjelent anyagokra utalunk. Ezek az anyagok az olimpiai felkésziilés honlapjan
(http://olimpia.chem.elte.hu) is elérhet6ek lesznek.

A masik cél az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai valogatora és jo esetben a
nemzetkdzi versenyre, akik — balszerencse vagy az életkoruk miatt — nincsenek
az Orszagos Ko6zépiskolai Tanulmanyi Verseny legjobbjai kdzott. A valogatéra
ugyanis az OKTV legjobbjait hivjuk meg, de ezen feliil a H és a HO feladatok
egylittes versenyében legtobb pontot szerzett didkok kozill is szamithatnak
né¢hanyan a meghivora. A 10-11. osztalyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre,
hisz 6ket a tanultak a késébbi évek valogatdin, olimpidin is segithetik.
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Tapasztalataink azt mutatjdk, hogy az olimpiai csapatba bekeriild négy f6
tobbsége részt vett a levelezon, tehat érdemes id6t forditani az év kdzbeni
munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind tanaroktol,
mind versenyzo6ktodl, a feladatsorok szerkesztdinek cimén.

A pontversenybe torténo benevezés elektronikusan, a
http://olimpia.chem.elte.hu weblapon at lehetséges. Itt az adatokon Kkiviil
mindenkitél nyilatkozatot is kériink arrdl, hogy a megoldasokat énalléan
késziti el.

A dolgozatok feldolgozasat megkdnnyiti, ha az alabbi formai kovetelmények
teljesiilnek:

1. Minden egyes megoldas Kiilon lapra keriiljon.

2. A lapok A4 méretiiek legyenek.

3. Minden egyes bekiildott lap bal felsé sarkaban szerepeljen a példa
szama, a bekiildé neve és iskoldja.

4. Minden egyes megoldiast — feladatonként Kkiilon-kiilon — négyrét
osszehajtva kériink (tobb lapbdl allé dolgozatokat egybe) tigy, hogy a
fejléc kiviilre Keriiljon.

5. A feltiintetett hataridék azt jelentik, hogy a dolgozatot legkésébb a
megadott napon kell postara adni.

Feladatok kezdoknek

Szerkeszto: Borbds Réka és Zagyi Péter
(rborbas02@gmail.com, zagyi.peter@gmail.com)

A formai kovetelményeknek megfeleld dolgozatokat 2012. november 5-ig
postara adva (az internetes nevezgEs is sziikséges!) a kovetkez6 cimre varjuk:

KOKEL Feladatok kezdéknek
ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112
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K171. Dorzsoljiink meg erésen egy muanyag vonalzot (vagy milanyag csovet,
rudat) sallal vagy kenddvel, és kozelitsiik

a) egy papirszeletkéhez,
b) acsapbdl a lehetd legvékonyabban folyo vizsugarhoz.

Mit tapasztalunk? Miért?

Ismételjiik meg a kisérletet egy 1,5 V-os (pl. ceruza-) elemmel. Kozelitsiik az
elem pozitiv vagy negativ pélusat a papirszeletkéhez, majd a vékony
vizsugarhoz.

Mit tapasztalunk? Miért? Milyen kévetkeztetést vonhatunk le a kisérletbol? Mit

Jjelentenek az elem végein lathato pozitiv és negativ jelek?
(Roka Andras)

K172. A jovoben feltehetéen egyre nagyobb szerepet fog betdlteni az
energiagazdasagban a hidrogén. Sok egyéb mellett a gaz tarolasa jelenti az egyik
f6 megoldandé problémat, kiillondsen mozgd egységek, pl. autok esetén.

400 km ut megtételéhez — személyautdval, tizeldanyag-elemet hasznalva — kb. 4 kg

hidrogén sziikséges.

a) Hanyszor nagyobb ennek a térfogata 25 °C-on és 1 bar nyomdson, mint az
ugyanekkora ut megtételéhez sziikséges benziné? (Vegyiink 6 1 / 100 km
fogyasztast.)

A hidrogéntarolas f6 kérdése tehat az, hogy miként lehet ezt a kis stirtiségii gazt

megfeleléen kis térfogatban tdrolni. A szoba johetd lehetdségek koziil

felsorolunk néhanyat:

1. Osszenyomas 750 bar nyomésra, szobahdmérsékleten.

2. Folyékony hidrogén formajaban torténé tarolas, —252 °C-on. A folyékony
hidrogén siirisége ezen a hdmérsékleten 70,8 kg/m”.

3. A LaNis 0sszegképletli anyag LaNisHg vegyiiletet képez a hidrogénnel. A
folyamat megfordithato, és nem igényel extrém koriilményeket. A keletkezd
hidrid siriisége 8,4 g/cm’.

4. Az MgNi szintén sztochiometrikus 0Osszetételli hidridet képez elemi
hidrogénnel, melynek stirtisége 4,18 g/cm’.

5. Fém-aluminium-hidridek, amelyek az AIH,” komplex aniont tartalmazzak,
nem tulzottan magas hdémérsékleten hidrogén, elemi aluminium és a
megfelelé fém-hidrid keletkezése kozben bomlanak. Tobbek kozott kis
stirliségiik teszi vonzova alkalmazasukat: a natrium-aluminium-hidrid
stirlisége pl. mindossze 1,24 g/em’.
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A hidrogén tarolasara szant anyagok két legfontosabb technologiai jellemzéje a
tarolt (és felszabadithato) hidrogén tomegszazalékos aranya és ,térfogatsiirlisége”
(azaz az egységnyi térfogatban talalhato felszabadithatd hidrogén tomege). Hossza
tavon a 7,5 tdmegszazalék hidrogéntartalom és a 70 g/l térfogatstiriiség elérése a cél.

b) Az 1. és a 2. modszer sem képes megfelelni egyik kitiizott célnak sem. Vajon
miért?

c) Szamitsd ki a két jellemzd adatot a LaNisHgra!

d) Az Mg,Ni hidridje esetén 150 g/l terfogatsiiriiség érhetd el. Mi a kérdéses
hidrid osszegképlete?

e) Ird fel a ndtrium-aluminium-hidrid és a kalcium-aluminium-hidrid
bomldasanak reakcioegyenletét!

f)  Add meg a két emlitett technologiai jellemzot a ndtrium-aluminium-
hidridre!

g) Melyik az a fém, amelynek aluminium-hidridje tartalmazza elvileg a
legnagyobb tomegszdazalékban a hidrogént?

(Zagyi Péter)

K173. A dinitrogén-oxid sok érdekes sajatsagat és felhasznalasat ismerjiik, az
azonban kevésbé tudott, hogy veszélyes kornyezetszennyezd anyag: a
szén-dioxidnal kb. 300-szor ,hatékonyabb” iiveghazhatasu gaz, és még a
sztratoszférikus 6zon elbontasaban is komoly szerepe van: jelenleg ez a
legnagyobb mennyiségben kibocsatott 6zonréteg-karosito anyag.

A dinitrogén-oxid 1égkori koncentracidja a mérések szerint az ipari forradalom
el6tti 270 ppbv-rél 2012-re 324 ppbv-re nétt. Ez az érték évente kb. 0,6 ppbv-vel
novekszik. (A ppbv a parts per billion by volume roviditése, a
térfogatszazalékkal analdog egység, de nem szazadrészt, hanem millidrdodrészt
jelent.) A kutatok ugy vélik, hogy a novekedés oka elsésorban a
nitrogénmiitragyak egyre boviilé hasznalata, ugyanis mind a nitrifikacio, mind a
denitrifikacié soran képzddik bizonyos mennyiségii dinitrogén-oxid is.
Becslések szerint évente 18,8 Tg nitrogén keriil dinitrogén-oxid forméjaban a
levegébe. (1 Tg [teragramm] = 10" g)

a) Sorold fel a dinitrogén-oxid harom gyakorlati alkalmazasat!

b) A nitrifikacio lényege az ammoniumion enzimatikus oxidacidja a levegd
oxigénjével. Ird fel a dinitrogén-oxid ilyen modon torténd képzédésének
egyenletét!

¢) Mekkora a légkér ppbw-ben kifejezett dinitrogén-oxid-koncentrdcioja? (A
ppbw — parts per billion by weight — a ppbv-vel analdg, de nem térfogat-,
hanem témegaranyt fejez ki.)

d) Mekkora tomegii dinitrogén-oxidot tartalmaz ma a Fold légkore?
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e) Evente hany tonna dinitrogén-oxid keriil a levegébe?

A Fold légkorének teljes tomege 5,15 - 10" kg. Eljiink azzal a durva kozelitéssel,
hogy a Fold 1égkorének legalso 30 km-es rétege — amely a teljes tomeg tobb, mint
99 %-at tartalmazza — teljesen atkeveredik, ezért itt az 6sszetevok aranya, igy a
dinitrogén-oxid koncentracioja is allando.

(Zagyi Péter)

K174. A pirotechnikdban elterjedten hasznalnak olyan keverékeket, amelyek

begyujtva rovid ideig tarto, de igen intenziv fénykibocsatasra képesek. Ezekben

mindig talalhatd valamilyen nagyon finom szemcseméretli reakcidképes fém

(altalaban aluminium, magnézium vagy magnalium: az eldbbi két fém 6tvozete)

és egy oxidaloszer (pl. kalium-perklordt vagy barium-nitrat). A

kéalium-perkloratbol kalium-klorid, a barium-nitratb6l barium-oxid és nitrogén

keletkezik a reakcio soran.

a) Ird fel a kalium-perklordt és az aluminium, valamint a bdrium-nitrdt és a
magnézium kozott lejatszodo reakciok egyenletét!

b) Mi a tomegszdazalékos dsszetétele a sztéchiometrikus dsszetételii KCIO /Al
és Ba(NO;) /Mg keverékeknek?

c¢) Egy keverékre, amely kalium-perkloratot és magnaliumot tartalmaz,
63,3 tomegszazalék KCIOtartalom a szdmitott sztochiometrikus
osszetétel. Szamitsd ki a felhasznalt magndlium témegszdzalékos
aluminiumtartalmat!

A gyakorlatban hasznalt keverékek altaldban nem sztochiometrikus
Osszetételliek. Ha fémfelesleget tartalmaznak, akkor az égés soran kialakulo igen
magas hémérsékleten a f616s fém elszublimal, és a levegd oxigénjével reagal.

d) Szamitsd ki, hogy egységnyi tomegii keverékbol melyik esetben szabadul fel
tobb hé: ha a KCIO, és a Mg sztochiometrikus ardnyban van jelen, vagy ha
a sziikségesnél 10 %-kal tobb a magnézium?
A képzddéshok: AyH(KClOy, sz) = —433 kJ/mol; A H(KCI, sz) = —437 kJ/mol;
AH(MgO, sz) =—-602 kJ/mol
(Zagyi Péter)

K175. Kozismert, hogy a vezetékes gazt jellegzetes illath anyagok
hozzaadasaval szagositjak a gazszivargds felismerésének megkonnyitésére. A
jelenlegi szabvany szerint a vezetékes gaz szagat még akkor is egyértelmiien
érezni  kell, ha szazszoros térfogatura ,higult”. A szagositashoz
terc-butil-merkaptant (TBM) és tetrahidro-tiofént (THT) hasznalnak.
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CH S
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TBM THT

A TBM esetén 3 ppbv, mig a THT esetén 4 ppbv az a minimalis koncentracio,
amelynél mar hatdrozottan érezheté és azonosithatdo a  szaguk
szobahémérsékleten. (1 ppbv = 1/10° térfogatrész.)

a) 1 m’ foldgdzhoz hiny mg TBM-et, ill. THT-t kell adagolni ahhoz, hogy a
szagintenzitas megfeleljen a szabvanynak?

Egy alkalommal allitélag tigy probalt néhdny ember észrevétleniil bejutni egy
tarsashazi lakasba, hogy kevés folyékony TBM-et ontottek ki, és a kialakulo
erdteljes gazszag miatt ki kellett iiriteni az egész épiiletet.

b) Egy kis ampulla (5 ml) folyékony TBM elparologva elvileg maximum hany
m’ 25 °C-os, 1 bar nyomdsii levegében képes gdzszagot okozni? (A TBM
stiriisége 0,8 g/em’.)

(Zagyi Péter)
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Feladatok haladoknak

Szerkeszto: Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarfl@wchem.elte.hu, boyle83@gmail.com)

A formai kovetelményeknek megfeleld dolgozatokat 2012. november 5-ig
postara adva (az internetes nevezgEs is sziikséges!) a kovetkez6 cimre varjuk:

KOKEL Feladatok haladoknak
ELTE Kémiai Intézet
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H171. Régebbi kémiatankdnyvekben széleskoriien hasznaltak a standardallapot
kifejezést a gazokra: ez alatt azt értették, hogy a kérdéses gaz 25 °C homérsékletii
és 1 atm (101 325 Pa) nyomasu. Manapsag a standard légkori nyomds fogalom
hasznalatos, és altalaban 101 325 Pa értéknek feleltetik meg.

A tudomanyos életben jelenleg nem Iétezik egyértelmii definici6 sem a
standardallapotot, sem a standardnyomast illetéen. A TUPAC (Tiszta és
Alkalmazott Kémia Nemzetkozi Szervezete) példaul 0 °C-ot és 100 kPa-t (1 bart)
javasol a gazok standard hémérsékletére és nyomasara, mig négy masik, szintén
hasznélatos definicid a 0 °C /1 atm, 20 °C/ 1 atm, 25 °C/ 1 bar, valamint a mar
emlitett, régebbi tankdnyvekben eléforduld 25 °C / 1 atm. Lathato tehat, hogy a
standardallapot és a standardnyomas kifejezések hasznalata a konkrét értékek
megadasa nélkiil nem egyértelmi, és bonyodalmakhoz vezethet.

Egy kémiatanar feladatkitiizéskor csak a régi, tankonyvi definiciora gondolt. Egy
egyszerii feladatban, amelyben megadta egy kétkompenensii gazelegy
Osszetevoit (az egyik a szén-dioxid volt), az egyik kérdés igy szolt:
LA gizelegy siirlisége standardallapotban 1,231 g/dm’. Szamitsd ki a
tomegszazalékos dsszetételét!”
Javitas kozben ismerte fel, hogy ha valaki a standardallapot egy masik
meghatarozasat alkalmazza, eredménye szamottevéen eltérhet az altala
kiszamitottol, s6t eléfordulhat, hogy a feladatnak nem is lesz megoldasa,
ellentmondésra vezet.
a) A szen-dioxid mellett milyen gaz szerepelhetett a feladatban?
b) Mivolt a tanar altal kiszamitott osszetétel, és milyen eredményeket kellett

még helyesnek elfogadnia?

(Zagyi Péter)
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H172. Oldatok ¢és elegyek Osszetételét sokféle mennyiséggel jellemezhetjiik. A
leggyakrabban hasznalt dsszetételi valtozok és mértékegységeik: koncentracid
(mol oldott anyag/dm’ oldat), tdmegkoncentracié (g oldott anyag/dm’ oldat),
Raoult-koncentraci6 (mol oldott anyag/kg olddszer), tomegszazalék,
térfogatszazalék, molszazalék.

Milyen esetben fordulhat el6, hogy két valtozo szamértéke (a fenti
meértékegységekben) megegyezik? Probaljunk valos példakat (szobahémérséklet
kozelében) talalni!  Elofordulhat-e, hogy hdarom jellemzé — szamértéke
megegyezzen?

(Magyarfalvi Gabor)

H173. Egy oxidasvanyrol az aldbbi informaciodkat tudjuk:
o oxigéntartalma 31,64 m/m%;
o az oxigénen kivill két fémes elemet tartalmaz 1:1 anyagmennyiség-
ardnyban;
o akét fém rendszamanak kiilonbsége 4.
a) Szamitassal hatarozd meg az ismeretlen vegyiilet osszegképletét, valamint
add meg dasvanytani nevét!
Ezt az oxidot klorgazzal és szénnel reagéltatva szén-monoxidhoz, valamint
egy-egy fém-halogenidhez jutunk, melyek koziil az egyik szintelen, a masik
sOtétsarga.
b) Irdfel a reakcié rendezett egyenletét!
¢) Az egyik képzédé halogenid — halmazdllapotat tekintve — szokatlan
tulajdonsagot mutat. Mi ez, és mi a magyarazat erre? Hogyan lehetséges,
hogy a vizsgalt fem fluoridja — noha molaris tomege a legkisebb — magasabb
olvadaspontu, mint a t6bbi halogenidje?
Az el6z0 folyamat az egyik fém elterjedt eldallitasanak elsd Iépése.
d) Melyik féemé? Hogyan nevezik ezt az eldallitasi modszert? Hogyan lehet
folytatni a folyamatot (azaz eldadllitani az elemi fémet)?
(Varga Bence)

H174. Ismerjiik az alabbi reakci6 sebességi egyiitthatdjat 25 °C-on:
H;0'+OH —2H,0  k =1410" dm’mol s

a) Mekkora a2 H,0 — H;0" + OH reakcio sebességi egyiitthatéja 25 °C-on?
b) I pohar (2,5 dl) vizben 1 masodperc alatt hany darab vizmolekula vesz részt
az elébbi egyenlet szerinti autoprotolizisben?

Gyakran olvashatjuk kémiakonyvekben a kovetkezd allitast: Az etil-alkohol a
viznél is gyengébb sav, ezért natrium-hidroxiddal nem 1ép reakcioba.
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c) Kézikonyvekben az etil-alkohol pK; értékeére 15,5 vagy 15,9 értéket talalunk.
Valoban gyengébb sav, mint a viz?

d) Az etil-oxonium-ion pK; értéke hozzavetéleg —2,4. Hatarozd meg az
L alkoholionszorzat” értékét 25 °C-on!

e) Egy vizes oldat egyardnt 0,1 mol/dm’ koncentrdciéban tartalmaz
etil-alkoholt és natrium-hidroxidot. Az etil-alkohol-molekuldk hadny
szazaléka van deprotondlt dallapotban az oldatban?

(Zagyi Péter)

H175. A Kozmikus Baleseteket Kivizsgald Intézet (KOBALKIVI) szakembereit
felkérték arra, hogy a Szaturnusz Titdn nev{i holdjara kiildtt kutatdoszondat ért
szerencsétlenség okait tarjak fel. A legénység nélkiili jarmivel landolas utan néhany
perccel megszakadt minden kapcsolat. A Titan szirénjei kdzleményben tudattak,
hogy a szonda egy folyékony metannal teli toban tiszva jéghegynek iitkdzott. Pirx
kapitany néhany hoénappal az eset utan érkezett a helyszinre, jelentése szerint a
felszini hémérsékletet 128 K-nek, a légnyomast 154 kPa-nak mérte. A légkort
nagyrészt nitrogén, kisebbrészt metan alkotta. A szonda sériilései emlékeztették 6t a
Titan szirénjeinek egyik kedvenc fegyvere, a kaontorpedd becsapodasanak
nyomaira. A jarmii megtalalasi helye hasonlitott ugyan egy kiszaradt tofenékre, de a
legkozelebbi t6 ezer kilométernél is messzebb volt. A sériilt miszerekbdl sikeriilt
néhany adatot kinyerni, ezek szerint kozvetleniil a baleset eldtt a kornyezeti
hémérséklet 94 K, a nyomas 142 kPa volt. Pirx kapitany beszamolt még arrdl, hogy a
Titan téli, hideg oldalan sok tavat latott.

A KOBALKIVI szakemberei az eset alapos tanulmanyozasara két kisérletsort
végeztek metannal egy specialis eszkozben, amelynek 2800 cm’ térfogatu
tartalydban a hémérsékletet és a nyomadst is nagyon pontosan tudtdk mérni.
El6szor 64,0 g metant zartak a tartalyba, 80,00 K-re hiitétték, majd 10,0 J/s-os,
alland6 sebességgel fiiteni kezdték. A miszer a kovetkezo adatokat regisztralta
melegedés kozben:

t(s) 0 100 200 207 350 578 700 1000
T(K) | 8000 8541 90,32 90,67 90,67 90,67 95,26 105,17
p(Pa) | 2615 5922 11420 11702 11702 11702 20641 57186

t(s) 2000 3000 4000 5000 5212 5250 5300
T(K) | 127,77 14253 15344 16168 16440 16751 171,31
p(Pa) | 322674 742101 1238641 1741874 1949783 2172478 2488645
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A kovetkez6 sorozatban a 64,0 g metan mellé még 1,471 g héliumot is a tartalyba
zartak, majd megismételték a kisérletet. Az adatok:

t(s) 0 100 200 213 300 371 500 1000
T(K) | 8000 8529 90,10 90,74 90,74 90,74 95,49 110,74
p(Pa) | 93865 103092 113840 115162 115757 116242 131718 224309

t(s) 2000 3000 4000 5000 5290 5300 5400
T(K) | 131,00 144,78 155,1 162,89 166,30 167,20 174,54
p(Pa) | 552137 1004774 1512705 2006827 2259104 2330255 2970626

Végiil a szakemberek a szonda terveit attanulmanyozva megallapitottak, hogy
annak atlagos siriisége 0,34 g/cm’.
Milyen kovetkeztetést vont le a KOBALKIVI jelentése a balesetrdl?

(Lente Gabor)

HO-85. A hidrazin (N,H,) egy kétértékii gyenge bazis (Ky = 8,5:107; Ky, =
8,9-10'%). Kénsavval tobbféle sszetételli vizmentes sot képezhet. (A kénsav
masodik savi disszociacios allanddja Ky, = 1,02-10’2)

a) Add meg az elvileg elképzelhetd vizmentes sok dsszegképletét!

b) Vizes oldatokbdl kiindulva két so allithato elé ezek koziil. Melyek ezek és
milyen ionokat tartalmaznak? A tobbi so esetében miért nem miitkodik a vizes
eljaras?

¢) Milesz a sokbol készitett 0,1 M koncentracioju két oldat pH-ja?

(Zagyi Péter és Magyarfalvi Gabor)

HO-86. A legtobb izzadasgatld termék aluminiumsokat tartalmaz. Ezek a
verejtékkel keveredve géles aluminium-hidroxid-csapadékot adnak, ami elzarja a
verejtékmirigyek nyilasat, és igy csokkentik a felszabadul6 izzadsdg mennyiségét.
Az aluminium-hidroxid oldhatésagi szorzata 3-10*. A verejték pH-ja 5 koriil
mozog.

a) Mekkora lesz a szabad aluminiumion-koncentracio az dallandonak vehetd
kémhatdsu, a csapadékkal egyensulyban levo verejtékben?

b) Tiszta vizbe helyezve az aluminium-hidroxidot, mekkora lenne a
csapadékkal  egyensulyban levé oldat pH-ja és  alumimiumion-
koncentracioja?

(Magyarfalvi Gabor)
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HO-87. Milyen anyagokat jelolnek a nagybetiik? Rajzold fel a szerves vegyiiletek
szerkezetét!

M+B—=2N+A
M+8X—-=7A+3B+2Y
N+4X—-=3A+2B+Y
Y+3Z—=2C
2Z+X—=2B
21+X—=2J
21+21X— 18A+8B
J+10X—=9A+4B
J+tM—-=K+N+A
K+14X—=12A+5B+Y
K+C—-=L+N
4L+43X—=36A+18B+2Y

o Szervetlen vegyiiletek: A, B, C.

o Szerves vegyliletek: 1, J, K, L, M, N.

o Gazhalmazallapotl elemek: X, Y, Z.

o A C vegyiilet vizes oldata bazikus kémbhatésu.

o A J vegyiilet vizes oldata savas kémhatas.

o J, K, L, M, N fehér kristalyos anyagok.

o Az 1 vegyiilet egy jellegzetes illath sarga szinli folyadék, amelyet elterjedten
haszndl az illatszeripar. Forraspontjan (248 °C-on) elparologtatjuk 160 mg-os
részletét egy tagulasra képes edényben. Ekkor az edény térfogata 54,1 cm’-t
novekedett. A tartalyban a nyomas 970 mbar volt.

(Varga Szilard)



