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VERSENYHIRADO

A XLIV. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny

Donto

Az XLIV. Irinyi Janos K&zépiskolai Kémiaverseny 2012. majus 11. és 13. kdzott
zajlott le a Miskolci Egyetemen. Févédndk: Prof. Dr. Patké Gyula a Miskolci
Egyetem (ME) rektora. Védnok: Dr. Mengyi Roland, a Borsod-Abatj-Zemplén
megye kozgyllésének elndke. A  verseny bizottsagait, tdmogatoit,
feladatkészitdit, feladatsorat, a javitokulcsot és a végeredményt, s minden egyéb,
a versennyel kapcsolatos informéciot az alabbiakban kozoljiik.

A verseny tamogatoi:

Mol Nyrt.

Nemzeti Er6forras Minisztérium

OFI — Oktataskutato és Fejleszto Intézet
Kozigazgatasi és Igazsagiigyi Minisztérium Wekerle Sandor Alapkezel6
Nemzeti Tehetség Program

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat
Miskolci Egyetem

B-A-Z Megyei Onkormanyzat

Richter Gedeon Vegyészeti Gyar NyRt.
Aktivit Kft.

B&K 2002 Kft.

Egis Gyogyszergyar Nyrt.

Laborexport Kft.

Labsystem Kft.

Messer Hungarogaz Kft.

Reanal Labor Vegyszerkereskedelmi Kft.
Sigma-Aldrich Kft.

Shimadzu - Simkon Kft.

Today Science Kft.

TS Labor Kft.

Unicam Magyarorszag Kft.
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A Versenybizottsag

Név Munkahelyi heosztas Varos

Dr. Palinké Istvan egyetemi docens, a Szeged
Versenybizottsag elndke

D6béné Cserjés Edit kozépiskolai tanar Budapest

Hajnissné Anda Eva kdzépiskolai tandr Budapest

Dr. Lente Gabor egyetemi docens Debrecen

Nagy Maria kozépiskolai tanar Pécs

Dr. Petz Andrea adjunktus, a zs(iri tagja Pécs

Simonné Dr. Sarkadi Livia |a Magyar Kémikusok Egyesiilete |Budapest
(MKE) elnéke

Dr. Sipos Pél egyetemi docens Szeged

Sz. Markus Teréz kozépiskolai tanar Szombathely

Toth Albertné kozépiskolai tanar Debrecen

Téth Imre kozépiskolai tanar Kecskemét

A Szervezébizottsag

Név Munkahelyi beosztas Intézmény

Dr. Banhidi Olivér

egyetemi docens, a bizottsag
elndke

ME, Kémiai Intézet

Dr. Lakatos Janos

egyetemi docens, a Kémiai
Intézet igazgatoja

ME, Kémiai Intézet

Dr. Lengyel Attila

egyetemi docens, a zsiiri tagja

ME, Kémiai Intézet

Dr. Mogyorody Ferenc

egyetemi adjunktus

ME, Kémiai Intézet

Muranszky Gabor

egyetemi tanarsegéd

ME, Kémiai Intézet

Vanyorek Laszl6

egyetemi tanarsegéd

ME, Kémiai Intézet

Androsits Beata

iigyvezetd igazgato

MKE

Kéri Zoltan

egyetemi hallgatd

ME, Mdszaki Anyagtudomanyi
Kar, Hallgat6i Onkorményzat
elndke

Gorzsony Aliz

egyetemi hallgatd, gyarkonok

ME, Kémiai Intézet
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A Szébeli vizsga bizottsaga

Név Intézmény

Simonné Dr. Sarkadi Livia BME, a zsiiri elndke

Dr. Lengyel Attila Miskolci Egyetem

Dr. Palinké Istvan Szegedi Tudomanyegyetem

Dr. Petz Andrea Pécsi Tudoményegyetem

Feladatjavitok (elmélet) - felelos: Dobéné Cserjési Edit

I. a-c, lll. feladatsor |javitdk feliiljavitok

I/(1) Bérany Zsolt Béla, Kakasi Gabriella, Nyerkiné Szalay Luca
Alabert Zsuzsanna, Sinyiné Kévari Gyorgyi

1/(2) Palyéné Berki Eva, Karas Elvira, Takacsné Nagy Maria
Kovécs Anikd

[1/(1)-(3) Csikos Csaba, Horvéth Henriette, Szabo Petz Andrea
Kornélia, Vargané Bertok Zita

II. a-c, lll. feladatsor |javitok feliiljavitok

I/(1) Barany Zsolt Béla, Kakasi Gabriella, Nyerkiné Szab6 Luca
Alabert Zsuzsanna, Sinyiné Kévari Gyoérgyi

1/(2) Palyané Berki Eva, Karas Elvira, Takdcsné Nagy Méria
Kovécs Anikd

[1/(1)-(2) Rétkainé Foris Timea, Kutasi Zsuzsanna, Marta |Kovacsné
Jozsef, Vozar Andrea Malatinszky Marta

11/(3)-(4) Horvéth Lajos Zoltan, Janosi Laszl6, Osgyaniné |Prokai Szilveszter
Németh Marta, Igrinyi Krisztina

Feladatjavitok (szamitasi feladatok) - felel6s: Toth Imre

l. a-c, lll. feladatsor |javitok feliiljavitok

/(1) Terjékiné Toth Edit, Bokorné Téth Gabriella, Villanyi Attila
Reiterné Makra Zsuzsanna

11/(2) Hotziné P4csi Anikd, Borbés Réka Szilvia, Sipos Pal
Kaposztané Balogh Agnes

11/(3) Dancso Eva, Csepeliné Géncs Judit, Molnér Eszter | Osz Katalin

111/(4) Erdei Andrea, Horvéth Krisztina, Somogyi Csilla |Endrész Gyongyi

11/(5) Berek Laszl6, Hancsak Kéroly Lente Gabor
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Il. a-c feladatsor javitok feliiljavitok
/(1) Terjékiné Toth Edit, Bokorné Téth Gabriella, Villanyi Attila
Reiterné Makra Zsuzsanna
1/(2) Hotziné P4cs Anikd, Borbas Réka Szilvia, Sipos Pal
Kéaposztané Balogh Agnes
11/(3) Dancs6 Eva, Csepeliné Géncs Judit, Molnér Eszter | Osz Katalin
[11/(4) Kaposztané Balogh Agnes, Keglevich Kristof Albert Attila
11/(5) Berek Laszl6, Hancsdk Kéroly Lente Gabor

A Versenyen résztvevo pedagogusok

Név Intézmény Varos
Albert Attila Fazekas Mihaly Févérosi Gyakorld Altalanos |Budapest
Iskola, és Gimnazium
Barany Zsolt Béla Vegyipari Szakkozépiskola Debrecen
Berek Lészl6 E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Radnéti  |Budapest
Miklés Gyakorld Altalanos Iskola és Gyakorld
Gimnézium
Bilibok Katalin Marton Aron Gimnazium Csikszereda
Bird Emdke Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilddy |Kiskunhalas
Aron Gimndaziuma
Bodd Janosné Pécsi Tudomanyegyetem Babits Mihaly Pécs
Gyakorld Gimnazium és Szakkdzépiskola
Bokorné Toth Gabriella Pet6fi Sandor Gimnazium MezGberény
Borbas Réka Szilvia Szent Istvan Gimnazium Budapest
Borzovanné Burai Julianna | Vajda Péter Gimnazium, Szakképz6 Iskola, |Szarvas
Kollégium, Altalanos Iskola, Ovoda,
Nyilvanos Konyvtar
Csatoné Zsambéky Ildikd |Révai Miklds Gimnazium és Kollégium Gyor
Csepeliné Gancs Judit Vetési Albert Gimnazium Veszprém
Csikds Csaba Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium és Kollégium | Miskolc
Dancsé Eva Févarosi Onkormanyzat E6tvds Jozsef Budapest
Gimnézium
Endrész Gyongyi Féldes Ferenc Gimnéazium Miskolc
Erdei Andrea Petrik Lajos Két tanitasi nyelvii Vegyipari, Budapest
Kérnyezetvédelmi és Informatikai
Szakkozépiskola
Fatrai Eva Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium  |Eger
Goncziné Utassy Jolan Szilagyi Erzsébet Gimnazium és Kollégium  |Eger
Hancsak Karoly Radndti Miklos Kisérleti Gimnazium Szeged
Hegyi Zoltan Janus Pannonius Gimnazium Pécs
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Név Intézmény Varos
Horvéth Henrietta Radn6ti Miklés Gimnazium Dunakeszi
Horvath Krisztina Herman Ott6 Kertészeti, Kirnyezetvédelmi- | Szombathely
Vadgazdélkodasi Szakképzd Iskola és
Kollégium
Horvéth Lajos Zoltdn Grof Széchenyi Istvan Miszaki Székesfehérvar
Szakkdzépiskola
Horvéth Zsuzsa Bardos LdszI6 Gimnazium Tatabanya
Hotziné P6csi Aniko Téth Arpad Gimnazium Debrecen
Igrinyi Krisztina Varga Katalin Gimndzium Szolnok
Jankyné Jurecska Maria  |E6tvos Jozsef Gimnazium és Kollégium Tata
Janosi Laszl6 Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma és | Pécs
Kollégiuma
Kakasi Gabriella Somogy megyei Onkorményzat Perczel Mér | Si6fok

Gimnazium

Kaposztané Balogh Agnes

Szalézi Szent Ferenc Gimnazium

Kazincharcika

Karas Elvira

Karcagi Nagykun Reformatus Gimnazium és
Egyészségligyi Szakkozépiskola

Karcag

Keglevich Kristof Fazekas Mihaly Févérosi Gyakorld Altalanos |Budapest
Iskola, és Gimnazium

Kirdly Gézané Bajza Jozsef Gimnazium és Szakkozépiskola |Hatvan

Kiss Laszld Téncsics Mihaly Kdzoktatasi Intézmény és | Oroshdza
Tehetségkozpont-Oroshaza

Komaromi Kitti Garay Janos Gimndzium Szekszérd

Kovdcsné Malatinszky Marta | Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé |Debrecen
Gimndziuma

Krupits Méria Judit Gydr megyei Jogti Varos Onkorméanyzata Gy6r
Kazinczy Ferenc Gimnéazium és Kollégium

Kunné Trapp Valéria Kodolanyi Janos Kozépiskola és Kollégium | Székesfehérvar

Kutasi Zsuzsanna Boronkay Gyorgy Miszaki Kozépiskola és Vac
Gimndazium

Marta Jozsef Bessenyei Gyorgy Gimnazium és Kollégium |Kisvarda

Miklés Endréné Tancsics Mihaly Gimnazium Kaposvar

Mikolai Laszl6né Dobd Katalin Gimnézium Esztergom

Mojzes Ildikd Pazmany Péter Gimnazium Ersekjvar

Molnar Eszter Vajda Janos Gimnazium Keszthely

Nyerkiné Alabert Zsuzsanna | Rudas Kozgazdasagi Szakkdzépiskola, Dunatjvaros
Szakiskola és Kollégium

Osgyaniné Németh Marta |Az Evangélikus Egyhaz Aszodi Pet6fi Aszdd

Gimndziuma, Szakképz Iskolaja és
Kollégiuma




Versenyhirado 249
Név Intézmény Varos
Palyané Berki Eva Karacs Ferenc Gimnazium, Szakkdzépiskola, |Pilispokladany
Szakiskola és Kollégium
Pet6né Stark Ildiko Munkacsy Mihaly Gimnazium Kaposvar
Poganyé Baldzs Zsuzsanna|Verseghy Ferenc Gimnazium Szolnok
Pésan Eniké Debreceni Reforméatus Kollégium Debrecen
Gimndziuma és Didkotthona
Pozsgayné Tath lldiko Tatai Reformatus Gimnézium Tata
Prokai Szilveszter Radndti Mikl6s Kisérleti Gimnazium Szeged
Prokainé Hajnal Zsuzsanna |Dob0 Istvan Gimnazium Eger
Radkné Kiss Erzsébet Toldy Ferenc Gimnazium Budapest
Rétkainé Foris Timea Frater Gyorgy Katolikus Gimnazium és Miskolc
Kollégium
Reiterné Makra Zsuzsanna |Banyai Julia Gimnazium Kecskemét
Saréné Jéga-Szabo Irén  |Katona Jozsef Gimnazium Kecskemét
Sinyiné Kévari Gyorgyi Fazekas Mihdly Gimnézium Debrecen
Somogyi Csilla Széchenyi Istvan Gimnazium Sopron
Soosné Axmann Zsuzsanna |Bolyai Janos Gimnazium és Szakkdzépiskola | Salgotarjan
Szab6 Kornélia Pollack Mihaly M(iszaki Szakkdzépiskola, Pécs
Szakiskola és Kollégium
Szalay Luca ELTE Kémiai Intézet Budapest
Tajtiné Varadi Emdke 1. keriilet Obud@-Békésmegyer Budapest
Onkorményzata Arpad Gimnazium
Takacsné Kovacs Aniko | Ciszterci Szent Istvan Gimndzium Székesfehérvar
Terjékiné Toth Edit Szolnoki Miiszaki SzakkOzép- és Szakiskola |Szolnok
Palfy-Vizligyi Tagintézmény
Tomor J6zsefné Pet6fi Sandor Gimnazium Papa
T6th Zsolt Katona Jozsef Gimnazium Kecskemét
Vargané Bertok Zita Janus Pannonius Gimnazium Pécs
Versits Livia Vérosmarty Mihaly Gimnazium Erd
Villanyi Attila Edtvos Lorand Tudomanyegyetem Apdaczai Budapest
Csere Janos Gyakorldgimnazium és Kollégium
Vozar Andrea Békéscsabai Evangélikus Altaldnos Iskola, Békéscsaba
Gimnézium, Miivészeti Szakkdzépiskola,
Kollégium és Alapfoki Mivészetoktatasi
Intézmény
Wagnerné Orisek Judit Vasvari Pal Gimnéazium Székesfehérvar
Wittmayer Zsuzsanna G6doll6i Reformatus Liceum, Gimndzium és | GOdoll6

Kollégium
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XLIV. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny

2012 majus 12.

III. fordulé6 — La, L.b, L.c és III. kategoria
Feladatkészitok: Forgacs Jozsef, Lente Gabor, Osz Katalin, Petz Andrea,
Toth Albertné, Sipos Pal
Szerkeszt6: Palinké Istvan

Munkaido: 180 perc
Osszpontszam: 150 pont

A hasznalandé molaris atomtomegek a feladatok végén talalhatok.

Az elméleti feladatokat a feladatlapon oldjatok meg, és a feladatlapokat is
adjatok be.

Segédeszkozként csak szamologép hasznalhato.

Megolddkulcs és pontozasi utmutaté

I. Altalanos kémia és anyagszerkezet

(1)  Egészitsd ki az alabbi tablazatot (minden jo6 valasz 0,5 pont)!

Elemi kén Kén- Kén-dioxid | Kénsav Kénessav Tiokénsav
hidrogén

Molekula
szerkezeti
képlete
a-kiitések,
a-kotések,
nemkitd
elektronparok
szdmaa
molekuldban
Halmazallapota
(25 C-on), szine
\"n'\}g\' S/.&'I!:'_a
Reakcidja vizzel | —

- reakcid egymdssal: reakcidja reakcioja -
rézzel jodos vizzel

Redoxi
reakcidban
miként
viselkedhet

Osszesen: 25 pont
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Megoldas
Elemi kén Kén- Kén-dioxid Kénsav Kénessav Tiokénsav
hidrogén
Molekula 5,‘5/5\5 o | s = N T n o
szerkezeti ¥ 72 FO% = 2 S, gt
képlete ~N | WOH e H-g, Yo | H-g 2| mo s
o-kitések, 8 2 2 6 5 6
m-kotések, 0 0 2 y ) 1 2
nemkiitd 16 2 N 8 7 8
elektronparok
szima a
molekuldban
Halmaz dllapota | szilird, giz, giz, folyadék, folyadék, folyadék,
(25 “C-on). | sirga szintel szintel szintel szintel szintel
szine, szaga ziptojis szliros szagi
szagi
Reakcidja = H;S+H;0= | S0;+H0= | H;80;, + | H;80; + | H:8:0; +
vizzel HS™ +H;0" | H;S0; H;0 =| H0 H,0 =
HSO,”  + | =HSO0;” + | HS;0,- +
H,0" H;0° H,0°
- reakcid egymadssal: reakcidja reakcidja -
2H,S + S0; =35 + 2H,0 rézzel jodos vizzel
Cu + | HSO; + I
2H;S0;, =|+ H;0 =
CuSOy  + | 2HI +
S0O; +2H,0 HzSO.;
Redoxi amfoter redukildszer | amfoter oxidaldszer fi fi
reakcioban
miként
viselkedhet

Osszesen: 25 pont

(2) Dontsd el, hogy a kovetkezo egyensulyi reakciora vonatkozo allitasok igazak
(I) vagy hamisak (H) (minden j6 valasz 1 pont)!

CO(g) + 3Hx(g) = CHy(g) + H,O(g)
A folyamat egyensilyi allandéja 298 K-en K = 4,9x10%” dm*/mol

AH = 206 kJ/mol

D Az egyensuly az atalakulas iranyaba tolhat6 el, ha csokkentjiik a nyomast a
reakciotér novelésével.

I:I Szobahémérsékleten az egyensulyi elegyben gyakorlatilag csak metan és
vizg6z talalhato.

I:l Ha a reakciotérben noveljiik a hidrogén koncentracidjat, akkor nd a
keletkezett termékek egyensulyi koncentracioja.
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I:l Magasabb hoémérsékleten (1200 K) a folyamat egyensulyi allanddja
csokken.

I:l A folyamat egyensulya a hdmérséklet csokkenésével az atalakulds iranyaba
tolhatd el.

I:I Katalizatort hasznalva a reakciohé csokken.

I:l Katalizatorral nem  befolyasolhatd ~a  metdn  keletkezésének
reakciosebessége.

I:l Homérséklet novelésével nd a metan keletkezésének sebessége.

D Nyomas novelésével — a reakciotér térfogatanak csokkenésével — né az
metan keletkezésének sebessége.

Megoldas
HLLLLHHILI Osszesen: 9 pont

II. Szervetlen kémia

(1) Add meg a valaszt a megfeleld vegyjelekkel a tablazat megfelelé soraban.
(minden helyes valasz 1 pont; dsszesen 12 pont)

1. Az elsd alkalifém.
Elemi allapotban egyik allotrop modosulata a fullerén.

A legnagyobb relativ atomtémegd, radioaktiv nemesgéz. (Mendelejev rendszerében
—a tobbi nemesgédzhoz hasonléan — még nem szerepelt.)

4. Elemi formdja gaz halmazallapotu, égésekor tiize gyakorlatilag olthatatlan. Erds
oxidaloszer. A legreakcioképesebb nemfémes elem, még némelyik nemesgézzal is
alkot vegyiiletet.

5. Az alkimistak alma, a ,bolcsek kdvével” akartak eldallitani. Az elem egyetlen
Lellensége” a kiralyviz.

6. Az amalgdmok elmaradhatatlan féme. Mérgez0: fejfdjast, foginyvérzést,
idegrendszeri zavarokat okoz. A NaCl-oldat ipari elektrolizisénél katodként
alkalmazzak.

7. Gyémantracsos szerkezeti félfém. Optikai lencsék, prizmak késziilnek beldle.

Mendelejev nem ismerte, de ekasziliciumként megjésolta létezését. Az elemet C.
Winkler hazjardl nevezte el.

8. A legkisebb témegii elem, az ammoniaszintézis fontos alapanyaga. Az elem
standard elektrédpotencialjat — egyezményes alapon — zérusnak tekintjik.
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9. Az elem felfedez6je (1782 Nagyszeben) Miiller Ferenc az elemnek latin nevet adott
(tellus=fold).
10. Az atomerémidivek f(itGelemeinek anyaga, 235-0s tdmegszamu izotdpja (is)
radioaktiv.
11. Jellemz6 langfestés(i alkdli f6ldfém. 20 p*-bol és 20 n"-bol 4l izotopja 97%-0s
gyakorisagu.
12. Komplexképz6 tulajdonsagu. A ferromagneses jelenség névadoja.
Kétszeresen pozitiv toltés( kationjanak elektronburkét 24 elektron alkotja.
Megoldas
1.Li, 2.C, 3.Rn, 4.F, 5.Au, 6.Hg, 7.Ge, 8. H, 9.Te, 10.U,
11. Ca, 12.Fe Osszesen: 12 pont

(2) Tanulmanyozd a kdvetkezo tablazatot! Az itt szerepld anyagok kémiai jelének
beiraséval add meg a valaszt! (helyes valaszonként 1pont; dsszesen 13 pont)

| caCo, | Zn | NHCI | NH NaHCO; | €O, |

1. Kationja savasan hidrolizal

2. Sdsavval hidrogén gazt fejleszt

3. Sdsavval 1:1 anyagmennyiség ardnyban reagdlva éghetetlen gazt
fejleszt
Magnéziummal képezett galvanelemben katod szerepét tolti be

5. Kémiai kotéstipusat elemezve kovalens, dativ és ionos kotést is
értelmeziink

6. Savanyso

7. Jellemz6 halmazéllapot valtozasa a szublimacio

8. Termikus disszocidcitja soran gaz halmazallapot( vegyiiletek
keletkeznek

9. Vizes oldatét szalmiakszesznek nevezziik

10. A kemény vizek szodas vizlagyitasakor is keletkezhet

11. Papirtasakban csomagolva néhany grammos kiszerelésben a
hdztartasban is megtaldlhato

12. A héliumtdl 11-szer nagyobb siirliségii gaz

13. Olvadéka és vizes oldata is kitinéen vezeti az &ramot

Megoldas

1. NH,CL, 2. Zn, 3. NaHCO3, 4. Zn, 5. NH,Cl, 6. NaHCO;, 7. CO,
8. NH,CL, 9. NH;, 10. CaCO;, 11. NaHCO;, 12. CO,, 13. NH,Cl v. NaHCO;

Osszesen: 13 pont
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(3) Kémcsovekben kiilon-kiilon Na,S, Na,CO;, NaNO,, Na;PO,, NaCl,
NaBr ¢s Nal anyagok vannak.

Hogyan kiilonboztetnéd meg egyetlen reagens segitségével ezeket a szilard
anyagokat?

Milyen véltozast észlelnél a reagens hozzaadasakor? ird le az észlelt vegyiilet
képletét is!

Megoldas

A reagens a tomény kénsav. 5,5 pont
Sorrendben az észlelt valtozas.

1. zaptojas szagl gazfejlodés (H,S) 1,5 pont
2. szintelen, szagtalan gazfejlédés (CO,) 1,5 pont
3. sargéasbarna gazfejlodés (NO,) 1,5 pont
4. oldddik (H5POy) 1,5 pont
5. szuros szagu gazfejlodés (HCI) 1,5 pont
6. vorosbarna szinu géz (Br,) 1,5 pont
7. ibolya szinu gdz (I,) 1,5 pont

Elemenként 1,5 pont
Osszesen: 16 pont
II1. Szamitasi feladatok

(1) Adott az xA + yB = zC elemi* gazreakcio. Allando homérsékleten, a reakcio
soran a kovetkezd adatokat mérték:

[A] (mol/dm’) [B] (mol/dm”) v (mol/dm’/s)

1 0,5 0,08
0,5 0,5 0,02
1,0 1,0 0,16

a) Allapitsd meg az x és y értekét!

b) Ird fel az altalanos reakciot és a reakciosebesség kepletét!

¢) Irj egy konkrét példat a gazreakciora!**

Megoldas

a) A reakciosebesség v =k[AT'[BY 2 pont

Két allapotra felirva a reakcidosebességet, majd elosztva egymassal.
0,08 =k170,5, illetve 0,02 = k0,5%0,5".

Ezekbdl: 4 = (1/0,5)", ebbdl x =2 4 pont

0,16 =k1'1”, illetve 0,08 = k170,5".

Ezekbdl: 2 = (1/0,5), ebbdl y = 1. 2 pont



Versenyhirado 255

b)2 A+B=C, v=k[A][B] 2 pont
¢) pl. 2NO + CI, =2 NOCI vagy 2CO + O, = 2CO.. 2 pont**

Osszesen: 12 pont
* javitas, az eredeti feladat nem tartalmazta
** az eredeti feladat kérdése, a javitott verzioban ez a kérdés nincs benne, a 12
pont a fennmaradoé kérdésekre osztddik szét.

(2) A hidrogén természetes izotdp Osszetétele alapjan minden 6240-dik
hidrogénizotép deutérium atom. Tiszta vizben (ha elhanyagoljuk a 2-nél
nagyobb tomegszamt hidrogén- és a 16-nal nagyobb tomegszamu
molekulakat talalhatunk. Tudjuk, hogy a hidrogén és a deutérium atomok kdzotti
kémiai kiilonbség elhanyagolhato (vagyis egymastol nem
megkiilonboztethetéek). Ennek alapjan szamitsa ki a H,O, HDO és D,O molaris
(Np = 6,024'10%; a viz relativ molekulatomege 18,015, strtisége 0,99701
kg/dm?).

Megoldas
1 dm’ viz tomege 0,99701 kg = 997,01 g, ami megfelel 55,343 mol viznek.

2 pont
Az izotopok kémiai megkiilonboztethetetlensége miatt annak a valoszintisége,
hogy egy véletlenszertien kivalasztott hidrogénizotép deutérium (D): p = 1/6240,
¢és hogy précium (H): g = 6239/6240.

2
Igy a H,O eléfordulasanak valésziniisége ¢* = (223(9)) =0,99968 2 pont

26239

A HDO eléfordulasanak valosziniisége 2pg = 2407 =32046-10" 2 pont

A D50 el6forduldsanak valoszinilisége pr= @ =2,5682-107* 2 pont

Ezen valosziniiségekkel beszorozva a viz anyagmennyiségét 1 dm’ vizben,
megkapjuk a kdvetkezé koncentraciokat:

[H,0] = 55,325 mol/dm’ 3 pont
[HDO] = 0,017735 mol/dm’ 3 pont
[D,0] = 1,42110°° mol/dm’ 3 pont

Osszesen: 17 pont
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(3) A 25 °C-on telitett meszes viz oldat 100 cm*-e 170 mg oldott Ca(OH),-t
tartalmaz.

(a) Szamitsd ki a 25 °C-on a Ca(OH), oldhat6sagi szorzatat (L = [Ca*" ][OH]?)!
(b) Szamitsd ki a 25 °C-on telitett meszes viz pH-jat (pH= log;o[H])!

(c) NaOH adagolasaval meddig novelhetjiik egy 1 mol/dm’® koncentracioju
CaCl, oldat pH-jat, ha azt akarjuk elérni, hogy még éppen ne valjon le az oldatbol
Ca(OH), csapadék?!

A szamitasnal vedd figyelembe, hogy oldodaskor a Ca(OH), teljes mértékben
disszocial Ca** és OH™ ionokra. pKy = 14,00, M(Ca(OH),) = 74,094

Megoldas
(a) 1000 cm” telitett oldatban 1700 mg, vagyis 2,294'10 mol oldott Ca(OH),
talalhato.

2 pont
Minden Ca(OH), molekula oldasakor 1 Ca*" ion és 2 OH ion képz6dik, tehat
[Ca®]=2,294107 [OH] = 4,589'10" mol/dm’, 2 pont
és L =[Ca*"][OH]?, vagyis 4,831'10". 1 pont
(b) [OH] =4,589107 mol/dm’, azaz pOH= 1,339, vagyis pH = 12,661
1+1 pont

cre

koncentracid [OH']maX2 = L/c, amib6l pOHyax = 2,158 és pHppax = 11,842
4+1+1 pont
Osszesen: 13 pont

(4) Ismerjiik a kovetkezo adatokat:

a cézium-fluorid girqg) képzddéshdje —556 kJ/mol
a céziumgilqg) SZUblimacioshdje 76,1 kJ/mol
a cézium,) elsd ionizacids energiaja 375,5 kJ/mol
a fluor ;) disszociacios héje 158 kJ/mol
a fluory, elektronaffinitas —328 kJ/mol

(a) Hatarozd meg a cézium-fluorid racsenergiajat!

(b) Abrazold az energiavaltozasokat egy energiadiagramon!

(c) Mekkora ho szabadul fel 5 dm® normal allapota fluorgz céziummal valo
reakcidja soran?

Megoldas

(a) AH, =76,1 kJ +375,5kJ + 79 kJ 328 kJ =202,6 kJ 4 pont

AH, =-556 kJ —202,6 kJ = —758.6 kJ/mol 2 pont
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(b) 8 pont

Cs*(g)+F ()
. o

Takd | -328 kJ

| Cs*g)+ 12F2(g)
i
| y  Cst@+Fia)

3755 k)
| Cslg) + 172Fz (g)
‘
6.1k
Csis) + 1/2Fz2 (g)

7586 kd

-556 kJ

¥ CsF(s)

(c) Mekkora hé szabadul fel 5 dm® normal allapott fluorgdz céziummal valo
reakcidja soran?
n =35 dm’/22,41 dm*/mol = 0.223 mol 2 pont
Q=2"-0,223 mol x (=556 kJ/mol) = 248 kJ 2 pont

Osszesen: 18 pont

(5) A CsBr és a CsCl azonos racstipusban kristalyosodik. Ennek elemi cellaja
olyan kocka, amelynek cstcsain kationok vannak, kdzéppontjaban pedig az
anion. A KCI és a KBr mas tipusu racsot alkot. Az elemi celldja itt is kocka: a
kationok a cstcsokon ¢és a lapok kozéppontjaban, az anionok az élek
kozéppontjaban és a kocka kozepén helyezkednek el. A molaris tomegek: Cl:
35,5 g/mol, K: 39,1 g/mol, Br: 79,9 g/mol, Cs: 132,9 g/mol. A KCl stirtisége 1,98
g/cm’, a KBr-¢ 2,75 g/cm3, aCsCl-€ 3,99 g/cm3 . Az eddig megadott informaciok
alapjan becsiiljitk meg a CsBr stirtiségét!

+
v e dvadp g
/ S @X g 4 M*
7 / r / ‘ ® X
‘ j” . 7
e g
A CsCl és CsBr elemi cellaja A KCI és KBr elemi cellaja

(Az abrakban a korok csak az egyes ionok atommagjainak helyét jelolik, a
méretiiket nem.)
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Megoldas

A feladat megoldasahoz feltételezziik, hogy az ionok sugara nem fiigg attol, hogy
milyen ionkristalyban vannak.

A CsCl és CsBr racsszerkezetében a két legkdzelebbi ion tavolsagi az elemi cella
testatlojanak a fele. 1 pont
Egységnyi élhosszl kocka testatlojanak hossza NEW elolje a két legkdzelebbi ion
tavolsagat dyix. Ebbdl kdvetkezden az elemi cella élhossza 2\/5 dyy / 3. lpont

Egy elemi cellaban 1 anion (kozépen, semelyik masik elemi cellaval nem kozos)
és 1 kation van (8 db csucson, mindegyik 8 elemi cella része egyszerre). 1 pont
Igy a kristaly stirtisége (M molaris tdmeg és Na Avogadro-allando):

Pux = M 1 pont
MX =
@Bdyy /3N, P
Ebbdl atrendezéssel az iontavolsag:
B[ My
dux =—3|———— 1 pont
2 Y puxN 4

A KCI ¢és KBr kristalyszerkezetében a két legkdzelebbi ion tdvolsdga a kocka
¢lhosszanak fele. 1 pont
A két legkozelebbi ion tavolsagat ismét dyx-szel jelolve az elemi cella élhossza
Q.de.

1 pont
Egy elemi celldban 4 anion (1 kdzépen, semelyik masik elemi celldval nem
kozos; 12 az ¢lkdzepeken, mindegyik 4 elemi cella része egyszerre) és 4 kation
van (8 db cstcson, mindegyik 8 elemi cella része egyszerre; 6 db lapkdzépen,
mindegyik 2 elemi cella része egyszerre).

1 pont
Igy a kristaly stirtisége:
PMX =~ 1 pont
(2dyx) N4

Ebbdl atrendezéssel az iontavolsag:

M
dyx = 3/¢ 1 pont
2pmx N 4
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A KCl molaris tomege 74,6 g/mol, siirtisége 1,98 g/cm’, igy az iontavolsag 315 pm.
1 pont
A KBrmolaris témege 119,0 g/mol, siirlisége 2,75 g/em’, igy az iontavolsag 330 pm.
1 pont
Ebbol az kovetkezik, hogy a bromidion sugara 15 pm-rel nagyobb a
kloridionénal.
A CsCl molaris tsmege 168,4 g/mol, siirlisége 3,99 g/em’, igy az iontavolsag 357 pm.
1 pont
Az el6z6 szamolas szerint a bromidion sugara 15 pm-rel nagyobb a kloridionénal, igy
a CsBr-ban az ionok tavolsaganak 357 + 15 = 372 pm-nek kell lennie.

1 pont
A CsBr stirtisége ebbdl kdvetkezden:
M CsBr 3
Pcsar = = 4,46 g/cm’ 1 pont
(2V3dcg, /3N,

(Megjegyzés: a kisérletileg mért stiriségérték 4,44 g/cm’. Minden szerkezetben a
kationok kisebbek, ezért esetleg az anionok Osszeérését lehet még tesztelni. A
KBr és KCI éppen azért nem kristalyosodik a CsCl-hoz hasonl6 kristalyracsban,
mert az anionok til nagy mérete ezt nem teszi lehetévé jo térkitdltéssel.)

Osszesen: 15 pont

A ILa, ILb és II.c kategoria azon feladatai, amelyek eltértek az L.a, L.b, I.c és
III. kategoriatol

II. Szerves kémia
(1) Ird fel szerkezeti képletét, Osszegképletét és add meg nevét az alabb
jellemzett 8 szénatomos molekulaknak!

(a)  mindenféle rendliségli szénatomot tartalmazo6 alkan

(b)  alkan, amely elnevezés szempontjabdl butanszarmazék
(c)  alkén, benne 2 kiralitascentrum van

(d)  polimerizaciora képes aromds szénhidrogén

(e)  harmadrendi amin

()  szimmetrikus éter

(g) mindenféle rendliségti, 3 értéku telitett alkohol
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(h)  normal szénlanct primer alkoholbol és ennek oxidacidjaval nyert kar-
bonsavbol szarmaztatott észter

(1) izooktan, amelynek az oktanszam-meghatarozasban kiemelt szerepe van.

Megoldas
Ird fel szerkezeti képletét és add meg nevét az alabb jellemzett 8 szénatomos

molekulaknak!

(b)  2,2,3,3,-tetrametilbutan

(¢)  3,4-dimetilhex-1-én

(d)  vinil-benzol/sztirol

(e)  pl. hexil-dimetil-amin

()  pl. dibutil-éter

(g) pl. 3-metilheptan-1,2,3-triol

(h)  butil-butanoat

(i)  2,2,4- trimetilpentan

Bérmilyen helyes szerkezeti képlet elfogadhato;

minden szerkezeti képlet és név 1-1 pont Osszesen: 18 pont

(@)

(2) Rendezd parba a kovetkezo kifejezéseket! Minden szam mellé egy betli
rendelhetd!

1. glicerin A. CsHsNsO

2. glicin B. eziisttiikor proba

3. glikol C. higroszkdpos

4. gliikéz D. ikerionos

5. guanin E. kétértéki

Lo, 20 3 4o S i
Megoldas

I.C 2.D 3.E 4B 5. A
Helyes valaszonként 1 pont. Minden szdm mellé csak egy megoldas adhato.
Tobb valasz esetén csak az elsd betii értékelendd.

Osszesen: 5 pont
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(3) Mi a szerkezeti képlete annak a CgH;o Osszegképletii szénhidrogénnek,
amelyet 1 mol brémmal reagéltatva, és a keletkezett vegyiiletet 6zonnal oxidalva
brom-acetont kapunk?

Milyen vegyiilet keletkezik a bromozas soran? A feladat megoldasakor add meg
a vegylletek nevét vagy szerkezeti képletét, €s ird fel a brom-aceton szerkezeti
képletét is. Add meg a bromozas reakcidegyenletét.

Megoldas

Mivel az oxidalas utan brom-aceton keletkezik, a vegyiiletben nem lehet har-
mas kotés, és nem lehet ciklusos sem. 2 pont

A vegyiilet delokalizalt dién volt, igy a kettOskotés atrendez6dott bromozaskor
(1,4 addicio). 4 pont

A vegyiilet: 2,3-dimetil-but-1,3-dién volt. 1 pont

A bromozaskor: 1,4-dibrém-2,3-dimetil-but-2-én keletkezett. 1 pont

A brom-aceton képletért . 1 pont

Osszesen: 9 pont

(4) Az aromas vegyiiletek feltunoen nagy stabilitdssal rendelkeznek. Példaul a
benzol stabilizacids energidja ~150 kJ/mol. Javasoljon és részletesen mutasson
be egy kisérleti modszert a stabilizacids energia meghatarozasara.

Megoldas

Legyen a reakcio6 a benzol és a hipotetikus, nem rezonanciastabilizalt
1,3,5-ciklohexatrién ciklohexanna torténd hidrogénezése. 4 pont
Modell: a ciklohexén hidrogenézése a hidrogénezéskor felszabadul6 reakciohd
megmérhetd. 2 pont
Feltételezés: az 1,3,5-ciklohexatrién hidrogénezéskor tigy tekinthetd, mintha
harom ciklohexént molekulat hidrogéneznénk 2 pont

A benzolt hidrogénezési h6je megmérhetd, a két reakciohd kozotti kiillonbség
adja a stabilizacios energiat. 1 pont

Osszesen: 9 pont

(4) Az 1990-es években az olajszokités az egyik legjobban jovedelmezd illegalis
“lizletag” volt Magyarorszagon. A haztartasi tiizeloolaj és az iizemanyagként
arusitott gazolaj teljesen azonos Osszetétell volt; igy korabban sokan a lényegesen
olcsobb tilizeloolajat ,tankoltdk” jarmiiveikbe, a gazolaj helyett. 1990-ben egy
kormanyrendelet el6irta, hogy a tiizeloolajat egy bizonyos adalékanyaggal voros
szinure kell festeni. Az olajszokités soran tobbek kozott kénsavat adtak a vords szinti
tiizeldolajhoz és az olaj visszanyerte eredeti szinét, mert a festék elbomlott. A
,»SzOkitett” olajat szine alapjan mar nem lehetett megkiilonbdztetni a gazolajtol, ezért
lizemanyagként is el tudtak adni joval magasabb aron.
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(a) A festékként hasznalt szendvicsmolekula két azonos, egyértékli szerves
aniont (A") és egy kétértéku fémiont tartalmaz (M*"). A tomegszazalékos
Osszetétele a kovetkezd: szén 64,6 tomeg%, hidrogén 5,4%, fémion 30,0
tomeg%. Mi a festék osszegképlete?

(b) ird fel azoknak a molekulaknak a lehetséges szerkezeti képletét, amelyek a
szerves anionbol protonaldodassal képzodé molekulaval (HA) azonos
Osszegképlettel rendelkeznek!

Megoldas
(a) 100 g festékbol kiindulva a széntartalom mc=64,6 g, azaz nc=5,38 mol,
2 pont
a hidrogéntartalom my=>5,4 g, ami szintén ny=5,38 molnak felel meg.
2 pont
A szerves anion ezek alapjan a (CiHy)™ képlettel irhato fel, mig a festék
(CiHy)2M, vagy Cyp Ho M. 2 pont

100 g festékben my=30,0 g fémion van, ami ny molnak felel meg. A
molaranyokat felhasznalva (ny/ny=2x/1, ny=ny/(2x)=5,38/(2x) mol = 2,69/x
mol) a fém relativ atomtdmege az alabbi képlettel adhaté meg:

A=(30,0 g)/(ny; mol) = 11,16x g/mol. 2 pont

Az x=1,2,3...10 értékeket végig probalva csak az x=5-re kapunk olyan relativ
atomtomeget (A,=55,8 g/mol), amely egy olyan fém rendelhetd, mégpedig a vas,
melyb6él M** ion, azaz Fe*" képzSdhet. 2 pont

A festék Osszegképlete (CsHs),Fe, vagy CioH;(Fe. 1 pont

(b) Az anion protonalédasaval kapott molekula dsszegképlete CsHe.
Lehetséges szerkezeti képletek:

CH,=C=CH-CH=CH,
CH=C-CH,-CH=CH,
CH=C-CH=CH-CHj;
CH=C-C(CH3)=CH,
CH;-C=C-CH=CH,

a
HC =™\ CH,
CHy pp—a?
e/ W=
H HC==CH

7 pont
Osszesen: 18 pont
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B. Laboratoriumi gyakorlatok. Munkaidé: 120 perc

L. és III. kategoriak: Vastartalmt minta dsszes vastartalmanak meghatarozasa
II. kategoria: Rézotvozet réz- €s cinktartalmanak meghatarozasa

Mindkét laboratoriumi feladat 40-40 pontot ér.

C. A szobeli kérdései:

LLA és 1.C kategoria: A kémiai egyensuly befolyasolasanak lehetdségei példakon
keresztiil;

I. B. A reakciosebességet befolyasolo tényezok bemutatasa legalabb egy példan
keresztiil;

IILA és II.B kategéria: Mono- és diszacharidok szerkezete és kémiai
tulajdonsagai;

I1.C és II1. kategoria: Itt nem volt szdbelizo.
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A verseny dijai és dijazottjai
Név Iskola, telepiilés Felkészito tanar
neve
Irinyi dij Janzer Barnabds Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Keglevich
Altalanos Iskola, és Gimnazium, Budapest | Kristof

A MOL Nyrt. tamogatasaval

Irinyi dij

Forman Ferenc

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Radnéti Miklés Gyakorl6 Altalanos
Iskola és Gyakorld Gimnazium,
Budapest

Balazs Katalin,
Berek Laszlo

A MOL Nyrt. tamogatasaval

Oklevéllel és Irinyi Plakettel dijazott diakok

IA kategdria

1. helyezett |Janzer Barnabéas Fazekas Mihaly Févérosi Gyakorlo Keglevich
Altalanos Iskola, és Gimnazium, Budapest |Kristof

2. helyezett |Oreg Botond Fazekas Mihaly Févérosi Gyakorlo Keglevich
Altalanos Iskola és Gimnazium, Budapest | Kristof

3. helyezett |Fehér Zsombor Fazekas Mihaly Fovarosi Gyakorlo Keglevich
Altalanos Iskola, és Gimnazium, Budapest | Kristof

IB kategoria

1 helyezett |Barnicsko Ldszlo E6tvos Lordnd Tudomdanyegyetem Czédulas

Baldzs Apéczai Csere Janos Gyakorlogimnazium |Katalin,

és Kollégium, Budapest Sebd Péter

2. helyezett |Repkényi Dorottya |E6tvés Lorand Tudomanyegyetem Sebd Péter
Apéczai Csere Janos Gyakorlogimnazium
és Kollégium, Budapest

IC kategoria

1 helyezett |Jakab Rdbert Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelv(i Erdei Andrea
Vegyipari, Kdrnyezetvédelmi és
Informatikai Szakkozépiskola, Budapest

2. helyezett |Néder Anita Boronkay Gyorgy Miszaki Kozépiskola |Kutasi
és Gimnazium, Véc Zsuzsanna

lIA kategoria

1 helyezett |Forman Ferenc E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Baldzs Katalin,
Radno6ti Miklés Gyakorl Altaldnos Berek Lészl6
Iskola és Gyakorl6 Gimnazium,
Budapest

2. helyezett |Siité Péter Szent Istvan Gimnazium, Budapest Dr. Borbds Réka

3 helyezett | Dudas Adam Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvarad |Ciubotariu Fva
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Név Iskola, telepiilés Felkészito tanar
neve

IIB kategoria

1 helyezett |Sérvari Péter E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Villanyi Attila
Apdczai Csere Janos Gyakorldgimnazium
és Kollégium, Budapest

2. helyezett |Borsik Gabor E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Villanyi Attila
Apéczai Csere Janos Gyakorlogimnazium
és Kollégium, Budapest

IIC kategoria

1. helyezett |Verebélyi Bence Boronkay Gyorgy Miszaki Kézépiskola |Kutasi
és Gimnazium, Véc Zsuzsanna

lll. kategéria

1. helyezett |Horvath Benedek  |Boronkay Gydrgy Miszaki Kézépiskola |Kutasi
és Gimnazium, Véc Zsuzsanna

Oklevél kimagaslo tehetségii diakoknak

IA kategoria
4. helyezett |Szobota Andras Frater Gyorgy Katolikus Gimnazium és |Rétkainé Foris
Kollégium, Miskolc Timea
5. helyezett |Koch Lilla Tancsics Mihdly Gimnazium, Kaposvar |Dr. Miklds
Endréné
6. helyezett |Schneiker Anita Téncsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar |Dr. Miklos
Endréné
7. helyezett | Susits Matyés Szent Istvan Gimnazium, Budapest Dr. Borbds Réka
8. helyezett |Volford Andrés Radndti Miklos Kisérleti Gimnazium,  |Prokai
Szeged Szilveszter
9. helyezett |Phan Tuan E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Albert Viktor,
Radnoti Miklés Gyakorl6 Altalanos Berek Lészl6
Iskola és Gyakorld Gimnazium,
Budapest
10. helyezett |Fiilsp Aron Fazekas Mihaly F6varosi Gyakorlo Albert Attila
Altalanos Iskola és Gimnazium,
Budapest
10. helyezett |Kujbus Marcell Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Kovacsné
Gyakorlé Gimnaziuma, Debrecen Malatinszky
Mérta

12. helyezett

Tamas Ambrus

Pannonhalmi Bencés Gimnazium,
Egyhazzenei Szakkdzépiskola és
Kollégium, Pannonhalma

Drozdik Attila
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Név Iskola, telepiilés Felkészito tanar
neve
IB kategdria
3. helyezett |Hegediis Gerg6 E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Sebd Péter
Apdczai Csere Janos Gyakorldgimnazium
és Kollégium, Budapest
4. helyezett |L6rinczy Dome Radnoti Mikl6s Kisérleti Gimnazium,  |Hancsak Karoly
Szeged
5. helyezett |Virdgh Anna Vorosmarty Mihdly Gimnazium, Erd Versits Livia
6. helyezett |Tresch Bence F6varosi Onkormanyzat E6tvos Jozsef |Ferenczyné
Gimndzium, Budapest Molnar Marta
7. helyezett |Czuczi Tamas Téth Arpad Gimnazium, Debrecen Hotziné Pacsi
Aniko
8. helyezett |Csik Noémi Zséfia |Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Kovacsné
Gyakorld Gimnaziuma, Debrecen Malatinszky
Mérta
IC kategdria
3. helyezett |Majercsik Nandor  |Boronkay Gy6rgy Miiszaki Kozépiskola |Kutasi
és Gimnazium, Véc Zsuzsanna
IIA kategoria
4. helyezett |Siimegi Ambrus Fazekas Mihaly Fovarosi Gyakorlo Keglevich
Altalanos Iskola és Gimnazium, Kristof
Budapest
4. helyezett |Kopéri Adam Pécsi Tudomanyegyetem Babits Mihdly |Bod6 Janosné
Gyakorlé Gimnazium és
Szakkozépiskola, Pécs
6. helyezett |Sulyok-Eiler Maté | Fvérosi Onkormanyzat E6tvos Jozsef |Dancsd Eva
Gimnézium, Budapest
7. helyezett |Szemesi Péter Somogy megyei Onkorményzat Perczel | Kakasi Gabriella
Mér Gimnazium, Si6fok
8. helyezett | Farkas-Pall Kristof |Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvérad |Ciubotariu Eva
9. helyezett |Egyed Balint Zrinyi Miklds Gimnazium, Zalaegerszeg | T6lgyesné
Kovécs Katalin,
Halmi Laszl6
9. helyezett | Gujgiczer Anna F6vérosi Onkormdnyzat E6tvos Jozsef |Dancs6 Eva
Gimnazium, Budapest
11. helyezett |Angyal Péter Ciszterci Szent Istvan Gimnazium, Takacsné
Székesfehérvar Kovacs Aniko
12. helyezett |Frank Gyorgy Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron  |Dr. Somogyi
Csilla
13. helyezett |Zsiros Adam Radndti Miklos Kisérleti Gimnazium, Hancsak Karoly

Szeged
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Név Iskola, telepiilés Felkészito tanar
neve
IIB kategoria
3. helyezett |Horvath Attila Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok | Pogéanyné Balazs
Zsuzsanna
4. helyezett |Takdcs Anikd E6tvos Lordnd Tudomdanyegyetem Villanyi Attila
Apdczai Csere Janos Gyakorlogimnazium
és Kollégium, Budapest
5. helyezett |Holl6 Csaba E6tvos Lorand Tudomdanyegyetem Villanyi Attila
Apéczai Csere Janos Gyakorlogimnazium
és Kollégium, Budapest
IIC kategoria
2. helyezett |Kovécs Imre Vegyipari Szakkozépiskola, Debrecen  |Veres lldiko
Kiilondijak
az elméleti feladatok legjobb megoldasaért
Egis Nyrt. tamogatasaval
Barnicské LaszI6 | Edtvos Lorand Tudomanyegyetem Apéczai Csere Janos  |Czédulas
Balazs Gyakorldgimnazium és Kollégium, Budapest Katalin,
Seb( Péter

Siit6 Péter

Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Dr. Borbés Réka

a szamitasi feladatok legjobbh megoldasaért

a Unicam Magya

rorszag Kft. tamogatasaval

Formann Ferenc

Edtvos Lorand Tudomanyegyetem Radnéti Miklos Gyakorld
Altalanos Iskola és Gyakorld Gimnazium, Budapest

Baldzs Katalin,
Berek Laszlo

Fehér Zsombor

Fazekas Mihdly Févarosi Gyakorld Altalanos Iskola, és
Gimnazium, Budapest

Keglevich
Kristof

a legjobb gyakorlati munkaért

Dudés Adam

Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvarad

Ciubotariu Eva

Pétervari Mark

Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelv(i Vegyipari, Kérnyezetvédelmi
és Informatikai Szakkdzépiskola, Budapest

Erdei Andrea

kiemelkedd tehe

tséggondoz6 munkéjaért

TS Labor Kft. tamogatasaval

Keglevich Kristof

Fazekas Mihdly F6vérosi Gyakorlg Altaldnos Iskola és Gimnézium, Budapest

Pékai Szilveszter

Radnéti Miklds Kisérleti Gimnazium, Szeged

kiemelkedd tehe

tséggondozo teljesitményéért

Reanal Laborvegyszer Kft. vegyszercsomagjat kapta 45000 Ft értékben

Zrinyi Miklds Gimnazium, Zalaegerszeg

kiemelkedd tehe

tséggondozo teljesitményéért

a MOL kiiléndijak

ént gyarlatogatason vehetnek részt

Garay Janos Gim

nazium, Szekszard
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