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VERSENYHIRADO

Beszamolo6 a XLIII. Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny dontojérol

Zsufolasig megtelt hataron innenrél és talrol érkezett diakokkal és felkészitd
tanaraikkal a Miskolci Egyetem Kémiai Tanszékének eléaddterme 2011. majus
6-an, pénteken délutan pontban 6t o6rakor. Hogy miért is? Idén, a Miskolci
Egyetem immaron harmadik alkalommal adott otthont az Irinyi Janos
Kozépiskolai Kémiaversenynek.

Mivel ez volt az elsé részvételem ilyesfajta versenyen, bevallom, jomagam is
nagy érdeklodéssel foglaltam helyet az egyik padsorban. Noha vilagéletemben
tanar szerettem volna lenni, végiil mégis inkabb a kutatés felé¢ sodort az élet. A
Szervezobizottsag elndke, Dr. Lengyel Attila nyitotta meg ezt az emberi
1éptékkel mérve is tisztes korba 1épett, rangos kozépiskolai kémiai versenyt.
Udvozlésébol azt is megtudhattuk, hogy az Avas domb labanal elteriild Miskolci
Egyetem a patinds Selmecbanyai Banyaszati Akadémia egyik jogutddja. Ezt
kovetden a rendezvény févédnoke, a Miskolci Egyetem rektora, Dr. Patké Gyula
idvozolte az egybegytilteket. Dr. Liptay Gyorgy, az MKE alelndke is tinnepélyes
szavakkal csatlakozott az eldtte szolokhoz. Spielman Nora els6éves magyar
szakos egyetemi hallgatd értekezést olvasott fel, melybdl tobbek kozott azt is
megtudhattuk, hogy a Selmecbanyai Banyaszati Akadémia egyik hires,
egyébként francia-holland szarmazasu tanszékvezetdje, Jacquin Miklos és
Selmecbanya egyik legnevezetesebb banyatanacsosa, a magyar Born Ignac
szolgalt mintaképiil Mozart Varazsfuvoldjadban a szonok, illetve Sarastro
figurajanak megalkotasara. A Kémiai Tanszék jelenlegi vezetdjének, Dr.
Lakatos Janosnak rovid koszont6je utan a versenyt Palinko Istvan a Szegedi
Tudomanyegyetem docense és egyben a Versenybizottsag elnoke nyitotta meg.
Ezutén a tanarok a Selmeci Milemlék Konyvtar ritkasagait tekinthették meg,
mikozben a didksereg azon a tlizkeresztségen esett at, melyet a munka- és
balesetvédelmi  oktatds jelent. Ekkora mar a laboratoriumokat a
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Szervezdbizottsag rég eldkészitette a versenyre €s a Dr. Banhidi Olivér altal
fogyasadatok és eredmények megadasara egy évvel ezel6tt bevezetett és az
idénre tovabbfejlesztett szamitogépes szoftver ujboli tesztelésén is jocskan tal
volt a tanszék fiatal lelkes tanarsegéde, Muranszky Gabor. Idén azonban mar 7-7
darab szamitogépet helyeztek el a gyakorlati vizsga mindegyik helyszinén, hogy
felgyorsitsak az adatszolgaltatast.

A megnyitd vacsordja utan mar a Versenybizottsag hattérmunkaja — kardltve az
Androsits Beata Magyar Kémikusok Egyesiilet ligyvezetd igazgato altal iranyitott
lelkes csapataval — is megkezd6dott, hogy masnapra minden gordiilékenyen menjen:
tollak, boritékok, lapok, nevezési kartyak kiosztasa, iiltetési rend versenykategoriak
szerinti kialakitasa az irasbeli vizsga két eldadotermében.

Ezt a munkat én is szivesen végeztem, hiszen nincs annal nagyobb 6rém, mint
amikor mindenki elégedett. Ugyanaz 6tlik ilyenkor az eszembe, mint amikor
véletlenill a tévében variet¢é miisorba botlom, ahol minden csupa csillogas,
mosoly ¢és tokéletes a koreografia. Van, aki ilyenkor lenézéen mosolyog, vagy
csak unottan tovabbkapcsol azzal, hogy ez a fajta miisor nem képvisel valami
nagy mivészi értéket. Ez igy is van, de kevesen mérik fel, hogy mennyi munka
van a konnyedség hatterében.
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A tokéletes szervezésre és munkavégzésre torekedni kell, de eldre nem latott
sajnalatos események mindig kozbejohetnek. A XLIII. Irinyi Janos Orszagos
Kozépiskolai Kémiaversenyen ezekbdl szerencsére nem sok jutott. Ilyen volt
példaul az, amikor az irasbeli vizsga egyik eldadotermébe a tablara kifliggesztett
nagy ora percmutatoja nem a szerkezet rugérendszerének, hanem a gravitacionak
engedelmeskedett, azaz elromlott. Visszatérve a késo esti elokésziiletekre, azért
is szeretem az ilyen kalakaban végzett munkakat, mert 6sszekovacsold ereje van.
A rakodas, pakolas és szétosztas kozott ismertem meg a Versenybizottsag tobbi
tagjat. A stirgés-forgasban kideriilt példaul, hogy az egyik tag, Toth Albertné —,
akit mindenki csak Arinak szoélitott —, anyai nagyanyja €s az én apai nagyapam
ugyanazt a vezetéknevet viselte, és szomszédos faluban is sziilettek.

Masnap hajnali 6t orakor kelés, villamreggeli és utana 0jbol irany a verseny
helyszine. A feladatlapok kiosztasa kovetkezett, majd haromnegyed nyolckor a
versenyzOk eligazitdsa a termekben. A verseny elején az izgatott, csillogo
szemekbdl tulcsorduld izgatottsagot a fesziilt, szorgos feladat-kidolgozas
valtotta fel. Kozben bekészitettitk a tizorait, déleldtt tizkor a javitd tanarok
eligazitast kaptak, és megtehették észrevételeiket, megjegyzéseiket a
feladatsorral kapcsolatban. Ez utobbi munkaban szamitasi feladat javitasara
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jelentkeztem, végiil az egyik feladat egyeztetd tanara lettem. A sors itt is ujabb
kellemes meglepetést szerzett, hiszen tobb, régi ismerds kozott a feladatomhoz
rendelt egyik javitotanar kutatocsoportunkban készitette el nem is oly rég a
szakdolgozatat. Ezen a helyen is kiemelném a javito tanarok aldozatos munkajat,
hiszen koriilbeliil 5 — 6 ora leforgasa alatt kellett kijavitaniuk €s egyeztetniiik
kozel 210 dolgozatot. Mire vacsorahoz iiltiink, a versenyz8k mar a gyakorlati
vizsgan altaluk megadott eredményeknek a valds értéktol valo eltérését is
lathattak az Intézet informacids monitorjain. Az esti eldadas utan, melyet
Lakatos Istvan akadémikus tartott szénhidrogén-banyaszati témaban,
megsziiletett a sorrend, és megtudtuk, kozel huszondten 1éphetnek masnap a
Mikovinyi Samuel eldadéterem podiumara a zsiiri elé szobeli vizsgat tenni. Az
eredmények kivetitésénél az ilyenkor szokasos zsibongastdol megtelt és a
reflektorlampak melegétdl egyébként is fiilledt levegdt csak Berek Laszlo, az
ELTE Radnéti Miklos Gyakorlo Altalanos Iskola és Gyakorld Gimnaziuméanak
tanara, oromkialtasa hasitotta ketté. Talan akkor még nem is sejtette, hogy
masnap a tehetséggondozasban kiemelkedd tevékenysége miatt 6 lesz az, aki a
két Irinyi-Dij gyOztesével — a Piispokladanyban tanulé Palya Doéra (Karacs
Ferenc Gimnazium, Szakkozépiskola, Szakiskola és Kollégium) és a Budapesten
tanuld Salyi Gergd (ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium és
Kollégium) - felteheti a szalagot a verseny emblémajat viselé nemzeti lobogora.
Masnap reggel a szdbeli vizsgan 5 perc allt minden tanul6 rendelkezésére, hogy
szabatosan adjon eld egy megadott kémiai vonatkozasu témat. Versenykategoria
szerint sok hidrolizisér6l, aminosavakrol, peptidekrdl és fehérjékrol, illetve
timfold- és aluminiumgyartasrol kellett értekezniiik a szobeliz6 didkoknak. Volt,
akire konyorteleniil raszolt az eldadas befejezésére instald csengd és volt, akire,
nem. Volt, aki ujjongott 6romében, amikor a zsiiri felemelte a pontszdmjelzd
tablacskat, és volt, aki illedelmesen biccentett a fejével. Aztan jott az oklevelek
és ajandékok linnepélyes atadasa és a zar6 fogadas. Ez utdbbira a felszabadult és
vidam jelz6 illett a leginkabb. Beszélgetések és bucstizkodasok. En innen is csak
tjfent elismerésemet tudom kifejezni mind a feladatokat megalkoto, javitod és
felkészitd tanaroknak, de legfoképp a lelkes fiatal versenyzoknek, akik feszitett
tempoban és hatalmas nyomés alatt is remek eredményeket értek el. Oszintén
bevallom, szeretnék a jové évi versenyen is ott lenni. Mar csak azért is, hatha
addigra sikertil kideritenem, hogy To6th Albertné anyai nagyanyja és az én apai
nagyapam rokonok voltak-e....

Mihucz Viktor Gabor
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A XLIII Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny

Donto

Az XLIIIL Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny 2011. méajus 6. és 8. kozott
zajlott le a Miskolci Egyetemen. A verseny bizottsagait, tdmogatoit,
feladatkészitdit, feladatsorat, a javitokulcsot és a végeredményt, s minden egyéb,

a versennyel kapcsolatos infirmacidt az alabbiakban kozoljiik.

A Versenybizottsag

Név

Varos, Intézmény

Palinké Istvan

Szeged, Szegedi Tudomany-
egyetem

a bizottsag elnoke, az MTA
doktora, egyetemi docens

D6héné Cserjés Edit

Petrik Lajos Két Tanitasi nyelv(i
Vegyipari, Kdrnyezetvédelmi és
Informatikai Szakdzépiskola

kozépiskolai tanar

Hajnissné Anda Eva

Budapest, Csik Ferenc Altalanos
Iskola és Gimndzium

kdzépiskolai tanar

Kleeberg Zoltanné

Budapest, Mechatronikai
Szakkozépiskola és Gimnazium

kdzépiskolai tanar

Dr. Lente Gabor

Debrecen, Debreceni Egyetem

egyetemi docens

Dr. Osz Katalin

Debrecen, Debreceni Egyetem

adjunktus

Dr. Petz Andrea

Pécs, Pécsi Tudoményegyetem

adjunktus

Dr. Sipos Pal

Szeged, Szegedi Tudomany-
egyetem

az MTA doktora, egyetemi
docens

Sz. Markus Teréz

Nagy Lajos Gimnazium,
Szombathely

kozépiskolai tanar

Téth Albertné Debrecen, Irinyi Janos Elelmiszeri |kozépiskolai tanar
Szakkdzépiskola és Gimnazium
Toth Imre Kecskemét, Kecskeméti kdzépiskolai tanar

Reformatus Gimnazium
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A Szervezébizottsag

Név

Varos, Intézmény

Dr. Lengyel Attila

Miskolci Egyetem, Kémiai Intézet

a bizottsag elndke, egyetemi
docens

Androsits Beata

Magyar Kémikusok Egyesiilete

ligyvezet6 igazgato

Dr. Banhidi Olivér

Miskolci Egyetem, Kémiai Intézet

egyetemi docens

Gorzsony Aliz

Miskolci Egyetem, Miiszaki
Anyagtudomanyi Kar

MSc-hallgato

Dr. Lakatos Janos

Miskolci Egyetem, Kémiai Intézet

intézetigazgato, egyetemi docens

Dr. Mogyorddi Ferenc

Miskolci Egyetem, Kémiai Intézet

adjunktus

Muranszky Gabor

Miskolci Egyetem, Kémiai Intézet

egyetemi tanarsegéd

Varga Gabor

Miskolci Egyetem, Miszaki
Anyagtudomanyi Kar

MSc-hallgatd, a Hallgatoi
Onkorményzat elndke

A tamogatok:

A MOL csoport tagjai, MOL, TVK

Nemzeti Er6forras Minisztérium

Oktatasért Kozalapitvany

Nemzeti Tehetség Program

Nemzeti Szakképzési és Feln6ttképzési Intézet

Miskolci Egyetem
Aktivit Kft.

B&K 2002 Kft.
Cason Mérnoki Zrt.
Laborexport Kft.
Merck Kft.

Messer Hungarogaz Kft.
Miiszaki Konyvkiado Kft.
Reanal Laborvegyszer Kereskedelmi Kft.

Sigma-Aldrich Kft.

Unicam Magyarorszag Kft.

Unitester Kft.
Waters Kft.
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A feladatkészitok:

Déornyei Agnes (adjunktus, Pécs), Forgacs Jozsef (ny. kozépiskolai tandr,
Debrecen), Lente Gabor, Petz Andrea, Palinko Istvan, Sipos Pal, Sz. Markus
Teréz, Toth Albertné

A feladatjavitok:

Elmeéleti feladatok — felelds: Dobéné Cserjési Edit

Barany Zsolt Béla (kdzépiskolai tanar, Debrecen), Berkoné Gyodrgy Ildiko
(kozépiskolai tanar, Jaszberény), Feketéné Gyore Szilvia (kdzépiskolai tanar,
Fonyod), Horvath Henrietta (kdzépiskolai tanar, Dunakeszi), Kakasi Gabriella
(kozépiskolai tanar, Sidfok), Kulcsar Katalin (kdzépiskolai tanar, Nyiregyhaza),
Kollatsek Katalin (kozépiskolai tanar, Budapest), Kutasi Zsuzsanna
(kozépiskolai tanar, Vac), Machnikné Széplaki Tiinde (kozépiskolai tanar,
Kisvarda), Mostbacher Eva (kozépiskolai tanar, Pécs), Osgyaniné Németh Marta
(kozépiskolai tandr, Aszdd), Palya Tamas (kdzépiskolai tanar, Plispdkladany),
Pulai Gaborné (kozépiskolai tanar, Veszprém), Santha Erzsébet (kdzépiskolai
tanar, Sopron), Sinyiné Kovari Gyongyi (kozépiskolai tanar, Debrecen),
Takéacsné Kovacs Anikod (kozépiskolai tandar, Székesfehérvar), Vad Maria
(kozépiskolai tanar, Nyiregyhdza), Zseni Zsofia (kozépiskolai tanar,
Kiskunhalas)

Szamitasi feladatok — felelos: Toth Imre

Albert Attila (kdzépiskolai tandr, Budapest), Berek Laszlo (kozépiskolai tanar,
Budapest), Borbas Réka (kdzépiskolai tandr, Budapest), Bényei Andras
(kdzépiskolai tanar, Tiszavasvari), Dancsé Eva (kozépiskolai tanar, Budapest),
Endrész Gyongyi (kozépiskolai tanar, Miskolc), Erdei Andrea (kozépiskolai
tanar, Budapest), Fatrai Eva (kozépiskolai tanar, Eger), Keglevich Kristof
(kodzépiskolai tanar, Budapest), Lente Gabor (egyetemi docens, Debrecen),
Mihucz Viktor Gabor (adjunktus, Budapest), Molnar Zsolt (k6zépiskolai tanar,
Gyér), Osz Katalin (adjunktus, Debrecen), Sipos Pal (egyetemi docens, Szeged),
Szabo Kornélia (kdzépiskolai tanar, Pécs), Szalay Luca (adjunktus, Budapest),
Terjékiné Toth Edit (kdzépiskolai tanar, Szolnok), Toth Tamas (kdzépiskolai
tanar, Szentes), Villanyi Attila (kbzépiskolai tanar, Budapest)

Adatrogzitok:
Hotziné Pécsi Aniké (kdzépiskolai tanar, Debrecen), Varallyainé Balazs Judit
(kozépiskolai tanar, Debrecen)
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Teremfeliigyelok:

Bod6 Janosné (kozépiskolai tandr, Pécs), Karasz Gyongyi (kozépiskolai tandr,
Godolle), Laszlo Szilard (kdzépiskolai tanar, Szekszard), Mojzes Ildikod
(kozépiskolai tanar, Ersekuajvar), Versits Livia (kozépiskolai tanar, Erd),
Wittmayer Zsuzsanna (kdzépiskolai tanar, Gdollo)

A Szébeli bizottsag

Név

Dr. Barany Sandor egyetemi tanar

Dr. Lakatos Istvan akadémikus, a Zsiri elndke

Dr. Palinké Istvan egyetemi docens, a Versenybizottsag elndke
Dr. Petz Andrea adjunktus

A Versenyen résztvevo pedagogusok

Név Iskola Varos

Albert Attila Fazekas Mihdly Févarosi Gyakorl Altaldnos |Budapest
Iskola és Gimndzium

Béréany Zsolt Béla Erdey-Gruaz Tibor Vegyipari és Kornyezet- Debrecen
védelmi Szakkozépiskola

Bényei Andras Tiszavasvari Kdzépiskola, Szakiskola és Tiszavasvari

Kollégium Vaci Mihdly Gimnazium
Tagintézmény

Berek Laszlo E6tvos Lorand Tudoményegyetem Radn6ti  |Budapest
Miklés Gyakorld Altalanos Iskola és Gyakorld
Gimnazium
Berkoné Gyorgy Ildikd Lehel Vezér Gimnazium Jaszberény
Bod6 Janosné Pécsi Tudomanyegyetem Babits Mihaly Pécs
Gyakorld Gimnazium és Szakkédzépiskola
Borbas Réka Szent Istvan Gimnazium Budapest
Borsos Katalin Banyai Julia Gimnazium Kecskemét

Borzovanné Burai Julianna | Vajda Péter Gimnazium, Szakképz6 Iskola, |Szarvas
Kollégium, Altalanos Iskola, Ovoda,
Nyilvanos Kényvtar

Csanyi Sandor Radndti Miklds Kisérleti Gimnazium Szeged

Dancs6 Eva Févarosi Onkormanyzat E6tvos Jozsef Budapest
Gimndazium

Endrész Gyongyi Foldes Ferenc Gimnéazium Miskolc

Erdei Andrea Petrik Lajos Két Tanitasi nyelv( Vegyipari, Budapest

Kérnyezetvédelmi és Informatikai
Szakozépiskola
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Név Iskola Varos

Fatrai Eva Neumann Janos Kozépiskola és Kollégium  |Eger

Feketéné Gyore Szilvia Somogy Megyei Onkorméanyzat Méatyas Fonyod
Kirdly Gimnéaziuma

Gonczyné Utassy Jolan Szilagyi Erzsébet Gimnazium és Kollégium  |Eger

Hancsdak Karoly Radndti Miklés Kisérleti Gimnazium Szeged

Horvath Henrietta Radnéti Miklés Gimnazium Dunakeszi

Horvéth Katalin Gy6r Megyei Jogi Varos Onkorményzata Gyor
Kazinczy Ferenc Gimnazium és Kollégium

Horvath Lajos Zoltan Grof Széchenyi Istvan Miszaki Székesfehérvar
Szakkozépiskola

Hotziné Pocsi Anikd T6th Arpad Gimnazium Debrecen

Kakasi Gabriella Somogy Megyei Onkorményzat Perczel Mér | Si6fok
Gimnazium

Karasz Gyongyi Torok Ignac Gimnéazium Go6dolls

Katondné Timar Maria Arpad Gimnézium Tatabanya

Keglevich Kristof Fazekas Mihdly Févarosi Gyakorl Altaldnos |Budapest
Iskola és Gimndazium

Kis Robert I11. keriilet Obuda-Békasmegyer Budapest
Onkormanyzata Arpad Gimndazium

Kiss Léaszlo Tancsics Mihaly Gimnazium és Oroshaza

Szakkdzépiskola

Kissné Ignath Tiinde

Edtvos Jozsef Gimnazium, Szakképz6 Iskola
és Kollégium

Tiszaljvaros

Kissné Kriszt Zsuzsanna  |Bib0 Istvan Gimndazium Kiskunhalas

Kleeberg Zoltanné Mechatronikai Szakkdzépiskola és Budapest
Gimndazium

Kolatsek Katalin Budapest XXI. Keriilet Csepel Budapest
Onkorményzata Jedlik Anyos Gimnézium

Kovécsné Kiss Gabriella  |Révai Miklds Gimndzium és Kollégium Gy6r

Kulcsar Katalin Nyiregyhazi Féiskola E6tvs Jozsef Gyakorld |Nyiregyhaza
Altalanos Iskola és Gimnazium

Kutasi Zsuzsanna Boronkay Gyorgy Miszaki Kozépiskola és Vac
Gimndazium

LdszI6 Szilard Garay Janos Gimndzium Szekszard

Machnikné Széplaki Tiinde | Bessenyei Gyorgy Gimnazium és Kollégium |Kisvarda

Martonné Palfalvi Katalin

Batthyany Lajos Gimnazium és Egészségiigyi
Szakkdzépiskola

Nagykanizsa

Matula llona

Févarosi Onkorményzat Edtvos Jozsef
Gimndazium

Budapest
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Név Iskola Varos

Medve Andrasné Papp Bardos Laszl6 Gimnazium Tatabéanya

Valéria

Mikolai Laszloné Dob¢ Katalin Gimnazium Esztergom

Mojzes Ildikd Pazmany Péter Gimnazium Ersekujvar

Molnar Zsolt Czuczor Gergely Bencés Gimnézium és Gy6r
Kollégium

Méariczné Szecsko Rita Jurisich Miklos Gimnazium és Kozépiskolai |Kdszeg
Kollégium

Mostbacher Eva Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma és | Pécs
Kollégiuma

Nadi Zoltan Mikszath Kalman Gimnazium Postaforgalmi | Paszto
Szakkozépiskola és Kollégium

Nagy Istvan Bonyhadi Pet6fi Sandor Evangélikus Bonyhad
Gimnézium

Nagy Maria Le6wey Kldra Gimnazium Pécs

Németh Krisztina Arpad Gimnézium Tatabanya

Osgyaniné Németh Marta |Az Evangélikus Egyhédz Aszodi Petdfi Sandor |Aszod
GimnaziumaSzakképz6 Iskoldja és
Kollégiuma

Palya Tamas Karacs Ferenc Gimnazium, Szakkozépiskola, |Plispokladany
Szakiskola és Kollégium

Pénzes Ferenc Tirr Istvan Gimnéazium és Kollégium Péapa

Pet6né Stark Ildiko Munkécsy Mihaly Gimnazium Kaposvar

Poganyné Balazs Verseghy Ferenc Gimnazium Szolnok

Zsuzsanna

Pozsgayné Toth 1ldiko Tatai Reformatus Gimnazium Tata

Prokai Szilveszter Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium Szeged

Prokainé Hajnal Zsuzsanna |Dob0 Istvan Gimndzium Eger

Pulai Gdborné Ipari Szakkdzépiskola és Gimndazium Veszprém

Rozsnyai Méria

Nagy Mdzes Elméleti Liceum

Kézdivasarhely

Santha Erzsébet

Szent Orsolya Roémai Katolikus Altalanos
Iskola, Gimnazium, és Kollégium

Sopron

Saroné Jéga-Szabd Irén  |Katona Jozsef Gimnazium Kecskemét
Sinyiné Kévari Gyorgyi Fazekas Mihaly Gimnazium Debrecen
Soosné Axmann Zuzsanna |Bolyai Janos Gimndzium és Szakkdzépiskola |Salgotarjan
Szah6 Jozsef Maricz Zsigmond Gimnazium Tiszakécske
Szab6 Kornélia Pollack Mihaly Miszaki Szakkdzépiskola, Pécs

Szakiskola és Kollégium
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Név Iskola Varos
Szabo6né Balla Katalin Maricz Zsigmond Gimnazium Tiszakécske
Sz6kéné Szabd Judit Mechwart Andréas Gépipari és Informatikai | Debrecen
Szakkozépiskola
Sziics Lajos Laszlo Vasarhelyi Pal Szakkozépiskola és Kollégium |Békéscsaba
Takacsné Kovacs Anikd | Ciszterci Szent Istvan Gimndazium Székesfehérvar
Terjékiné Toth Edit Szolnoki Miiszaki Szakk(zép- és, Szakiskola |Szolnok
Palfy Janos Miiszeripari és Vegyipari
Tagintézmény
T6th Tamas Horvath Mihaly Gimnazium Szentes
T6th Zsolt Katona Jozsef Gimndzium Kecskemét
Vad Maria Krady Gyula Gimnazium Nyiregyhéaza
Varallyainé Baldzs Judit  |T6th Arpad Gimnazium Debrecen
Versits Livia Vorosmarty Mihaly Gimnazium Erd
Villanyi Attila Edtvos Lorand Tudomanyegyetem Apaczai | Budapest
Csere Janos Gyakorl6gimnazium és
Kollégium
Vozar Andrea Békéscsabai Evangélikus Gimnézium, Békéscsaba
Mivészeti Szakkdzépiskola, Kollégium és
Alapfokl Mivészetoktatdsi Intézmény
Wittmayer Zsuzsanna G6doll6i Reformatus Liceum, Gimndzium és | GOd6ll6
Kollégium
Zseni Zsofia Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilddy |Kiskunhalas
Aron Reforméatus Gimnaziuma

A. Irasbeli feladatsor. Munkaidé: 180 perc. Osszpontszim:

I. Altalanos kémia és anyagszerkezet
(1) A periddusos rendszerben, az f-mez6 elemeit kizarva, hat darab C betiivel

kezddédo vegyjelll fém van: 5oCa, ,4Cr, ,7Co0, 29Cu, 45Cd, 55Cs
A kovetkezd informaciok alapjan azonositsd 6ket! Minden sorba csak egy

vegyjel keriiljon.

Koziiliik a legalacsonyabb olvadaspontu:
Vizmentes kozegben kék, viz jelenlétében rozsaszinii az ionja:

150 pont

Hatszoges racsban kristalyosodik:

Nem reagal sosavval:

Létezik +7-es oxidacios szamu ionja:

Vizzel reakcidba 1€p, a keletkezd oldatot CO, kimutatasara hasznaljak:

S e

Osszesen: 6 pont
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Megoldas:

1. Koziilik a legalacsonyabb olvadasponti: Cs

2. Vizmentes kozegben kék, viz jelenlétében rozsaszinii az ionja: Co

3. Hatszdges racsban kristalyosodik: Cd

4. Nem reagal sésavval: Cu

5. Létezik +7-es oxidacids szamu ionja: —

6. Vizzel reakcioba 1ép, a keletkez6 oldatot CO, kimutatasara hasznaljak: Ca

Pontozas: 1 pont/helyes valasz

(2) Az alabbi kérdésekre vonatkozd valaszait irja be a megadott helyekre

rrrrrr

|Vegyiiletek: | HI 1,05 Kl | Znl, |Valasz: |

(b) Hogyan valtozik a viz mennyisége a natrium-jodid-oldat grafit elektrodakkal
torténd elektrolizise soran?

\ LehetGségek: \csbkken \ né \nem valtozik \Vélasz: \

(c) A 131-es tomegszamu radioaktiv jod izotdp P-bomlassal bomlik. Mennyi a
tomegszama a visszamarado atomnak?

| Lehet6ségek: 127 129 131 133 |Valasz: |

(d) A Hy+1, = 2 HI egyenstlyra vezetd reakcid a HI keletkezésének iranyaba
vi=k-[H,][I,] sebességgel megy végbe. Mi a mértékegysége a ,,k” sebességi
egylitthatonak (,,alland6”-nak)?

‘Lehetéségek: moI/(dm3)-s ‘dm3-mol'1~s'1 ‘(mol/dm3)2-s'1 ‘Vélasz: ‘

(e) A felsorolt anyag parok esetén melyiknél nem kdvetkezhet be kémiai reakcid?

‘Reakciépartnerek ‘Clz +KI ‘AI +1y ‘NaCI +1y ‘CH4+ Iy ‘Vélasz: ‘

(f) Az emberi szervezet szamara is fontos Nal koncentracioja egyes gyogyvizekben
elérheti a 75 mg/l mennyiséget. Mennyi a Nal anyagmennyiség-koncentracioja?
(Mya: 23 g/mol, M;: 127 g/mol)

Vilasz moldm® |

(g) Lugol-oldatot adva a felsorolt anyagokhoz, melyiknél nincs Iényeges
szinvaltozas?

\ keményitd \ Valasz: \

\Anyagok: \Alkohol \ benzin

Osszesen: 7 pont
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Megoldas:

(a) 1Os; (b) csokken; (c) 131; (d) dm*mol™"s; (¢) NaCl+1,
(f) 510" mol/dm’; (g) alkohol

Pontozas: 1 pont/j6 valasz

(3) Azalabbi mondatok végére irja azt a kémiai fogalmat, amelyikre a definicid
illik!

(a) Olyan anyag, amely azaltal gyorsitja meg a kémiai reakciok sebességét,
hogy csokkenti a reakci6 aktivalsi energidjat:

(b) A folyadékelegyek csokkentett nyomason torténd forrdspont szerinti
szétvalasztasa:

(c) Valamely szerves vegylilet olyan szénatomja, amelynek mind a négy
vegyértéke mas-mds ligandumhoz, vagy atomcsoporthoz kapcsolodik:

(d) Olyan vegyiilet, amely egyidejiileg pozitiv és negativ toltési is, példaul a
molekulan beliili protondtmenet miatt:

(e) A makromolekuldknak az a keletkezési modja, melynek sordn a monomerek
egyesiilése kis molekulatomegili anyagok kilépésével jar.

Osszesen: 5 pont

Megoldas:

(a) katalizator; (b) vakuum desztillaicid6 (vakuum leparléas);(c) kiralis

szénatom/aszimmetrids szénatom; (d) ikerion; (e) (poli)kondenzacio

Pontozas: 1 pont/jo valasz
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(4) Toltse ki a kovetkezo tablazatot.

Récstipus (amikor Képlet A récspontokban 1év6 |Halmazallapot
szilard) részecskéket (20 °C-on)
Osszetarto erd
Si0,
Al,04
LiF
NaOH
Hg
S0,
CH3CH,0H
Osszesen: 10,5 pont
Megoldas:
Récstipus (amikor Képlet A racspontokban Iévé |Halmazéllapot
szilard) részecskéket (20 °C-on)
(Osszetarto erd
atomrécs Si0, kovalens kétés szilard
atomrécs Al,04 kovalens kétés szilard
ionracs LiF ionkotés szilard
ionracs NaOH ionkotés szilard
fémracs Hg fémes kotés folyadék
molekularacs S0, dipdlus-dip6lus gaz
molekularacs CH;CH,0H hidrogénkotés folyadék
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II. Szervetlen kémia

(1) Laboratériumi munkank sordn gyakran kell hasznalnunk gazokat. A
tablazatban néhany egyszerlibb gaz eldallitasa,
tulajdonséaga szerepel.

Ertelemszertien toltse ki az alabbi tablazatot!

fizikai és

kémia

Képlet |Nagymennyiség( elGallitisa | Szine/szaga |Vizben valo Kimutatasa (mivel,
laboratoriumban oldhat6sdaga, mit tapasztalunk)
(egyenlet és/vagy szoveg) vizes oldatanak

kémhatasa
H,
parazslé
gyujtopalca langra
lobban
sargaszold  |oldddik
szUrds/fojtd |savas
szagu
co -
CaC0; + 2HCI =
nagymértékben |témény sdsavba
oldodik martott Giveghot
ligos kornyezetében
fehér flist
réz és hig salétromsav -
vordsbarna -
sz0rds szag
HCI
szintelen
sz0rds szagl
szintelen, Olom-acetattal
zéptojas fekete szin
szagu

Osszesen: 18,5 pont
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Megoldas:
Képlet |Nagymennyiségli elGallitasa Szine/szaga |Vizben vald Kimutatasa
laboratdriumban oldhatdséga,
vizes oldatanak
kémhatéasa
H, savakbol hidrogénnél szintelen nem oldodik durrandgaz prdba
negativabb std. pot fémekkel. pl. |szagtalan - 6906 gyujtopalca
Zn + 2HCl = ZnCl, + H,
0, 2KMnQ4 = KoMnQ4 + MnO, + O, |szintelen kismértékben | pardzslo
2H,0, = 2H,0 + 0, (MnO, kat.) szagtalan oldodik gyujtopalca langra
semleges lobban
Cly 2KMnQy4 + 16HCI = 2KCI + sargaszold |oldddik Kl-os sz(irGpapir,
MnCl, + 5Cl, + 8H,0 szlir6s/fojtd |savas megbarnul
szagu
co HCOOH = CO + H,0 szintelen kismértékben -
2HCOONa + H,S04 = Na,S0y4 + |szagtalan oldodik
2C0 + 2H,0 semleges
C0, |CaC0j + 2HCI = CaCly+ CO, +  |szintelen oldddik 6906 gyujtopalca
H,0 szagtalan savas elalszik vagy
meszes viz
megzavarosodik
NH;  |NH4CI + NaOH = NH5 + NaCl +  |szintelen nagymértékben |tdmény sdsavba
H,0 sz(ros szagl |olddodik martott {iveghot
(vagy tdmény ammoniaoldat ligos kornyezetében
melegitése) fehér fiist
NO 3Cu +8HNQO3 = 3Cu(NO3), + szintelen kismértékben -
2NO + 4H,0 szUrds szagu |oldodik
semleges
NO, |Cu +4HNOj = Cu(NO3), + 2NO, |vordsharna |jol oldodik -
+ 2H,0 sz(ros szagu |savas
HCl  |NaCl + H,SO4 = NaHSO,4 + HCI  |szintelen nagymértékben |tdmény ammonia
(vagy tdmény s6sav-oldat sz(ros szagl |oldddik oldatba martott
melegitése) savas liveghot
S0,  |Na,SO;5 + HySO4 = Na,S0O, + szintelen nagymértékben |Kl-os sziirGpapir,
S0, + H,0 szUrds szagu |oldodik megbarnul
Cu + 2H,S04 = CuS0O,4 + SO, + savas
2H,0
H,S  |FeS + 2HCI = H,S + FeCl, szintelen, oldodik 6lom-acetattal
zaptojas savas fekete szin
szagu

Pontozas: 1. 2. 3. és 5. oszlop: 0,5 pont/valasz; 4. oszlop: 0,25 pont/valasz
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(2) (a) ,,Ennek a szédanak elment az ereje” — mondta valaki az asztalon lévé
poharban lévé dasvanyvizrél. Hogyan ment el a szoda ereje?
(b) A mosdpor a ,,szoda erejével” kivaloan tisztit, hirdeti a rekldm. Miben rejlik
a sz6da ereje?
A szodara vonatkozd megallapitasok kémiai tartalmat irja fel kémiai
jelolésmoddal is!

Osszesen:5 pont
Megoldas:
(2) (a) H,O +CO, = H,COs; (egyensulyi folyamat; reakcidegyenlet 1 pont)
a reakcio az also nyil iranyaba tolodik el (1pont)
Reakcidegyenlet nélkiili indoklas: CO, (szén-dioxid) buborékolt ki (1 pont)
(b) itt a sz6da a Na,COs3 (1 pont)
CO;” +H,0=HCO;y +OH vagy CO3” )+ Hy0=HCO53 o)+ OH o (1 pont)
A mosohatas a lugos (OH ™ tulsulya) kémhatasban rejlik (1 pont)

II1. Szerves kémia

A fémorganikus vegyiiletek alapvetd reagensek a modern szerves kémidban. Sok
olyan reakcidt lehet megvalositani veliik, amely a “hagyomanyos” szerves
vegyiiletekkel nem vagy csak nagyon koriilményesen mennek. Az egyik
legrégebbi, és mar régdta sokat hasznalt képviseldjik a Grignard-reagens
(RCH—MgX, ahol X = Cl, Br vagy I) — Victor Grignard e vegyiiletcsoport
megalkotasaért kapott Nobel-dijat 1912-ben.

(a) Milyen kotés a C—Mg kotés?

(b) Milyen a polaritasa ennek a kdtésnek (masként: milyen toltéssel rendelkeznek
a kotés pillératomjai — nem feltétleniil egész toltésekrdl beszéliink)?

A Grignard-reagenssel végrehajtott reakciokhoz altalaban vizmentes (abszolut)
étert (dietil-étert vagy tetrahidrofurdnt) hasznalnak. Mozgékony protont
tartalmazo oldoszerrel (H,O, alkoholok, karbonsavak) a reagens reakcioba 1ép,
és a megfeleld szerves vegylilet, valamint a magnéziumsé képzodik.

(c) Milyen szerves vegylilet vagy vegyliletek keletkeznek, ha a
CH;CH(CH;3)CH,;MgBr reakcioba 1ép

— vizzel,

— metanollal,

— etanollal,

— hangyasavval,

— ecetsavval?

Abszolut éteres kozegben egy R'CH,~MgBr Grignard-vegyiilet és az RCH,CHO
aldehid kozott enyhe melegitéssel végbemegy egy reakcid. A reakcidelegy
feldolgozasa soran, tobbek kozott, alkalmazunk vizes-savas mosast, amelynek
eredményeképpen a reakciodban képz6do intermedierbdl (masként: koztitermék)
az RCH,CH(OH)CH,R" alkohol képzddik.
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(d) Adja meg az intermedier szerkezeti képletét!

(e) Milyen reakciopartnert alkalmazna (a Grignard-vegyiilet valtozatlan), ha feladata
— primer alkohol,
— szekunder alkohol,
vagy
— tercier alkohol
eléallitasa lenne?
(f) Milyen reakciotipusba sorolnd ezeket a reakcidkat szerves kémiai ¢és altalanos
kémia megfontolasok szerint?
(g) Mi torténik, ha a kapott alkoholokat oxidaljuk nem tal erélyes koriilmények
kozott, mondjuk CrO;-dal cc. H,SO,4 acetonos oldataval szobahdmérsékleten
(Jones oxidacio)? Valaszoljon egyenletekkel (az egyenleteket nem kell rendezni,
¢és csak a szerves terméket kell feltlintetni — altaldban igy csindljak a szerves
kémikusok).
Osszesen: 23 pont
Megoldas
(a) [er6sen] polaris kovalens kotés (2 pont)
(b) aszénatom (parcialisan) negativ, a magnézium parcialisan pozitiv toltésii (1
pont)
(c¢) mind az 6t esetben CH;CH(CH;)CH; (5 pont)
(d) [RCH,CH(O)CH,R']['MgBr] (1 pont)
(¢) HCHO, RCHO vagy RCH,CHO, R,CO (3 pont, fele, ha nem képleteket
hasznal)
(f) szerves kémiai: addici6 (nukleofil), altalanos kémiai: redukcio (2x 1 pont)
(g) RCH,OH + CrO3/H,SO, - RCOOH
R(R")CHOH + CrOs/H,SO4 = R(R")C=0
RR'R’'COH + Cr0Os/H,SO, - nincs atalakulas
(az alkoholok helyes rendiiségéért 2-2 pont, a helyes termékekért 2-2 pont)

IV. Szamitasi feladatok

(1) Ellenz6i azt allitjak, hogy a szénsavas UditGitalok (els6sorban nagy
szénhidrattartalmuknak kdszonhetden) hizlalnak. Hivei erre azt valaszoljak,
hogy ha az italt megfeleléen lehiitve fogyasztjuk, akkor a testhdmérsékletre
torténd felmelegités soran a szervezet felemészti az ital lebontdsakor
felszabaduld hét. Vajon a két taborbol kinek van igaza? A szamolasokhoz
hasznaljuk fel, hogy 500 g szénsavas iiditdital lebontasakor a szervezetben 900
kJ energianak megfeleld hd szabadul fel. Az emberi test hdmérsékletét vegyiik
36 °C-nak. Tegyiik fel tovabba, hogy az uditdital fajhdje (egységnyi tomegl
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anyag 1 K-es hdmérsékletemeléséhez sziikséges energia) és fagyaspontja (1évén
6 tomegében viz) megegyezik a viz fajhéjével (4,18 J/gK) és fagyaspontjaval (0
°C). Feltessziik azt is, hogy az uditditalt, nem fagyasztott, hanem 0 °C-os
folyékony allapotaban fogyasztjuk el.

Osszesen: 8 pont
Megoldas:
Folyékony allapotban az tidit6italunk legalacsonyabb hémérséklete 0 °C. 500 g
uditéital 0 °C-r6l 36 °C-ra vald felmelegitéséhez 500x36x4,18 J = 75240 ] =
75,24 kJ. (6 pont) Ez kevesebb, mint 10%-a az 500 g itallal a szervezetbe bevitt
hének. (2 pont) Bizony, a tobbi energiatol vagy meg kell szabadulnunk (pl. egy
kiadoés biciklizéssel) vagy a szervezetben fog eltarolodni.

(2) A kristalyos szoda tomege felére csokkent a szaritds sordn, mikozben
kristalyvizének 79,45 (m/m)%-at ,,elveszitette”. Mi a kristalyos szoda képlete?
Hany tdmegszazalékos natrium-karbonatra nézve a 80 °C-on telitett oldat, ha
ezen a homérsékleten a kristalyos szdda oldhatosaga 556,12 g/100 g viz?
(Mna: 23 g/mol, Mc: 12 g/mol, Mop: 16 g/mol)

Osszesen: 10 pont
Megoldas:

| pont | Nétrium-karbonat képlete Na,COj

| pont | Kristdlyos szoda képlete dltalanosan : Na;COs - xH,0 |, ahol x =?

1 pont | Molaris tomeg: M(Na,CO3) = 106 g/mol és M(Na,COs- xH>0) = (106 +18x) g/mol
I pont | Annak felismerése, hogy a szdritott szodaban a kristalyviz (100-79.45)%-a van
20.55%=0,2055

2 pont | A feladat szévegének megfelelé tartalom matematikai megfogalmazasa:
0.5-(106 + 18x) = 106 + 18-0.2055x

I pont | x=10 .NaCOz10H,O

1 pont | A kristalyos szoda natrium-karbonat-tartalma témeg %-ban

(m/m)%= (106 g/286g)- 100% = 37.06%

1 pont | Az oldat témeg %o-os Osszetétele: 100 %-(556.12:0.3706)/656,12

1 pont | Eredmény: 31.41 (m/m)%-os a 80 °C-on telitett oldat.

(3) Egy, CaCOs-bol ¢és vizmentes kalcium-oxalatbol [Ca(COO),] allo
vesekO-mintanak szeretnénk megallapitani az Osszetételét. Tudjuk, hogy a
Ca(COO0), 600 °C-ra hevitve az alabbi egyenletnek megfeleléen bomlik:
Ca(COO0), =CaCO5; + CO?

majd tovabb hevitve, 1000 °C-on a mészégetési reakcio jatszodik le:

CaCO; =Ca0O + CO, 1
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Egy 1,2144 g-os vesekd-darabot 1000 °C-ra hevitve, 0,5848 g CaO maradt hétra.
Szamitsa ki a vesekd %(m/m) Osszetételét! Mekkora volt a vesekd tomege 600
°C-on? (Mc,: 40,08 g/mol, Mo: 16 g/mol, Mc: 12 g/mol)

Osszesen: 12 pont

Megoldas:

A hevités befejeztével 584,8 mg/56,08 = 10,428 mmol CaO maradt hatra (7
pont). Ugyanennyi volt a CaCO; és a Ca(COO), anyagmennyiségeinek az
Osszege is. (I pont) A 1214,4 mg=100,08x + 128,08(10,428 — x) egyenletbdl (2
pont) x =4,333 mmol (1 pont), € Mcacosz = 0,4333 g (1 pont), ami 35,68 %(m/m)
(1 pont). A Ca(COO), 64,32 %(m/m)-ban volt jelen, tomege 0,7811 g (1 pont) és
anyagmennyisége 6,095 mmol (1 pont). Ennyi Ca(COO),-bol éppen 6,095
mmol, (1 pont) vagyis 0,1707 g CO fejlédik (1 pont); éppen ennyi hidnyzik a
minta tdmegébdl 600 °C-on, vagyism=1,2144 g—0,1707 g=1,0437 g (1 pont).

(4) Egy Krugerrand aranyérmében pontosan egy nemesfémuncia tiszta arany
van. Ha tiszta aranybdl lenne ez az érme, akkor nagyon kénnyen deformalodna,
ezért egy kevés rézzel 6tvozik. Egy kivancsi kémikus meg akarta hatdrozni a
Krugerrand aranytartalmat Ggy, hogy kozben az érmét nem semmisiti meg. A
kovetkez6 méréseket csinalta:
a) Megmért egy Krugerrand érmét: a tdomeg 33,9295 g volt
b) Egy piknométer, vagyis nagyon pontosan azonos térfogatok mérésére
alkalmas eszk6zt megmért liresen és szarazon: a tomeg 45,1337 g volt
c) A piknométert pontosan megtoltotte 22,0 °C-os vizzel. A tomeg igy
146,2352 g lett.
d) Beletette a piknométerbe a Krugerrand érmet, majd pontosan megtoltotte
22,0 °C-os vizzel. igy a tomeg 175,1755 g lett.
A kémikus nagyon pontos tablazatokbol tudta, hogy a viz stirisége 22,0 °C-on
0,99777 g/em’. A t6bbi sziikséges adat meghatarozasdhoz 3,200 mm élhosszu
kockakat készitett kiilonbozd anyagokbol. A tiszta aranybol készitett kocka
tomege 0,6324 g volt, a tiszta rézbdl készitetté 0,2923 g, mig egy 90,00 tomeg%o
aranyat ¢s 10,00 tdmeg% rezet tartalmazo 6tvozetbdl készitett kocka 0,5453 ¢
tomegii volt.
Mennyi a Krugerrand érme strlisége?
Az arany-réz 6tvozetek stiriisége a tomeg%-kal vagy a mol%-kal van-e linearis
kapcsolatban (egyenes aranyossagban)?
Mennyi egy nemesfémuncia?
(May: 196,967 g/mol, Mc,: 63,546 g/mol)
Osszesen: 17 pont
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Megoldas:

Az a-d pontokban végzett mérések alapjan kiszdmolhatjuk az érme stiriségét a
kovetkez6 modon:

A piknométer térfogata meghatarozhatd az alapjan, hogy pontosan mennyi
tomegi adott stirGiségli viz fér bele. A benne 1évé viz tomege (1 pont):

Myiz cymerss = 146,2352 ¢ — 45,1337 g=98,1015 g
A viz stirliségét felhasznalva a piknométerben 1€vo viznek, azaz a piknométernek
a térfogata megadhat6 (1 pont):

m

iz cymeres - 3
V\iz cimérés = Ll = 98 101 Sg 3 — 98q320?55€1‘ﬂ
' i 0.99777g/cm’
Amikor az érme is benne volt a piknométerben, akkor a kdvetkezé mennyiségii
viz fért el még mellette (1 pont):
Myiz gymeres = 175,1755 g — 33,9295 g — 45,1337 g=96,1123 g

Ennyi viz térfogata (1 pont):

= _ Phyizdmerés _ 961123g
vied Jmérés = e 099777g/ cn®
Igy az érme térfogata a két viztérfogat kiilénbsége (1 pont):
Vime = Voie d imirés =Vt d ymarés = 98.320755¢m” —96,327109¢m” =1,993646¢m’
Az érme stirlisége igy (1 pont):

=96,327109¢m’

e 39295¢
Pérme = m“—’ = % =17.0188¢ /cm’
l erme 1.993 646g Jem

A tiszta arany strtsége (1 pont):

_ Myanpkocka _ 0,6324g  0,6324¢
Parany =7y - mtocka (03200cm ) 0,032768cn’
A tiszta réz stirlisége (1 pont):
o Muskocka _ 02923 02923g
P =Y tocta (03200cm)’  0,032768cnr’
A 90,00 tdmeg% aranyat és 10,00 témeg% rezet tartalmazo 6tvozet stirtiisége (1 pont):
_ Mgns-e _ 03453g  0,5453g

Potviizet = -
Y Vweser (03200em)?  0,032768¢m’

=192993g /e’

=89203g /cm’

=16,6412g/cm®

Ha azt feltételezziik, hogy a tomegszazalék és a stirliség kozott linedris kapcesolat
van, akkor az 6tvozet slirliségének a kovetkezonek kellene lennie (1 pont):

Pomeers = 09000 pdu +0,1000- pCu = 0,9000-19,2993g / em’ +0,1000-8,9203g /em’ = 18,2614 g/ em’
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Ez lathatoan nem egyezik meg a tényleges strliséggel, igy nincsen linearis

kapcsolat a tomegszazalék és a stiriiség kozott (1 pont). A 90,00 tdmeg% aranyat
és 10 tdmeg% rezet tartalmazo Stvozet mol%-os dsszetétele (1 pont):

0.9000g /196,967 g / mol
0.9000¢ /196,967 ¢/ mol +0.1000g / 63.546¢ / mol

Aumol% = -100% = 74.383%

Cumol% =100% —74,383% = 25,617%

o

Ha azt feltételezziik, hogy a moélszazalék ¢és a stirliség kozott linedris kapesolat
van, akkor az 6tvozet slirliségének a kovetkezonek kellene lennie (1 pont):

Ponre. = 074383 pdu +0.25617 - pCuu = 0,74383-19.2993g / cm® +0,25617-8.9203g / cnr’ =16.6405g / cm®

Ez az értékes jegyek indokolt szamat is figyelembe véve pontosan megegyezik a
mérttel. igy tehat a molszazalék és a siirtiség kozott van linearis kapcsolat (7 pont).
A Krugerrand érmében mért 17,0188 g/cm’ siirliség igy a kovetkezd mol%-os
Osszetételnek felel meg (1 pont):

17,0188g / em® —8.9203g / cm®

: 7++100% = 78,028%
19,2993¢ /em” —8,9203g / em

Aumol% =

Cumol% =100%—78,028% = 21972%
Ennek a mol%-os 6sszetételnek a kdvetkezd a tomeg% felel meg (1 pont):

0,78028-196,967 g / mol
0,78028-196,967¢ / mol +0,21972-63,546g / mol

-100% =91,672%

Autémegts =

Cumol% =100% —-91,672% = 8,328%
Egy Krugerrandban 1év0 arany, vagyis egy nemesfémuncia tomege igy (1 pont):
=0.91672-33.9295g =31.104¢

! im'am--.ft"nm.ur.'m

(5) A 2010. oktober 4-én bekovetkezett ,,vordsiszap-katasztrofa” Magyarorszag
eddigi legnagyobb okologiai kovetkezményekkel jard ipari katasztrofaja. A
vorosiszap a bauxitbol kiindul6 aluminium-gyartas mellékterméke. A kdrnyezeti
karoknak és a katasztrofat elszenvedd lakossag sériilésének oka a teriiletet
elarasztd vordsiszap magas (12-14 koriili) pH értéke, azaz a folyadék erdsen
ligos kémhatdsa. Kornyezetbarat megoldas lehetne, ha a levegdben 1évo
CO,-tartalmat fel tudnank hasznalni a lig semlegesitésére.

Szamitsa ki, hogy egy 600 m®, 13,00-as pH-ju NaOH-oldat kémhatésat (a) hany
m’ szén-dioxid, és (b) hany m’ 390 ppm (ppm: milliomod rész, azaz pl. 1 milli6
m’ levegben 1 m’ CO,) CO,-tartalmii levegé atbuborékoltataséval lehetne
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11,50-es értékre csokkenteni 10°C-on, atmoszférikus nyomason. Feltételezziik
azt, hogy a levegd CO,-tartalma teljes mértékben elnyelddik az oldatban. (Mc: 12
g/mol, Mo: 16 g/mol, My: 1 g/mol)

A szénsav els6 savi disszociacios allanddja: KI(H2CO3)=4,3X1077 mol/dm’,
a szénsav masodik savi disszociacios allandoja: Ko(H,CO3)=6,3x10""" mol/dm”.

Osszesen: 18 pont

Megoldas:
A NaOH-oldatban elnyeletett CO,, semlegesiti a NaOH egy részét. (1 pont)

2NaOH + CO, = Na,COs + H,0 vagy 20H™ + CO, = CO5* +H,0 (I pont)
NaOH + CO, = NaHCO; vagy OH +CO, =HCO; (I pont)

Mikézben a pH 13,00 értékrdl csdkken 11,50 értékre ([H ]=3,16x IO*IZM), azaza
pOH=1,00 ([OH ]=10"'M) értékr6l pOH=2,50-ra ((OH ]=3,16x10°M) valtozik,
5,810x10* mol NaOH semlegesitddik. (1 pont)

Nyiing = (10'M) x (6x10° dm”) = 6,000x10* mol (7 pont)

Nyeg = (3,16x10°M) x (6x10° dm*) = 1,90x10° mol (1 pon)

11,50-es pH-n a szénsav CO;> és HCO; forméban van jelen az oldatban (a
H,CO; mennyisége elhanyagolhato). (2 pont)

K,=[COs* [ H')/[ HCO5 ] (1 pont)

[CO5* /[ HCO5 [=Ko/[ H']=(6,3x 107" M)/(3,16x10"*M)=19,92 (2 pont)

azaz az oldatban a két forma aranya: n(CO;”> )/n(HCO; )=19,92.

x mol CO5> 2x mol NaOH-fogyassal ekvivalens, mig y mol HCO; ugyanannyi,
azaz y mol NaOH-fogyassal volt ekvivalens.

(1) NaOH-fogyas: 5,810x10* mol = 2x +y (I pont)
(2) x=19,92y (1 pont)

5,810x10" mol = 40,84y

y=1,423x10° mol (1 pont)

Az elnyelt CO, anyagmennyisége (x+y=20,92y) 2,976x10° mol (I pont),
térfogata V= (2,976x 10° mol x 8,314 J/mol/K x 283 K)/(101325 Pa) = 691.1 m’
(1 pont)

390 ppm CO,-tartalmii levegd esetében a 691,1 m*> CO, a 0,039 térfogat%-nak
felel meg (1 pont). Tehat ebbdl a levegdbél 1,772x10° m’-t kell tbuborékoltatni
az oldaton (1 pont).
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(6) Egy telitett egyértékii alkoholbdl és egy egyszeresen telitetlen nyiltlanct
monokarbonsavbol észtert készitiink. Tudjuk, hogy az észterben kétszer annyi
hidrogén van, mint a karbonsavban. Azt is tudjuk, hogy a karbonsav és az észter
relativ moltdmegeinek aranya 18:25. Szamitsa ki a komponensek 6sszegképletét
¢és adja meg az alkohol, a karbonsav €s az észter nevét! (Mc: 12 g/mol, Mo: 16
g/mol, My: 1 g/mol)

Osszesen: 10 pont

Megoldas:

Altalanos Osszegképletek: sav C,H,,0,, alkohol CyHp:20, észter C,H,,,0,
CiHy. (3 pont)

A hidrogénekbdl: 2n -2 + 2x =2(2n—2), ebbdl n=x+1 (2 pont)

Ezt behelyettesitve a sav és észter altalanos képletébe.

A tomeg%-boal felirhato: (28x + 44)/(14x + 44) = 100/72, ebbdl x = 2. (2 pont)
Az Osszegképletek, nevek: sav: C;H40, akrilsav (propénsav) alkohol: C,HO,
etanol, észter: CsHgO,, etil-akrilat (etil-propenoat). (3 pont)

B. Laboratériumi gyakorlatok. Munkaidé: 120 perc

1. és I1I. kategoriak:

Kristalyvizmentes triso desztillalt vizes oldasaval késziilt oldatbdl a triso
mennyiségének meghatdrozasa HCl-oldattal, timolftalein indikator mellett.

II. kategoria:

Cu*"-ionok mennyiségének meghatarozasa jodometrisan, Na,S,0;-mérSoldattal,
keményitdt hasznalva indikatorként.

Mindkét laboratoriumi feladat 40-40 pontot ér.

C. A szébeli kérdései:

I kategoria: Sok hidrolizise

I.A és I1.B kategoria: Aminosavak, peptidek, fehérjék

II.C és 1. kategoria: Timfold- és aluminiumgyartas

A maximalisan kaphatd pontszam: 20



Versenyhirado

211

A verseny dijai és dijazottjai

Név \Iskola, telepiilés \ Felkészitd tanar

Irinyi-dij 2011. a kimagaslo teljesitményért a MOL-TVK tamogatasaval:

Egyed Bélint Zrinyi Miklés Gimnézium, Zalaegerszeg Tolgyesné Kovécs
Katalin, Halmi LéaszI6

Palya Déra Karacs Ferenc Gimnazium, Szakkdzépiskola, |Palyané Berki Eva,

Szakiskola és Kollégium, Plispdkladany

Palya Tamas

Oklevéllel és Irinyi-plakettel dijazott diakok

I.A kategoridban

1. helyezett:
Egyed Balint Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg Télgyesné Kovacs
Katalin, Halmi Lé&szl6

2. helyezett:

Siitd Péter Szent Istvan Gimnazium, Budapest Dr. Borbas Réka

3. helyezett:

Angyal Péter Ciszterci Szent Istvan Gimnazium, Takécsné Kovécs
Székesfehérvar Aniko

|.B kategdridban

1. helyezett:

Borsik Gabor Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Apdczai | Villanyi Attila

Csere Janos Gyakorlogimnazium és
Kollégium, Budapest

I.C kategdridban

1. helyezett:

Verehélyi Bence

Boronokay Gyorgy Miiszaki Kézépiskola és
Gimndzium, Vac

Kutasi Zsuzsanna

II.A kateg6riaban

1. helyezett:

Palya Dora Karacs Ferenc Gimnazium, Szakkdzépiskola, |Palyané Berki Eva,
Szakiskola és Kollégium, Plispékladany Palya Tamas

2. helyezett:

Szaho Daniel Févarosi Onkormanyzat E6tvés Jozsef Matula llona
Gimnézium, Budapest

3. helyezett:

Pirityi David E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Radn6ti | Paulovits Ferenc,

Miklés Gyakorld Altalanos Iskola és Gyakorld
Gimnazium, Budapest

Berek Laszlo,
Kovécsné Csanyi Csilla
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Név Iskola, telepiilés \ Felkészitd tanar

I1.B kateg6riaban

1. helyezett:

Salyi Gergd Eotvds Lorand Tudomanyegyetem Apdczai | Villanyi Attila
Csere Janos Gyakorlogimnazium és
Kollégium, Budapest

2. helyezett:

Balogh Ferenc Edtvos Lorand Tudomanyegyetem Apéaczai | Villanyi Attila

Csere Janos Gyakorlogimnazium és
Kollégium, Budapest

I1.C kategdriaban

1. helyezett:

Szentendrei Zsolt

Ipari Szakkozépiskola és Gimnazium,
Veszprém

Pulai Gaborné Dardzs
[ldiko

1. kategoridban

1. helyezett:

Debreceni Adam

Boronokay Gyorgy Miiszaki Kézépiskola és
Gimndzium, Vac

Kutasi Zsuzsanna

Oklevél kimagaslé teljesitményii diakoknak

I.A kategdridban

4. helyezett:

Forman Ferenc

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Radnoti
Miklés Gyakorld Altalanos Iskola és Gyakorld
Gimndzium, Budapest

Balazs Katalin

5. helyezett:

Tran Duy An E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Radnoti | Berek Laszlo
Miklés Gyakorl6 Altalanos Iskola és Gyakorld
Gimnazium, Budapest

6. helyezett:

Sulyok Eiler Maté Févérosi Onkorméanyzat Edtvds Jozsef Dancs6 Eva
Gimnazium, Budapest

7. helyezett:

Gujgiczer Anna Févérosi Onkorméanyzat Edtvos Jozsef Dancs6 Eva

Gimnazium, Budapest

8. helyezett:

Szemesi Péter

Somogy Megyei Onkormanyzat Perczel Mér
Gimndziuma, Siéfok

Kakasi Gabriella

9. helyezett:

Bauer Balazs

\Szilégyi Erzsébet Gimndzium és Kollégium, Eger

\Géncziné Utassy Joldn
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Név

\Iskola, telepiilés

Felkészitd tanar

10. helyezett:

Horicsanyi Attila

Dob¢ Istvan Gimnazium, Eger

Dr. Prokainé Hajnal
Zsuzsanna

11. helyezett:

Szaho Balazs

Gyakorld Altalanos Iskola és Gimnazium,
Szombathely

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Bolyai Janos

Takacs Lészl6

12. helyezett:

Majoros Péter

Fazekas Mihdly Févarosi Gyakorl6 Altaldnos
Iskola és Gimnazium, Budapest

Keglevich Kristof

I.B kategoridban

2. helyezett:

Takécs Aniko Edtvos Lorand Tudomanyegyetem Apéaczai | Villanyi Attila
Csere Janos Gyakorlogimnazium és
Kollégium, Budapest

3. helyezett:

Holl6 Csaba Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Apaczai | Villanyi Attila,
Csere Janos Gyakorlogimnazium és Sebd Péter
Kollégium, Budapest

4. helyezett:

Sarvari Péter Eotvos Lorand Tudomdanyegyetem Apaczai | Villanyi Attila,
Csere Janos Gyakorl6gimnazium és Sebd Péter

Kollégium, Budapest

I.C kategdridban

2. helyezett:

Cséki Réka

Szolnoki Miiszaki Szakkozép- és Szakiskola
Palfy Janos Miiszeripari és Vegyipari
Tagintézmény, Szolnok

Terjékiné Toth Edit,
Németh Borbala

II.A kateg6riaban

4. helyezett:

Eke Csaba Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorld Altalanos |Keglevich Kristof
Iskola és Gimnazium, Budapest

5. helyezett:

Székely Eszter Fazekas Mihdly Févarosi Gyakorld Altaldnos | Albert Attila
Iskola és Gimnazium, Budapest

6. helyezett:

Csdsz Gahor Kecskeméti Reformétus Gimnazium, Toth Imre

Kecskemét
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Név Iskola, telepiilés \ Felkészitd tanar

7. helyezett:

Jenei Mark Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorld Altalanos |Keglevich Kristof
Iskola és Gimnazium, Budapest

8. helyezett:

Péacsonyi Marton

Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg

Tolgyesné Kovacs
Katalin, Halmi Laszl6

9. helyezett:

Tordok Balazs Forest

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Radnoti
Miklés Gyakorld Altalanos Iskola és Gyakorld
Gimnazium, Budapest

Paulovits Ferenc,
Berek Laszlo,
Kovécsné Csanyi Csilla

10. helyezett:

Goger Szabolcs

Szent Orsolya Romai Katolikus Altalanos
Iskola Gimnazium, és Kollégium, Sopron

Santha Erzsébet

11. helyezett:

Czip6 Bence

Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorld Altalanos
Iskola és Gimnazium, Budapest

Albert Attila

12. helyezett:

Schultz Vera

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Rémias Ferenc,
Endrész Gyongyi

13. helyezett:

Hetényi Roland

Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma és
Kollégiuma, Pécs

Mostbacher Eva,
Janosi LaszI6 dr.

14. helyezett:

Gontér Balazs

Torok Ignac Gimndazium, G6d6ll6

Karasz Gyongyi,
Guba Lajosné

15. helyezett:

Dudas Adam | Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvarad | Giubotariu Eva

16. helyezett:

Bosits Miklds |Vérosmarty Mihdly Gimnazium, Erd [Versits Livia

I1.B kategériaban

3. helyezett:

Téth Tamas Téth Arpad Gimnazium, Debrecen ErdVéraIIyainé Baldzs
udit

4. helyezett:

Mérd Laszlo Nyugat-magyarorszagi Egyetem Bolyai Janos | T6kéné Czvitkovics

Gyakorld Altalanos Iskola és Gimnazium,
Szombathely

Szilvia
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Név \Iskola, telepiilés Felkészitd tanar

I1.C kateg6riaban

2. helyezett:

Péll Sandor Erdey-Graz Tibor Vegyipari és Volosinovszki Sandor
Koérnyezetvédelmi Szakkdzépiskola,
Debrecen

I1l. kategdridban

2. helyezett:

Erdélyi Zsolt Mechatronikai Szakkdzépiskola és Kleeberg Zoltanné
Gimnézium, Budapest

3. helyezett:

Tilk Bence Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger | Fatrai Eva

Kiilondijak

Irinyi-dij 2011. a MOL-TVK tamogatasaval:

Salyi Gergd Eotvos Lorand Tudomdanyegyetem Apdczai | Villanyi Attila
Csere Janos Gyakorldgimnazium és
Kollégium

Palya Déra Karacs Ferenc Gimnazium, Szakkdzépiskola, |Palyané Berki Eva,
Szakiskola és Kollégium Palya Tamas

A Cason Mérndki Zrt. tamogatasaval:

Salyi Gergd az elméleti feladatok legjobb megoldasaért | Villanyi Attila

kényvjutalomban részesiilt.

A Unicam Magyarorszag Kft. tamogatasaval:

Palya Déra

a szamitasi feladatok legjobb megoldasaért
konyvjutalomban részesiilt.

Palyéné Berki Eva,
Palya Tamas

Az Unitester Kft. tamo

gatasaval:

Kovacs Krisztian

a 10. évfolyamon a legjobb gyakorlati
munkéért konyvjutalomban részesiilt.
Iskoldja: Szilagyi Erzsébet Gimndazium és
Kollégium (Eger).

Goncziné Utassy Jolan

Hartmann Abel

a 9. évfolyamon a legjobb gyakorlati
munkaért konyvjutalomban részesiilt.
Iskoldja: Tatai Reformatus Gimnazium (Tata).

Pozsgayné Tath lldiko

Az Edtvds Lorand Tudomanyegyetem Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium és
Kollégium tanul6i a MOL kiiléndijaként gyarlatogatason vehetnek részt.
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Név Iskola, telepiilés

Eredményes felkészité munkajaért a MOL-TVK kiilondijaban részesiilt, mely ingyenes
részvételt biztosit az 1. Nemzeti Konferencian:

Barany Zsolt Béla Erdey-Graz Tibor Vegyipari és Kornyezetvédelmi Szakkozépiskola,
Debrecen

Kutasi Zsuzsanna Boronkay Gyorgy Miiszaki Kbzépiskola és Gimnazium tanara, Vac

Eredményes felkészit6 munkajaért a Waters Kft. kiilondijaban részesiilt, mely ingyenes
részvételt biztosit az 1. Nemzeti Konferencian:

Berek Laszld az E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem Radnoti Miklos Gyakorld
Altalanos Iskola és Gyakorl6 Gimnéazium tandra, Budapest

A Févérosi Onkorméanyzat Edtviss Jozsef Gimnazium A REANAL LABOR Vegyszer-
kereskedelmi Kft. vegyszercsomagijat kapta 45000 Ft értékben.

16 didk az oklevél mellé a Miiszaki Kdnyvkiadé ajandékkonyvét vehette at.

Dr. Palinko Istvan, a Versenybizottsag elndke, Szegedi Tudomanyegyetem



