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A tanulok tapasztalati feltételezéseken alapulé
tévképzeteinek vizsgalata

A kémiai tévképzetek kialakuldsaval kapcsolatos Talanquer féle modell
(Talanquer, 2006; To6th, 2008) szerint a kémidt (természettudomanyokat)
tanul6 emberek fogalmi nehézségei éltaldban a hétkoznapi médon vald, a
j6zanész téplalta gondolkoddsbdl erednek. Az emberek gondolkoddsdra
egyfajta naiv realizmus jellemz6, amely vakon bizik az észlelésben.

A tarsadalomtudomannyal foglalkozé kutatdk szaméra kozismert,
hogy a hétkdznapi megismerés szdmos buktatét tartalmaz (Babbie, 2003).
Ilyenek a pontatlan megfigyelés, a tdldltaldnosités, a szelektiv észlelés és
az illogikus okoskodds (pl. ,,a kivétel erdsiti a szabalyt™).

A Talanquer féle modell elemei

A Talanquer féle modell elemeit egyrészt a tapasztalati
feltételezések, masrészt a reflexgondolkodds (a jézanész heurisztikdi)
alkotjak.
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Tapasztalati feltételezések

A jézanésszel gondolkod6 ember értelmezd rendszerében
szamtalan, a koriilottink 1évé vildg megtapasztalasabdl szdrmazé
hiedelem taldlhats. Osszefoglalé néven ezeket hivjuk tapasztalati
feltételezéseknek. A tapasztalati feltételezéseknek ot eleme van: a
folytonossag, az anyagisag, a 1ényegiség, az ok-okozatisag €s a teleoldgia.

A folytonossdg annak feltételezése, hogy az anyag fokozatosan
egyre kisebb részekre bonthat6, és ezek a részek ugyanolyan
tulajdonsagiiak, mint maga az anyag. A folytonossidg, mint tapasztalati
feltételezés all az olyan tévképzetek mogott, mint példaul ,,A rézatomok
vorosek, a szénatomok feketék, a kénatomok sargdk.”, vagy ,,A szildrd
anyagok molekuldi nehezebbek, a gédzoké konnyebbek, mint a
folyadékoké.”, illetve ,,A savak részecskéi szurdsak, a bazisok viszont
puha, sima részecskékbdl allnak.”

Az anyagisdg azt jelenti, hogy hajlamosak vagyunk az elvont
fogalmaknak é&s folyamatoknak is anyagi természetli jellemzoket
tulajdonitani. Ebbdl addédnak a kovetkezd tévképzetek: ,,A hd a
folyadékokhoz hasonldéan viselkedik, pl. dramlik.”, ,,A kémiai kotések
fizikailag 1étezé anyagi kapcsolatok.”, ,,Az égéshé benne van az éghetd
anyagban.”, vagy ,,Az energiavaltozds — pl. a pdrolgdsh6 — az anyag
tulajdonsdga, nem a folyamat velejargja.”

A lényegiség szerint az anyagok rendelkeznek tdliikk
elidegenithetetlen tulajdonsdgokkal, melyek akkor is megmaradnak, ha az
anyag megvaltozik. A joézanésszel gondolkod6 didk ezért gyakran azt
hiszi, hogy az elemek megtartjdk alapvetd tulajdonsdgaikat
vegyiileteikben is. Példaul ,,A rozsda nem mas, mint a vas egyik tipusa.”,
Az ezlist-nitrdt nem reagdl sésavval, mert az eziist sem Iép reakcidba a
so6savval.”, ,,Az alkdlifémek oxid4ciés szdma +1.”, vagy ,,A salétromsav
minden koriilmények kozott csak savként viselkedhet.”

Az ok-okozatisdg annak hite, hogy barmilyen valtozas valamilyen
kiilsé beavatkozds eredménye, igy példdul a kémiai reakcidkat aktiv
dgensek okozzak passziv dgenseken. Az ehhez kapcsolhaté legfontosabb
tévképzetek: ,,Ha egy sav megtamad egy fémet, akkor a fém megvaltozik,
de a sav valtozatlan marad.”, ,,A katalizator nem vesz részt a reakcidban,
puszta jelenlétével gyorsitja meg azt.”, vagy ,,Az egymadssal reakcidba
1épd anyagok nem egyenértékiiek, példdul égés sordn az éghetd anyag
’fontosabb’, mint az oxigén.”
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A teleologia — mint a tapasztalati feltételezések 6todik kategéridja
— szerint, ha egy valtozdsban nem tudjuk megadni a valtozdst okozd
reagenst, akkor feltételezziik, hogy a folyamatok valamilyen cél
megvaldsitisa vagy sziikségletek kielégitése miatt mennek végbe. Az
ebbdl fakad6 tévképzetek példaul: ,,Az atomok vegyiiléskor nemesgiz-
szerkezetre torekszenek.”, ,,A rendszer mindig kitér a kiils6 hatds eldl.”,
vagy ,Az anyagok azért 1épnek reakcidba, hogy az energidjukat
minimalisra csokkentsék.”

Reflexgondolkoddsok

A reflexgondolkodasok vagy mds néven a jézanész heurisztikai
olyan roviditett gondolkoddsi sémdk, amelyeket gyakran alkalmazunk
informdcidk kozotti keresgélésben és kivdlasztdsban, valamint a gyors
dontéshozatalban. A  reflexgondolkodas legfontosabb elemei az
asszocidcio, a redukcid, a leragadés és a linedris sorrendiség.

Az els6 kategéria az asszocidciéo, ami azt jelenti, hogy
mindennapos asszocidcidk alapjadn megalkotott szabdlyokat alkalmazunk a
folyamatok kimenetelének josldsara. Ilyenek példaul: ,Sav és bazis
reakcidéja semleges oldatot eredményez.”, ,,A természetes anyagok
egészségre artalmatlanok, a mesterséges anyagok egészségkarositok.”,
vagy ,,Az atomokat mikroszképpal lathatova tehetjiik.”

A redukcio a fogalmak és jelenségek leegyszeriisitése annak
érdekében, hogy minél kevesebb tényezdt kelljen figyelembe venni. A
redukcié eredménye példdul a kovetkezd néhdny tévképzet: ,,Az atom
méretét az elektronok szdma hatdrozza meg.”, ,,Az atomban a protonok
szdma megegyezik a neutronok szdmdval.”’, vagy ,Az aromds
szénhidrogének dltaldnos képlete: C,H,, mivel a benzol képlete C¢Hs.”

A leragadds azt jelenti, hogy bizonyos elveket, stratégidkat és
értelmezéseket automatikusan alkalmazunk anélkiil, hogy a probléma
természetének sajdtossdgaira tekintettel lennénk. A leragadds figyelhetd
meg a kovetkezd tévképzetekben: ,Minden vegyiilet molekulakbdl 4ll.”,
»A soésav mindig erfs savként viselkedik.”, ,,Galvdnelemet csak két
kiilonboz6 fémbdl és elektrolitbdl készithetiink.”, vagy ,.Barmely reakcid
sebességi egyenlete felirhaté a reakcidegyenlet alapjan.”

A linedris sorrendiség szerint barmely rendszer véltozasait
események linedris soraként értelmezhetjiik. Az ebbdl fakadé tévképzetek:
,»Bgy tobblépéses reakcioban a megel6z0 1épésnek teljesen be kell
fejezodnie ahhoz, hogy a kovetkez6 1€pés elkezdddjon.”, vagy
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,~Bgyensulyi folyamatokban az 4talakulds befejezOdése utan indul meg a
termékek visszaalakuldsa.”

Egy kismintas mérés a tapasztalati feltételezéseken alapulo tanuléi
tévképzetekkel kapcsolatban

Kismintds mérésiinkben arra kerestiink vélaszt, hogy milyen
mértékben jelennek meg a magyar tanulék fogalmi rendszerében a
tapasztalati feltevéseken alapulé tévképzetek, véltozik ezek megjelenési
mértéke az iskolai kémiaoktatds sordn és a tapasztalati feltételezések
melyik kategériai a meghatdrozdak a tévképzetek kialakuldsaban.

A mérés koriilményei és eszkoze

A mérést 2007-ben végeztik egy kisvarosi gimndzium 7-11.
osztalyosai korében. A tesztlapot 34 hetedikes, 31 nyolcadikos, 92
kilencedikes, 121 tizedikes és 36 tizenegyedikes tanuld toltdtte ki.

A méréshez egy olyan tesztet készitettiink, amely 2-2 Aallit4st
tartalmazott a tapasztalati feltételezések mind az 5 kateg6ridjabol igaz-
hamis formatumban. Az egyik 4llitds mindig igaz, a masik hamis volt. Az
egyes kategoridkhoz tartoz¢é allitdsok a kovetkezdk voltak:

e Folytonossdg

- A gazok részecskéi kozott 1égiires tér (vikuum) van. (Igaz)

- A szén fekete, a réz vorods, a kén sdrga szini, mivel a szénatomok
feketék, a rézatomok vorosek, a kénatomok pedig sdrgak. (Hamis)

o [ényegiség

- A hidrogén (H,) egy éghetd giz, de ebbdl nem kovetkezik az, hogy a viz
(H,0) is éghetd lenne. (Igaz)

- A rozsda a vas egy tipusa. (Hamis)

o Teleologia

- A hidrogéngiaz (H,) és a klorgaz (Cl,) azért képeznek hidrogén-
kloridgazt (HCIl), mert igy mindkét atom nemesgdz-szerkezetet ér el.
(Hamis)

- Az energiaminimumra valé torekvés elve nem azt jelenti, hogy csak az
energiafelszabadulassal jaré reakciok mennek végbe, hiszen ismeriink
endoterm reakcidkat is. (Igaz)

®  Anyagisdg

- Az 6zonlyuk valéjdban nem lyukat jelent, hanem a felsé légkor egy
olyan részét, ahol az 6zon koncentraciéja kisebb. (Igaz)
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- Ha egy kémiai reakcidhoz hd is sziikséges, akkor a kiindulasi anyagok
kozott szerepeltetni kell azt is. (Hamis)

®  Ok-okozatisdg

- A savas es6 megtimadja a mdarvinybdl késziilt szobrokat, de a
folyamatban csak a marvany alakul at. (Hamis)

- Az égéshez nemcsak éghetd anyag, hanem oxigén (O,) is sziikséges,
mert az égés sordn mind a két anyag megvéltozik. (Igaz)

A tanulok altal kitoltott feladatlapokon — kétféle varidcidban — az eldbbi
10 allitas szerepelt kevert sorrendben.

Eredmények

Az 1. éabran l4that6 az a meglepd tény, hogy a kiilonb6zo
évfolyamos tanuldk dtlagteljesitménye kozott nincs  szignifikdns
kiilonbség, valamennyi esetben az értékek 60 és 70% kozott valtoztak. (Ez
elég rossz eredmény, ha figyelembe vessziik, hogy taldlgatassal is 50%
koriili eredményt lehetett elérni.) Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a
tapasztalati megismerésnek meghatiroz6 szerepe van a tanuldk
gondolkoddsédban, és ezt a meghatdrozd szerepet az iskolai oktatds nem —
vagy csak igen kevéssé — tudja feliilirni. Ezt timasztja ald az a tapasztalat
is, hogy a kémidbdl jol teljesitOk 4tlageredményei alig jobbak, mint a
kémiabdl gyengébbeké (2. dbra).

100%1
90%
80%;
70%-
60%:-
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50%: B Helyes valaszok

40% évfolyamonként

szazalékos megoszlasa

30%;
20%-
10%;

0%

7.évf. 8.évf. 9.évf. 10.evf. 11.évf.

1. dbra. A kiilonboz6 évfolyamok teszten elért eredménye

8.
7.
61
5.
§ 41 djok
< 3 [Wrosszak
0t
1.
0.

2. abra. A kémidbdl jol tanuldk és kevésbé jol tanuldk atlagpontszamai
évfolyamonként

A 3. dbra a tapasztalati megismerés egyes kategdridi esetén elért
eredményeket mutatja. Lathatd, hogy a vizsgalt tanul6csoport kémiai
tévképzetei mogott elsdsorban a folytonossag és a teleoldgia hizédik meg.

15 26 39 48 710
Kategoriak

3. dbra. A tapasztalati feltételezések egyes kategéridjaban elért
eredmények (1,5 — Folytonossdg; 2,6 — Lényegiség; 3,9 — Teleoldgia; 4,8
— Anyagisag; 7,10 — Ok-okozatisag)
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Legkonnyebbnek a lényegiséggel kapcsolatos igaz Aallitds (,,A
hidrogén (H,) egy égheté gédz, de ebbdl nem kovetkezik az, hogy a viz
(H,0) is éghetd lenne”) és a mechanikus ok-okozatisdghoz tartozé szintén
igaz allitds (,,Az égéshez nemcsak éghetd anyag, hanem oxigén (O,) is
sziikséges, mert az égés sordn mind a két anyag megvéltozik™) bizonyult.
Az elébbit 82, az utdbbit 87%-os eredménnyel azonositottdk a tanuldk.
Legnehezebbnek a teleoldgidhoz kapcsolédé hamis dllitds (,,A
hidrogéngaz (H,) és a klérgaz (Cl,) azért képeznek hidrogén-kloridgazt
(HCI), mert igy mindkét atom nemesgaz-szerkezetet ér el”), valamint a
folytonossaggal kapcsolatos hamis allitas (,,A szén fekete, a réz voros, a
kén sarga szinti, mivel a szénatomok feketék, a rézatomok vorosek, a
kénatomok pedig sdrgdk’) bizonyult. Az eldbbit 47, az utébbit 48%-os
sikerességgel azonositottdk a tanulék. (Megjegyezziik, hogy a tanuldk
valamennyi kategéria esetén az ,jigaz” 4llitdsokat sokkal sikeresebben
azonositottak, mint a ,,hamis” allitasokat.)

Osszefoglalas

Bar vizsgélatunk kismintds volt, és a feladatlap is viszonylag
kevés itembol allt, - raadasul a véletlen taldlat torzit6 hatasa
szempontjabdl a legrosszabb, igaz-hamis tipusi feladatlap volt -, mégis
megallapithatd, hogy a vizsgélt tanulék gondolkoddsidban — és kémiai
tévképzeteinek kialakuldsdban — dontd jelentGségli a tapasztalati
megismerés, és kiillondsen az anyagisdg és a teleologia. A kérdés
részletesebb vizsgalatdhoz nagyobb minta és megbizhat6bb, tobb itemet
tartalmaz6 feladatlap sziikséges.
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Dr. Forgacs Jozsef
Kémiai problémak, III.

A kovetkezdkben olyan érdekes kémiai feladatokat, problémdakat adunk
kozre, amelyek megolddsdhoz nemcsak a kémiai ismeretek, hanem
flexibilis gondolkod4s is sziikséges. Ezek a feladatok alkalmasak lehetnek
kiillonb6z6 versenyeken és vetélkedokon a tanulék problémamegoldd
gondolkoddsdnak mérésére és fejlesztésére egyarant.

A feladatokat hdrom részben kozoljiik, a megolddsokat mindig a
feladatsor utdn lehet olvasni.

3. Szamitasi feladatok

43. Egy vegyiilet alkotéelemeinek tomegaranya a kovetkezo: fém : H
:0:S=11,17:2,8:35,2:6,4. Melyik ez a vegyiilet?
44. Egy vegyiilet 54,28 tomegszazalék fluort, ezen kiviil natriumot és

aluminiumot tartalmaz. Szamitsuk ki a vegyiilet képletét!

45. Rendelkezésiinkre 4ll szilard NaCl és K,SO,. Hogyan
készithetiink felhasznéldsukkal olyan oldatot, amelyik 0,24 mol
NaCl-ot, 0,24 mol Na,SO,-ot és

0,48 mol KCl-ot tartalmaz dm3-enként?

46. X mol/dm’ koncentricidju NaOH-oldat (vizes) Y mol%-os.
Szamitsuk ki az oldat slirliségét!

47. Hany gramm anyag vélik ki G gramm oldatbdl, ha azt t; °C-rél t,
°C-ra hiitjiik le? Az oldhat6sdg t; hémérsékleten sy, t, “C-on pedig
S,! (tl > 1y, §1> Sz)

48. Azonos tomegii és tomeg%-os koncentraciéji HCI- és KHCO;-
oldatok dsszedntésekor a keletkezett oldat tomege 6,6 tomeg%-kal
csokken. Szamitsuk ki: a) a KHCO;- és a HCl-oldatok tomeg%-
os koncentréciéjat! b) a keletkezett oldat témeg%-at KCl-ra
nézve!

49. Osszekeveriink HCI- oldatot szilard NaHCO;-tal. A keletkezett
standardallapotu gaz térfogata kétszerese a kapott oldat
térfogatdnak. (A gdz vizben val6 oldhat6sagét elhanyagoljuk!)
Milyen koncentriciéju a kapott NaCl-oldat?
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A laboratériumban meg akarjuk mérni az ismert x tomeg%-os
kénsavoldat stirtiségét. Csak a térfogatméréshez sziikséges
eszkozok (pipetta, biiretta, titrdlélombik), valamint y mol/dm’
koncentraciéju NaOH-oldat és indikator allnak rendelkezésiinkre.
Hogyan hatdrozzuk meg a savoldat sliriségét? Adjuk meg a
szamitdshoz alkalmazott egyszerli képletet!

Két kiilonall6 edényben X és Y tokéletes gdzok vannak azonos
hémérsékleten. X-gaz stirlisége kétszerese Y-gaz stiriségének,
mig X-gdz moldris tomege fele Y-gdz moldris tomegének.
Szamitsuk ki X- és Y-gdz nyomdsdnak ardnydt az edényekben!
Egy kétkomponensti gizelegy sirtisége p g/dm’. A komponensek
stirlisége kiilon-kiilon p, ill. p, g/dm’. Adjuk meg az elegy
térfogat%-os Osszetételét, ha a slirliségértékeket azonos
koriilmények kozott mérték!

4 dm’-es lombik n mol nitrogént tartalmaz 50,5 kPa nyomdason és T
K hémérsékleten. Hozzdadunk a gdzhoz 0,02 mol oxigént és a

gazelegyet lehiitjiik 10 °Cra ugy, hogy a lombikban a nyomads ne

valtozzon. Szdmitsuk ki n és T értékét!

10 g MCO; sét (M = Mg, Ca, Sr vagy Ba) reagaltatunk HX (X = F,

Cl, Br vagy I) savval. Ekkor 30,38 g MX,.4 H,O s6 keletkezik. Mi

az M és X, ha az atalakulas 100 %-os volt?

Aluminotermiasan redukalunk m; g fém-oxidot m, g

fémaluminiummal. Szamitsuk ki:

a) A redoxifolyamat egyiitthat6it!

b) A keverék tomeg%-os oxigéntartalmat!

¢) 1 mol elektron leadasara képes fém tomegét!

A Mg,N, vegyiiletet vizzel reagdltatva egy olyan gaz keletkezik a

szilard anyag mellett, amelyet sztdchiometriai mennyiségii

oxigénben elégetve a keletkezd vegyiiletek 34,15 tdmeg%-a N..

Milyen géz keletkezett? Mi a Mg,N, képlete?

Szamitsuk ki a kovetkezd gazreakcid egyensilyi dllandéjat (K;).
CO, + 1/4 S, == CO + 1/2 SO..

Ha azonos hémérsékleten és nyomdson ismert az aldbbi egyensulyi

gazreakciok egyensilyi dllandéja.

SO, =1S,+0, K> = 4,47.10°(mol/dm’) ",

CO,==CO+1/20; K; = 1,37.10*(mol/dm’)"".
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Egy szerves vegyiilet pontosan 100 cm’® 2 mol/dm’® koncentracigji
salétromossavval reagdl. A teljes reakci6 eredményeként keletkezik:
0,2 mol nitrogén, 0,3 mol viz és 0,1 mol szén-dioxid. Mi a vegyiilet
képlete? Hogyan reagdl a vegyiilet NaOBr-dal, illetve NaOH-dal?
Egy szénhidrogén a kovetkezd reakcid szerint alakul 4t egy masik
szénhidrogénné: n; CHsya = ny CoxoHa,.

Mi a két szénhidrogén?

Egy ciklikus szénhidrogén az alabbi reakcid szerint
diszproporcionalédik:

n; CooHsy = m CaHoxin + 03 CuynHes.

Szamitsuk ki az ismeretlen (nj, n, n3, X) egyiitthatékat!

A homolégsorban két egymads utdn kovetkezd alkén gazelegy
tokéletes elégetésekor 4,3-szor annyi CO; keletkezett, mint az elegy
térfogata. Milyen olefinekbdl allt a gazelegy? Mennyi a gazelegy
mol%-os Osszetétele?

Egy 100-ndl kisebb moldris tomegii nyilt lanci szerves vegyiilet 1
mol-jnak tokéletes elégetéséhez 3,5 mol oxigén kell. Mi lehet a
szerves vegyiilet?

Azonos homoldgsorba tartozé harom szomszédos szénhidrogénbdl
all6 gézelegy édtlagos moldris tomege 32 g/mol. A komponensek
térfogatai mértani sort alkotnak, ahol q = 0,25. Szamitsuk ki:

a) A gézelegy térfogat%-os 0sszetételét!

b) Milyen szénhidrogéneket tartalmaz a gazelegy?

Egy alkin-hidrogén gazelegy tokéletes elégetéséhez azonos

térfogati oxigén kell. Ha az eredeti elegyet katalizatoron
atvezetjiik, az alkin alkdnna alakul és a gazelegy térfogata a felére
csokken. (A térfogatokat azonos dllapotban mérték.)

a) Mi a gazelegy térfogat%-os Osszetétele?

b) Mi volt az alkin képlete és neve?

c¢) Milyen lett a hidrogénezés utan az elegy mol%-os Osszetétele?

5dm3 acetilén-hidrogén géazelegyet katalizatoron atvezetve 3 dm3
ugyanolyan allapotd két komponensbdl dll6 gazelegy keletkezett.
(A reakci6 etdnig megy végbe.) Milyen lehet a kiindulési és a
keletkezd elegy mo6l%-os Osszetétele?

Melyik az az alkédn, amelyik oxigénnel olyan oxigéntartalmu
vegyiiletet alkot, amelyben 30,77 toémeg% oxigén van?
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67.

Mdihely

KI vizes — alkoholos oldatanak elektrolizisekor jodoform
keletkezik. Irjuk le az elektrolizis soran végbemen6 folyamatokat,
és szamitsuk ki a képzddott jodoform mennyiségét, ha a katédon
220,5 cm® standardallapotd H, valt ki!

Megoldasok

43.

44.

45.

46.
47.
48.

49.

50.

Felirva az ismert elemek anyagmennyiségének ardnyét és a
legkisebb értékkel osztva, a kovetkezd ardnyokat kapjuk: H: O : S =
14 : 11 : 1, ebbdl lathat, hogy a vegyiilet MSO,.7 H,O volt. A
tomegardnyokbdl M = 55,85 g/mol, ez az elem a vas. A képlet:
FeS0O,.7 H,0.
A vegyiiletben az oxidaciés szamok 6sszege nulla, igy felirhat6:
54,28.(-1)/19 + x.(+1)/23 + (45,72-x).(+3)/127 = 0,
amelybdl x =32,87% Na, (45,72 - 32,87)=12,85% Al.
A vegyiiletben 1év6 atomok ardnya:
F:Na: Al =54,28/19 : 32,87/23 : 12,85/27 = 6:3:1.
A vegyilet képlete: Na;AlF;.
Az oldatban ionok vannak, ezért bemériink 0,72 mol NaCl-ot,
0,24 mol K,SO;-ot és oldjuk vizzel 1 dm’-re.

p = (1,8X/Y +0,022X) g/dm’.
Az oldatbdl kival6 anyag tomege: x = G.(s;-52)/(100-s;) g.
a) 6,6 g tomegcsokkenést 0,15 mol CO, eltdvozasa okozza, ez a
mennyiség 0,15 mol KHCO;-bdl keletkezik, ehhez ugyanennyi
mol HCI kell.
Mivel a 100 g oldat 50-50 g KHCO:;- és HCl-oldat 6sszedntésének
eredménye (ebbdl tavozik el 6,6 g CO,), 50 g oldatban volt 0,15
mol, azaz 15 g KHCO:;.
Az oldat tehat 30 tomeg%-os volt. A feladat szerint mindkét oldat
ilyen koncentriciéja. (A HCI-bdl felesleg van jelen.)
b) 93,4 g oldatban lesz 0,15 mol, azaz 11,18 g KCI. Az oldat
11,96 tdmeg% KCl-ot tartalmaz.
Reakcidegyenlet: NaHCO; + HCl = NaCl + CO; + H,0.
V dm’ oldatban van nV mol NaCl. A CO, ayagmennyisége:
2V/24,5 mol.
A két anyagmenyiség megegyezik, igy: nV = 2V/24,5, ebbdl
n = 0,0816 mol/dm”.
Reakcidegyenlet: 2 NaOH + H,SO, = Na,SO, + 2 H,0.

Mihely

51.

52.

53.

54.
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Ki\;esziink v; cm’-t a kénsavbél és megtitraljuk liggal. Fogyds v,

cm’.

v; cm’ kénsavban van 49yv, mg kénsav. Az oldat tsmege:

49yv,.100/x mg,

azaz 4,9yv,/x g. A stirtiség: 4,9yv,/xv, glem’.

Két allapotra felirva az dllapotegyenletet és egymdssal elosztva a

kovetkezo Osszefliggest kapjuk:  p./py = (My.px)/(My.py) = 4-

szerese.

Az alabb felrajzolt 2. abrabol (amelyben p;<p<p,) lathatd, hogy a

pip1P2 haromszog hasonld a p,pA haromszoghoz, ez hasonld az

ABp; haromszoghoz, ebbdl  x, = 100.(p-p1)/(p2-p1) térfogat%,
és x; = 100.(po-p)/(p2 -p1) térfogat%.

P,
A
P ‘
X l
B X
P, 1 ‘ s P,
0 100

Az llapotegyenletbSl: V(0O,) = 0,932 dm’.

A nitrogén (4 - O,932)dm3 = 3,068 dm’ az elegyben.

Az dllapotegyenletbe ezt behelyettesitve, n(N,) = 0,0658 mol-nak
adodik.

Ezzel az értékkel kiszamithat6 a kiinduldsi hdmérséklet: T =
369,2 K.

Reakcidegyenlet:

MCO; + 2 HX + 3 H,0 = MX,.4 H,0 + CO,.

A tdmegek ardnya: (M+60)/(M+2X+4.18)=10/30,38,

ebbdl X - 55,14 = 1,019M egyenlet adddik.

X nem lehet F(19), sem C1(35,5), mert akkor az egyenletbe
behelyettesitve, M negativ szdm lenne.
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Mdihely

Ha X = 79,9(Br), akkor M = 24,3 g/mol, ez a Mg.
Ha X =126,9(I), akkor M = 70,42 g/mol, ez nem valés megoldas.
AzM =Mg, az X = Br.
a) 3 MO + 2x Al =x ALOs+ 6 M,

ahol M,O, vegyiiletben M*" a fémion.
b) m, Al reagdl 3.16.m,/2.27 = 8m,/9 g oxigénnel,

m; g fém-oxidban van 8my/9 g oxigén,

100 g fém-oxidban van: 800m,/9m,; oxigén. O% =
800m2/9(m1+m2) .
¢) EMM) = (9m;-8m,)/my.
Reakcidegyenlet: Mg,Ny + 2x H,O = x Mg(OH), + NyHo,.
Az égetés reakcidegyenlete: NyHy, + x/2 O, = y/2 N, + x H,0.
Az utébbi egyenletbdl felirhaté a nitrogén és a viz tdmegardnya:
14y/18x = 34,15/65,85, ebbdl y/x = 2/3.
A gaz NH;, a vegyiilet pedig Mg;N, volt.
Felirva a megadott két egyenlet egyenstilyi dlland6jét 14thato,

hogy K, = K3/\/_ K, = 2,049(mol/dm’)"*.

0,2 mol HNO,-ban van 2 H, 2 N és 4 O. A szerves vegyiiletben
volt:

2N,1C,10¢és4 H. A vegyiilet a karbamid, CO(NH)p.
CO(NH); + 3 NaOBr = 3 NaBr + N, + 2 H,0 + CO,.

CO(NH)2 + 2 NaOH = 2 NH; + Na,COs.

Felirhat6 a szén és a hidrogén anyagmennyiségekre:

xn; = ny(2x+2), illetve ny(3x+4) = n,y3x.

A két egyenletet elosztva egymadssal 3x*-2x-8=0
Osszefliggést kapjuk, ebbdl x =2. A két szénhidrogén az etin és a
benzol.

Diszproporcionalddasndl a vegyiiletekben a szénatomszam nem
véltozik, csak a hidrogének szdma (oxidéciésszam-valtozas). fgy
felirhato: 2x+2 = 3x = 4x-2, ebbdl x = 2.

Felirva x-értékével az egyenletet, n;=3, n,=1, n;=2.

3 C6H10 = C5H6 +2 C6H12.

1 mol gézelegybdl 4,3 mol CO, keletkezett, ezért a két
szénhidrogén a butén és a pentén volt. 1 mol elegyben volt 0,3
mol pentén és 0,7 mol butén.

A gazelegy 30 mol% pentént és 70 mol% butént tartalmazott.

Mihely
62.

63.

64.
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Ha a vegyiilet szénhidrogén, akkor:C,H, + (x+0,25y)O, = x CO,
+0,5y H,O.ebbdl x + 0,25y = 3,5. Ennek az egyenletnek x =2,y
= 6 értékeknél van valés megolddsa. A vegyiilet lehet etdn.

Ha a vegyiiletben oxigén is van, akkor:

CH,0, + (x+0,25y-0,52)0, = x CO, +0,5y H,0.

ebbdl x + 0,25y - 0,5z = 3,5.

Ennek az egyenletnek z = 1 esetén x = 3, y = 4 valés megolddsa
van. A vegyiilet C;H,O (akrolein).

z =2 esetén x = 3, y = 6 j6 megolddsa van. A vegyiilet: C;HcO,
(2-hidroxi-propanal, 3-hidroxipropanal, propdnsav, metilacetat,
etilformiat, stb.).

Ha z = 3, akkor x = 3, y = 6 a j6 megoldés.A vegyiilet ilyenkor a
glicerin.

a) Az elegy ay, ay, a3 tagbdl 4ll, a; > a, > a;.

A mértani sor Osszege: S; = a1.(1-0,25%/(1-0,25) = 21a,/16.
Ebbdl:

a, = 16S3/21, a, = 0,25.16S3/21 = 4S3/21, a3 = 0,25°.16S3/21 =
S3/21.

Az elegy térfogat%-os Osszetétele: a; = 76,2%, a, = 19%, a3 =
4,8%.

b) 32 = 16M,/21 + 4(M;+14)/21 + (M;+28)/21,

ebbdl M = 28 g/mol. A vegyiiletek: etén, propén, butén.

A reakciéegyenletek:

CHzpz + (1,50-0,5) O; =n CO; + (n-1) H,O,

H, + 0,5 0O, = H,0.

a) A hidrogénezés reakcidegyenlete:

CiHono + 2 Hy = CHoneo

Ha x mol alkin és y mol hidrogén volt, akkor felirhat6 az
anyagmennyiség a csokkenés utan: X +y -2x=0,5(x +y),
ebbdl y=3x.

A gézelegy 75 térfogat% hidrogént és 25 térfogat% alkint
tartalmazott.

b) Ha x mol alkin és y mol hidrogén volt, akkor az
anyagmennyiségekre felirhat6: x + y = x(1,5n - 0,5) + 0,5y, ebbdl
és az el6z6 egyenletbdl n = 2.

Az alkin az acetilén volt.

¢) 25 mol alkin telitéséhez kellett 50 mol hidrogén, igy a maradék
gazelegy Osszetétele: 50 mol% alkan, 50 mol% hidrogén.
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65.

66.

67.

Mdihely

Reakcidegyenlet: C,H, + 2 H, = C,H,.

a) Ha a H, volt feleslegben, a C,H, elfogyott, akkor 2 mol
csokkenés megfelelt

1 mol (20 térfogat%) acetilénnek, és volt az elegyben 4 mol (80
térfogat%) H,.

A keletkezett elegy 33,33 térfogat%-a etdn, 66,66 térfogat%-a
hidrogén.

b) Ha az acetilén volt feleslegben, akkor a kiindulasi elegyben
volt 2 mol

(40 térfogat% hidrogén, és 3 mol (60 térfogat%) acetilén.

A keletkezett elegy 33,33 térfogat%-a etdn, és 66,66 térfogat%-a
acetilén.

Keletkezhet: alkohol, diol, aldehid keton, epoxid, karbonsav,
észter, stb. A keletkezett anyag moléris tomege: M=16.100/30,77
= 52(g/mol). Ha alkohol keletkezik, akkor az dsszegképlet:
C,H,,.»0. Ekkor felirhat6:

14n + 2 + 16 =52, ebbdl n = 2,43, ez nem j6 megoldés.
Ha aldehid vagy keton keletkezik, a képlet C,H,,O.

Ekkor 14n + 16 = 52, ebbdl n =2,57.

Ha a molekuldba két oxigén épiil be a molekuldba, akkor

M =2.16.100/30,77 = 104 g/mol.

A képlet diolnél: C,H,,,0,, ekkor 14n + 2 + 32 = 104, ebbdl n = 5.
Az alkén 6sszegképlete: CsH,, pentdn vagy annak szerkezeti
izomerje.

(A feladat megoldhat6 karbonsavra, vagy dialra, ekkor sincs valds
megoldas!)

Az elektrolizis sordn lejatszodo folyamatok egyenletei:

az anédfolyamat: 2I' =1L, + 2 e-,

a katédfolyamat: 2 H,O + 2 e- =H, + 2 OH".

C,HsOH + 4 I, + 6 KOH = CHI; + 5 KI + 5 H,O + HCOOK.

A részfolyamatok: I, + 2 KOH = KOI + KI + H,O,

CszOH + KOI = CH3CHO + KI + Hzo,

CH;CHO + 3 I, = CI;CHO + 3 HI,

CI;CHO + KOH = CHI; + HCOOK.

A katédon levalt H, 0,220,5/24,5 =9.10° mol, ugyanennyi volt az
anédon keletkezett I, ez pedig 9.10°/4 mol jodoformot képez,
amelynek a tomege: 9.107 . 394/4 = 0,8865 g.
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