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GONDOLKODO

MIERT?” (WHY? WARUM?)”
Alkoto szerkeszto: Dr. Roka Andrds

Ebben a rovatban éltalatok is jol ismert jelenségek, vagy otthon is
elvégezhetd kisérletek magyardzatat varjuk el téletek. A feladatok
megolddsdval minden korosztily prdébdlkozhat, hiszen a jelenséget
kiilonboz6 tuddsszinten is lehet értelmezni. Eppen ezért részmegoldésokat
is be lehet kiildeni! A lényeg az ismeretek mozgdsitdsa, az 0Ondlld
elképzelés bizonyitd erejii kifejtése. A kérdéseket (olykor) szandékosan
fogalmazzuk meg a mindennapok nyelvén, hogy — reményiink szerint —
minél inkdbb a lényegre irdnyitsuk a figyelmet. J6 szérakozast és sikeres
munkdt kivanunk!

A formai kivetelményeknek megfelelé dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezd cimen vdarjuk 2008. december 1-ig postdra adva:
KOKEL ,,Miért”

ELTE Fdiskolai Kémiai Tanszék

Budapest Pf. 32.

1518

1. Proust 1799-ben, az éllandé stlyviszonyok torvényével az
aldbbiképpen hatdrozta meg a vegyiilet fogalmat:

,»Fel kell ismerniink egy lathatatlan kezet, amely a vegyiiletek
kialakulasanal a mérleget tartja. A vegyiilet olyan anyag, amelynek a
természet meghatarozott aranyokat jelolt ki, mas széval a természet
mérleggel a kezében teremt...” ,,Ezeket a valtozhatatlan aranyokat...
amelyek a természetes és mesterséges vegyiileteket egyarant jellemzik
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a kémikusnak nem all hatalmaban semmiképp sem befo-
lyasolni ...”

Milyen példakat tudndl emliteni, melyek napjainkban maér széleskorlien
igazoljak Proust torvényének érvényességét?

2. Proust torvényét sokan vitattdk, mert mar akkoriban is ismeretesek
voltak olyan elemek, amelyeknek tobbféle oxidja létezett. A vitat a
tobbszoros sulyviszonyok torvényének felallitasaval Dalton dontotte el.
Ha két elem egymassal tobbféle aranyban is vegyiilhet, akkor az egyik
elemnek ama mennyiségei (tomegei), melyek a masik elem
meghatarozott mennyiségével (tomegével) egyesiilnek, egymashoz gy
viszonyulnak, mint Kicsiny egész szamok.

A torvény alapjdn Dalton sziikségszerlinek érezte a pardnyi
tomegdarabkdk, az atomok 1étezését. Ha a kor tuddsai megértették volna a
tobbszoros sdlyviszonyok torvényének jelent6ségét, akkor rdjohettek
volna, hogy a vegyiilésnek nincs koze az atomok tomegéhez. Gyiijts
érveket, példdkat arra vonatkozdan, hogy miért nem tarthatja Ossze a
tomegvonzas a kiillonb6z6 atomokat vegyiiletekké!

3. Egy 1éggombot hidrogénnel toltiink meg. Amikor az 4tmérd 5 cm,
a léggdmb az asztalon fekszik. 10 centiméternél a lufi érinti az asztalt, a
20 centiméteres atmérdnél pedig a magasban lebeg. Miért? Fél 6ras 4llas
utdn a lufihoz szurdldngot kozelitiink, aminek hatdsara felrobban. Mire
kovetkeztethetiink a jelenségbdl?

4, Egy 1 literes sz6das szifonba becsavarjuk a patront, majd kis id6
mulva 3 pohdr vizet csapolunk beldle. Mi torténik az egyes 1épések sorén,
és milyen természeti torvény(ek) érvényesiilnek?

5. Mi a kiilonbség és mi a hasonlésag az {iveg- és a cementgyartas
kozott?
6. Mi a hasonlésdg é€s mi a kiilonbség a natrium-klorid tomény

kénsavval, illetve a vas(Ill)-oxid aluminiumporral torténd reakcidja
kozott?

7. A sziliciumnak épptigy létezik monoxidja, mint a szénnek. Az
atomok elektronszerkezetének ismerete alapjan milyen tulajdonsiga /
tulajdonsdgai lehetnek a szilicium-monoxidnak?
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Kedves Tanarok és Diakok!

A pontversenyek a 2008/2009-es tanévben is négy forduldt tartalmaznak.
A K feladatok kezddknek szdélnak. Egy fordulé feladatait nagyjabol
nehézségiik szerint novekvd sorrendben szdmozzuk. Itt eléfordulnak az
iskolai anyaghoz szorosabban kapcsolddé feladatok is, de azok is taldlnak
érdekességet, akik szeretnének kicsit tdllépni az iskolai anyagon. A
pontversenyt két alkategéridban értékeljiik: 8. évfolyamig és a 9.
é¢vfolyamon. Magasabb évfolyamon a haladéknak sz6l6 feladatsort
ajanljuk.

A haladéknak sz616 H feladatokkal is barki megprébdlkozhat, de ezek
kozott tobb lesz az olyan feladat, amelyek elvarjak a teljes kémia tananyag
ismeretét, néha talan ennél tobbet is. Ennek a feladatsornak szerepe lesz a
Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidra késziild didkok felkészitésében és a
magyar csapat kivélasztdsdban is.

A K és H feladatsor fordulonként 5-5 feladatot tartalmaz, de nem feltétele
a részvételnek az Osszes megolddsa. A H feladatsort néhdany HO jelii
didkolimpiai feladat is kiegésziti. Ezek a KOKEL pontversenyébe nem
szdmitanak bele.

A H és a HO feladatok részben a didkolimpia levelezd eldkészitdjének
szerepét is betoltik. Egyik célunk az, hogy a résztveviket megismertessiik
azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek az olimpidn, annak ellenére,
hogy a kozépiskolai anyag nem tartalmazza Oket. Ezekbdl minden
er6feszitésiink ellenére még mindig tdl sok van, bar a tehetséges didkok
dltaldban élvezik, hogy megismerkedhetnek a modern kémia fejezeteivel.
Az ilyen feladatok mell¢ alkalmanként oktaté anyagokat is kozliink, vagy
a kordbban megjelent anyagokra utalunk. Ezek az anyagok az olimpiai
felkésziilés honlapjan (http://olimpia.chem.elte.hu) is elérhetéek lesznek.
Gondolatébresztd, néha szokatlan formaji feladatokkal is igyeksziink
felkelteni az érdeklddést, szakkonyvek olvasdsira, gondolkozasra
késztetni.

A madsik célunk az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai vdlogatéra
€s jo esetben az angliai (Cambridge és Oxford) olimpidra, akik nem
keriilnek be az OKTV legjobbjai kozé (balszerencse vagy az életkoruk
miatt). A valogatdra elsésorban az OKTV legjobbjait hivjuk meg, de a H
és a HO feladatok egyiittes versenyében legtobb pontot szerzett didkok
koziil is szdmithatnak néhdnyan a meghivéora. A 10-11. osztilyosokat
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kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz Oket a tanultak a késobbi évek
valogatdin, olimpidin is segithetik. Tapasztalataink azt mutatjdk, hogy az
olimpiai csapatba bekeriilé négy {6 tobbsége részt vett a levelezdn is, tehat
érdemes 1d6t forditani az év kozbeni munkdra is.

Orommel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind
tandroktdl, mind versenyzdktdl, a feladatsorok szerkesztdinek cimén.

A pontversenybe torténé benevezés nevezési lappal lehetséges,
amely tartalmazza a versenyzo nevét, osztalyat, levelezési és email
cimét, iskolajat és annak cimét, valamint kémiatanara nevét. Az A4
formatumii nevezési lapon mindenki nyilatkozzon, hogy a
megoldasokat onalléan késziti el. Ezt a lapot az elsé bekiildott levélben
varjuk.

A dolgozatok feldolgozdsat megkonnyiti, ha az aldbbi formai kévetelmé-
nyek teljesiilnek:

Minden egyes megoldas kiilon lapra Keriiljon. A lapok A4
méretiiek legyenek. Minden egyes bekiildott lap bal fels6 sarkaban
szerepeljen: a példa szama, a bekiildé teljes neve, iskolaja és osztalya.
Minden egyes megoldast - feladatonként Kkiilon-kiilon - négyrét
hajtsanak oOssze (tobb lapbdl allé dolgozatokat egybe) ugy, hogy a
fejléc Kkiviilre Keriiljon. Torekedjenek az olvashaté irasra és a
rendezett Kiilalakra! A feltiintetett hataridok azt jelentik, hogy a
dolgozatot legkésébb a megadott napon kell postara adni.

Feladatok kezdoknek

Alkoto szerkeszto: Toth Albertné
toth.albertne @freemail.hu

A formai kovetelményeknek megfelelé dolgozatokat a kivetkezd cimen
vdarjuk 2008. december 1-ig postdra adva:

KOKEL Feladatok kezdéknek

Irinyi Janos Gimn4zium és Szakkozépiskola

4024 Debrecen

Irinyi utca 1.
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K91. Helyettesitsd a targyak képét
egy-egy szammal gy, hogy

\\Mf" '\\4*)
Osszeadva azokat, a sorok végén, T) u \ 75
illetve az oszlopok aljan szerepld -> =7

Osszegeket kapd! Mennyi a

kérdéses szdam? Mennyit ,.ér” a «?% «\{% 63
locsol6kanna, a gyufa, a csap és a il r
serleg? Milyen elemeket azonosit-

hatunk, ha a tdrgyaknak megfelel6 [ ‘g gif'f %j'? 124

szamokat, mint kémiai elemek
rendszamat tekintjiik? Milyen
kapcsolatban vannak ezek az
elemek a targyakkal? 78 ? 104

K92. A tanitdsi 6rdkon gyakran hasznalt palcikamodell készletiinkben a
szénatomot 8,00 mm &tmérdjii gémb, a kémiai kotést 10,0 cm hosszu
milanyag csovecske testesiti meg. A szénatom ,,val6jdban” 77,0 pm sugarui
gémb, a C—C atomok kozotti tdvolsdg 154 pm.

Hényszoros nagyitdsi a szénatom modellje? Hanyszoros nagyitisi a
kémiai kotés modellje?

Ismerve a gyémant stirliségét: 3,50 g/em’, szamitsd ki, hogy a gyémant
kristaly térfogatdnak hany %-at toltik ki a szénatomok? Nézz utdna, hogy
mi az a Mohs-skdla, s milyen kitiintetett szerepe van ebben a gyémantnak?

K93. Az ,ATOMIUM”, mint Briisszel nevezetessége szdmos leirdsban
szerepel. A www.sulinet.hu cimen, a Kémia/Altalanos kémia/Az Atomium
utvonalon is elérhetd egy ezt bemutaté cikk. Olvasd el!

a)Milyen kristalyracsot modellez az Atomium? Lehetett volna-e a vasnak
madsféle modelljét is valasztani? (Indokolj is!)

b) A kompozicié méreteit és a nagyitds mértékét ismerve a vaskristdly
elemi celldinak racspontjaiban mekkora sugard részecskék rezegnek?
Mennyire felel ez meg a szakirodalmi értéknek?

c¢) A kémia tankdonyvekben az Atomium gyakori illusztricié, vagy a
vasrél, vagy az aluminiumrél szolé fejezetben. Mi az oka, hogy az
aluminium témakoréhez is illonek talaljak?
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d) Vasbél is, aluminiumbdl is rendelkezésre allt egy viszonylag
nagyméretii, 2-2 cm vastagsigi fémlemez. A levegdn allva mindkét lemez
feliiletén 1-1 mm-es fémréteg tonkrement, oxidalédott.

Az aluminium feliiletén Al,O5 Gsszetétell, a vaslemez feliiletén FeO(OH)
Osszetételi vegyiilet keletkezett. Az egyes fémek tomegének hiany %-a
Iépett a levegdvel reakcidba? Az adtalakulédst kdvetden a lemezek tomegei
hany %-kal nagyobbak az eredeti lemezek tomegétd1?

/Adatok: A(Al) = 27,00 , A(Fe) = 55,85, p(Al) = 2,7 g/lem’, p(Fe) =
7,86 g/em’ /

K94. Az 6lomnak 4 természetes izotdpja ismert. Meghatidrozand6 a
23421 Pb és 222 Pb izotépok eléforduldsa gyakorisdganak ardnya egymdshoz
képest a kovetkezd adatok birtokdban! A,(Pb) = 207,2357

Izotép jelolése Elgg;fourlie;lzégr;ak Relativ atomtomege
" Pb 1,54 % 203,97307
"o Pb ? 205,97446
"o Pb ? 206,97590
" Pb 53.22 % 207,97664

K95. Az argongdznak a héliumra vonatkozé stirisége 9,9800, az argonnak
neonra vonatkoztatott slriisége 1,9800. Ezen adatok, és a szerepld
anyagok relativ atomtomegének ismeretében hatirozd meg a tdblazat

4 z £ < . 4 £ . 40 .
hidnyz6 két adatit. Azaz mennyi a ,He és mennyi a ,, Ar relativ

atomtdmege?
. . N . Relativ Relativ
Vegyjel | Rendszam | Tomegszam ayakorisig(%) | Atomtomeg
He 2 4 100 % ?
36 0,337 % 35,96754
38 0,063 % 37,96272
Ar 20 40 99,600 % ?
20 90,920 % 19,99244
Ne 10 21 0,,257 % 20,99385
22 8,823 % 21,99138
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Feladatok haladoknak

Szerkeszto: Magyarfalvi Gdbor és Varga Szildard
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.elte.hu)

A formai kovetelményeknek megfeleld dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezd cimen vdrjuk 2008. december 1-ig postdra adva:
KOKEL Feladatok haladéknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

H91. Egy aromds szerves foszforvegyiilet (C,H,P,) 1 moljat 10 mdl tiszta
oxigén gédzban tokéletesen elégettiik, és igy 84,48 tomegszdzalékos
foszforsav oldat keletkezett, a gazfazisban pedig a széndioxid mennyisége
kétszerese a maradék oxigén gdz mennyiségének. Mi a vegyiilet
Osszegképlete? Javasolj egy lehetséges szerkezetet is!

(Benk6 Zoltan)

H92.
a) Hol diisabb nehézvizben egy fa: a gyokerében vagy a leveleiben? Miért?
b) Két ugyanolyan homérsékletii, egyforma edényben 1évo tiszta és sos
vizbe tesziink ugyanakkora jégkockat. Melyikben olvad el hamarabb?
c¢) Na,S,0; oldatot Br, oldattal titrdlunk. Ezutin mindkét oldatot
szdzszorosara higitjuk €s elvégezziik a titralast. Az egyik esetben a fogyas
a masik esetben mértnek a nyolcszorosa. Miért? Ha tovdbb higitjuk az
oldatokat a kétszeresiikre, hogyan vdltozna a fogyds?
d) Két tiszta, sima fémdarabot vidkuumban egymdshoz szoritva, azok
Osszehegednek. Hogyan vdltozik ebben a folyamatban az entalpia és az
entropia?

(Stirling Andrés)

H93.

a) A laboratériumban 0,10, 0,20 és 0,30 mol/dm® koncentracidju NaOH-
oldatokat készitett egy tanuld. A megfeleld cimkéket elfelejtette az
ivegekre ragasztani, igy nem tudta melyik iivegben milyen koncentraciéju
ligoldat van. Rendelkezésére 4llt 0,1 mol/dm”® koncentréci6ji HCl-oldat és
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a térfogatméréshez sziikséges eszkozok (pipettdk, biiretta, titrdl6lombik),
valamint metilnarancs indikator. Hogyan tudnd eldonteni egy titrdldssal
azt, hogy melyik iivegben melyik ligoldat van?
b) A szilard NaCl stirtisége 2,160 g/cm3. Adott hémérsékleten a telitett
séoldat 21,8 tomegszazalékos, stiriisége pedig 1,197 g/em’. Ezen adatok
alapjdan hogyan fiigg a NaCl oldhatosdga a nyomdstol?

(Forgécs Jozsef)

H94. Harom tanul6 a Na,SO; kristdlyok kristalyviztartalmat prébalta
meghatarozni. Az els6 a szulfitoldathoz f6l6s mennyiségli BaCl,-ot, és a
keletkez6 csapadékhoz bromos vizet adott, amig az elszintelenedett. A
madsodik a szulfitoldatot jol megligositotta NaOH-dal és brémos vizet
adagolt addig az oldathoz, mig a brém szine eltlint. A harmadik a
szulfitoldathoz f6los mennyiségli bromos vizet adott és NaOH-oldattal
elszintelenitette az oldatot. A masodik és a harmadik tanul6 is levalasztotta
folos mennyiségli BaCl,-oldattal a csapadékot. Mindhdrman szilrték,
vizzel mostdk és sulydllanddsdgig izzitottdk a csapadékokat. A
folyamatokat mindhdrman 252 mg szulfittal végezték. Az elsé tanul6
161 mg, a masodik 233 mg, a harmadik 175 mg anyagot kapott.
Hdny tomegszdzalék kristdlyvizet tartalmazott a vegyiilet? Miért térnek el
az eredmények egymdstol?

(Forgacs Jozsef)

H95. A hagyomanyos cirké fali gazkazanban a keletkezd viz légnemi,
mig az ugynevezett kondenzicids cirkd kazanokban a filistgdzt annyira
lehtitik, hogy a keletkezd viz folyadékként hagyja el a kazant. A haztartési
g4z6ran leolvasott gazfogyasztas dgynevezett gaztechnikai
normdléllapotra vonatkozik (1 atm nyomds és 15 °C hdmérséklet).

a) Mennyi hé szabadul fel 1 m’ térfogatii, gdztechnikai normdldllapotii
metdn égésekor, ha a keletkezd viz légnemii és mennyi, ha a keletkezd viz
folyékony? Csak ezt a hatdst tekintve, mennyivel lehet nagyobb egy
kondenzdcios kazdn hatdsfoka?

Kordbban hagyomdényos cirké fali gdzkazdnunk volt, amelynél a 150 °C
hémérsékletli fiistgdz a kéményen at tdvozott. Az dj cirkénkbdl az 50 °C
hémérsékletti fiistgazt egy ventillator hajtja ki.
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b) Mi a fiistgdz Osszetétele (mol%) a két cirko esetén? Mennyi hé fiiti a
hdzat 1 m’ térfogati, gdztechnikai normdldllapoti foldgdz elégésekor a
kétféle cirko esetén?

Tételezziik fel, hogy a foldgdz csak metanbdl 4ll, a levegd Osszetétele
21% Oy és 79 % N,, valamint hogy az égés mindkét esetben
sztochiometrikus, tehat a fiistgdzban nem marad sem metdn, sem oxigén.
50°C hoémérsékleten a viz egyensilyi gbznyomdsa 12332 Pa. A
képzddéshdk és a résztvevd anyagok molaris hdkapacitdsai 25 °C
hémérsékleten és dllandé nyomdson:

AHP/KJ mol™ | C/J K™ mol™
CH, |[-7481
CO, |-393,51 37,11
H,0(g) | 241,82 33,58
H,0() | —285,83 75,291
N, 29,125

(Turdnyi Tam4s)

HO-37. Egy természetes k&sominta Osszetételét hatdrozzuk meg
jodometrids médszerrel. A mindségi elemzés soran kideriilt, hogy a minta
K" és Na" ionok mellett CI, Br™ és I" ionokat tartalmaz. 500,0 mg-nyi
részletébdl desztillalt vizzel 100,0 cm® oldatot készitiink, majd ennek
10,0 cm®-nyi részletéhez AglO; csapadékot adunk feleslegben. Ekdzben a
halogenid ionok kicsap6dnak, és 105 ionok mennek az oldatba (mivel az
AglO; oldhatésaga sokkal nagyobb, mint a masik harom eziist-csapadéké).
A csapadékot lesziirjiik és oldat tisztdjdhoz KI-ot és kénsavat adunk (1). A
kivalt jodot 0,1 mol/dm>-es Na,S,0;-tal titraljuk (2), melynek soran I” és
S,0¢> ionok keletkeznek. A fogyas 49,55 cm’. Egy djabb 500,0 mg-os
mintdt szintén desztillalt vizben oldunk, és feleslegben Cl,-0s vizet adunk
az oldathoz. Ekkor a bromid-ionokbdl BrCl (3), a jodidbdl pedig 105
ionok (4) keletkeznek, majd a BrCl-ot és (a CI, feleslegét) kidesztillaljuk.
A desztillalé lombikban maradt 105 -tartalmud oldathoz kénsavat és szilard
KI-ot adunk feleslegben, a keletkezé jodot 0,1 mol/dm’-es Na,S,05-
oldattal titrdlva a fogyds 5,40 cm’. Mivel a desztillilé berendezés szedje
a BrCl mellett a Cl, feleslegét is tartalmazza, ezért NaCN-ot adunk az
oldathoz, ekkor BrCN (5) illetve CICN (6) keletkezik. Az oldathoz KI-ot
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adunk, ekkor a BrCN elemi jodot generdl a jodid ionokbdl (7), a CICN
viszont nem reagil a KI-dal. A kivilt jédot 0,1 mol/dm’-es Na,S,0s-
oldattal titraljuk, a fogyas 1,85 cm’. Ird fel a szammal jelzett kémiai
folyamatok rendezett reakcidegyenleteit és hatdrozd meg a késominta
tomegszdzalékos osszetételét!

(Benkd Zoltan)

HO-38.
1 mmol
a) tionil-fluoridot (SOF,)
b) szulfuril-kloridot (SO,Cl,)
elnyeletiink vizben, majd az oldatokat 100 cm’-re higitjuk.
Mekkora lesz az oldatok pH-ja?
Hdny cm’ 0,10 mol/dm’-es NaOH-t kell az oldatokhoz adni, hogy a pH=4
legyen?
Milyen edényben kell végezni az elnyeletést és a higitdst?

Savallandok:
H,SO, K> =1,20-10"
H,SO; K, =1,70-107 K,=5,00-10"°
HF K=6,40-10"
(Komdromy David)
HO-39.

Egy szerves anyag C, H, N, és O elemekbdl all. A vegyiilet egy
molekuldjdban minden fajta atombdl egynél tobb, de tiznél kevesebb van;
a C-atomok szdma nagyobb, mint a N- vagy O-atomoké. Az anyag
18,90 mg-os mintdjabsl 100,00 cm’® torzsoldatot készitiink: ennek az
oldatnak a pH-ja 5,73. Ezutdn két kisérletsorozatot hajtunk végre 25 °C-
on (a vizionszorzat legyen pontosan 107'):

i) A torzsoldat 27,00 cm’-éhez 1,00 cm® 0,02004 mol/dm® sésavoldatot
adunk, ekkor a pH 3,53 lesz. Ugyanabbél a sésavoldatbél még 5,00 cm’-t
adunk az elegyhez, a pH igy 2,57-re viltozik. Az igy kapott mintét
gondosan lezérjuk, majd hosszu ideig 250 °C-on tartjuk. Lehiilés utin a
pH-t 2,56-nak mérjiik, majd az oldathoz 0,009533 mol/dm’ NaOH-oldatot
adunk tSbb részletben. Az elsé 10,00 cm® utdn a pH 3,37, djabb 6,00 cm’
hozz4addsa utdn 9,38, végiil Gjabb 6,00 cm’ utan 10,55-re viltozik.



Gondolkodd 285

ii) Az eredeti torzsoldat 27,00 cm>-éhez a 0,009533 mol/dm® NaOH-
oldatbél eldbb 2,00 cm’-t adunk, ekkor a pH 8,12, majd djabb 6,00 cm’
hatdsdra 11,03 lesz. Végiil 3,86 cm’ 0,0100 mol/dm’ CuCl,-oldatot adunk
a mintdhoz, amely sz€p lilds szintivé valik, a pH-ja pedig 6,80-ra csokken.
Tudjuk, hogy a feladatban szerepld oldatokban 1évé ionok koziil csak a
Cu® toltésszdma nagyobb 1-nél. Mi volt az anyag és mi lehet a lilds szint
0kozo részecske szerkezeti képlete?

(Lente Gabor)
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