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Név

Dr. Kiss Tamds

tanszékvezetd egyetemi tandr, a szervezdbizottsdg elnske

Ban Sandor

kozépiskolai tandr

Dr. Erdéhelyi Andrds

egyetemi tandr

Dr. Galbdcs Gabor

egyetemi docens

Gal, Béla

RMG igazgatdja

Dr. Jancsé Attila

egyetemi adjunktus

Dr. Jakus Tamds

tudomdnyos munkatdrs

Papp Zsolt

phd hallgaté

Dr. Pdlinké Istvdn

egyetemi docens

Dr. Penke Botond

egyetemi tandr, az MTA levelez§ tagja

Név

Véros, Intézmény

Prékai Szilveszter

kozépiskolai tandr

Dr. Igaz Sarolta

Budapest

a bizottsdg elnske

Dr. Viskolcz Béla

f8iskolai tandr

Dancsé Eva

Budapest, E6tvas Jézsef Gimndzium

kozépiskolai tandr

Débéné Cserjés Edit

Budapest, Petrik Lajos Vegyipari és
Kornyezetv. Es Inf. Szakkozépiskola

kozépiskolai tandr

Hajnissné Anda Eva

Budapest Csik Ferenc Altaldnos
Iskola és Gimndzium

kozépiskolai tandr

Kleeberg Zoltdnné

Budapest, Mechatronikai Szakka-
zépiskola és Gimndzium

kozépiskolai tandr

Ndrainé Horvath
Katalin

Budapest, EGtvds Jézsef Gimndzium

kozépiskolai tandr

Dr. Réka Andrds

Budapest
Eotves Lérdnd Tudomdny Egyetem

Fé&iskolai docens

Sz. Mdrkus Teréz

Szombathely, Nagy Lajos Gimndzium

kozépiskolai tandr

Téth Albertné

Debrecen, Irinyi Jdnos Elelmiszer-
ipari Kozépiskola és Gimndzium

kozépiskolai tandr

Téth Imre

Kecskemét, Kecskeméti Reformdtus
Gimndzium

kozépiskolai tandr

Téth Judit

Budapest
Arpdd Gimndzium

kozépiskolai tandr

A tamogatok:

Oktatasi és Kulturdlis Minisztérium

Szeged Vdros

Meleg Istvdan Alapitvany Kémia Oktatdsaért
Aktivit Kft.

ABL&E-JASCO Magyarorszag Kft.

Anton Paar Hungary Kft.

Auro-Science Kft.

B&K 2002 Kft. Whatmann és SGE Képviselete
CASON Mérnski Rt.

Laborexport Kft.

Merck Kft.

Messer Hungarogdz Kft.

Mozaik Kiadd

Nemzeti Tankényvkiadé Rt.

Richter Gedeon Nyrt.

Sigma-Aldrich Kft.

Szamos Marcipdn Kft.

Szkarabeusz Kft.

Unicam Magyarorszdg Kft.
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Débéné Cserjés Edit

Vanyé Istvdnné

Bodoé Jdnosné

Tiszadjvaros Pécs
Berkoné Gydrgy Ildiko Bernathné Dravucz Ildiko
Jaszberény Eger

Fehérné Kesrii Katalin
Dunafaldvar

Vargané Jacso Hedvig
Miskolc

Guba Lajosné

Dr Kadocsa Istvdnné

Téth Judit

Elmélet:
A tesztlap A javité tandrok Az egyeztetd tandr
neve
Anyag- Bereczné Szép Ilona Erdei Andrea Pulai Gaborné
szerkezet Tiinde Budapest Veszprém
és Altaldnos | Hédmezévdsdrhely Németh Krisztina
kémia Kulcsar Katalin Tatabdnya

Nyiregyhdza
Szervetlen Bardny Zsolt Béla Kovdcs Attila Kdspari Tamds
kémia Debrecen Tolna Paks

Kutrovacz Ldszlé Dragon Faragé Lajos

Budapest Budapest
Szerves Kovdcsné Mala-tinszky | Garai Miklés Csepelyné Gancs
kémia Maérta Nyiregyhdza Judit

Debrecen Szekeres Zoltdnné Veszprém

Jakab Tibor Cegléd

Tiszafired

Szamitdsi feladatok:

66d6llé Székésfehérvar
Karpatiné Barna Réka Szabé Klara
Székesfehérvar Budapest

Kunné Trapp Valéria Kovdcsné Kiss Gabriella
Székesfehérvar Gyor
Mészarosné Verok Mdria Mezé Istvan
Szarvas Cegléd

Pénzes Ferenc Rideg Gabriella
Papa Székesfehérvar
Szabéné Balla Katalin Sandor Zoltan
Tiszakécske Kecskemét

Terjékiné Toth Edit
Szolnok

Tiringerné Bencsik Margit
Erd

Tartalék:

Bodoé Janosné Pécs
Molnér Sdndorné Eger

Némethné Kiss Erika Rackeve
Nyéki Attila Miskolc

Feladat | A javito tandrok Az egyeztetd tanar
sorszdma
1. Albert Viktor Blazsikné Ka- | Vizl Mdria
Budapest racsony Lenke | Varpalota d
Szeged
2. Villanyi Attila | Kosztelnik Er- | G&bl Laszlé
Budapest zsébet Pécs
Budapest
3. Baldzs Katalin | Kromek Sandor | Kutasi Zsuzsanna
Budapest Pécs Vac
4. Albert Attila Molnér Eszter | Pdmer Eva




192

A versenyen résztvevé pedagogusok

Versenyhiradd

Fazekas Mihdly Févdrosi Gyakorlé Altaldnos
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Budapest Keszthely Budapest

5. Sebd Péter Nagy Maria Benedek Antalné
Budapest Pécs 66dsll6

6. Elekné Becz Mostbacher Bényei Andras
Beatrix Eva Tiszavasvari
Budapest Pécs

7. Toth Imre Berek Ldszlo Nagy Gabriella
Kecskemét Budapest

A gyakorlat a SzTE Szervetlen és a Szerves Kémia tanszéken

(Dém tér)
Szakmai irdnyito:

A gyakorlati munkdk feliigyeldi:

Albert Attila Iskola és Gimndzium Budapest
E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem Radndti Mik-

Albert Viktor |6s Gyakorldiskola Budapest

Bajzathné Gon- E6tvos Jozsef Gimndzium Szakképzd Iskola és

dos Erika Kollégium Tiszadjvdros
Eotvas Lérdnd Tudomdnyegyetem Radnéti Mik-

Baldzs Katalin I6s Gyakorldiskola Budapest

Bérdny Zsolt Erdey-6riz Vegyipari és Kornyezetvédelmi

Béla Szakkozépiskola Debrecen
Premontrei Szent Norbert Gimndzium, Egyhdz-

Benedek Antalné | zenei Szakkozépiskola és Didkotthon 66dollé

Bényei Andrds Vdci Mihdly Gimndzium Tiszavasvdri

Toth Albertné
Debrecen

Dr. Habadn Laszlo
Komadrom

Bereczné Szép
Ilona Tiinde

Bethlen Gdbor Reformdtus Gimndzium

Hédmezdvdsdrhely

Adat feldolgozas:

Eotvas Lérdnd Tudomdnyegyetem Radnéti Mik-

Hotziné Pécsi Aniké
Debrecen

Fenydsné Kircsi Amdlia
Debrecen

Kleeberg Zoltanné
Budapest

A szobeli bizottsag

Név

Dr. Kiss Tamds

a Zsliri elncke

Dr. Igaz Sarolta

a Versenybizottsdg elnske

Dr. Pdlinké Istvdn

egyetemi docens

Dr. Réka Andrds

féiskolai docens

Berek Laszlé I6s Gyakorldiskoldja Budapest

Berkéné Gysrgy

Ildiké Lehel Vezér Gimndzium Jdszberény

Berndtné

Drévucz Ildiké Szildgyi Erzsébet Gimndzium és Kollégium Eger

Bldzsikné Kard- | Szegedi Tudomdnyegyetem Sdgvdri Endre

csony Lenke Gyakorlé Gimndzium Szeged
Pécsi Tudomdnyegyetem Babits MihdlyGyakorlé

Bodé Jdnosné Gimndzium és Szakkszépiskola Pécs

Bokorné Téth

Gabriella Petéfi Sandor Gimndzium Mezéberény

Cséanyi Sdandor Radnéti Miklés Kisérleti Gimndzium Szeged

Csepelyné Géncs

Judit Vetési Albert Gimndzium Veszprém

Dancsé Eva Budapest V. Ker. EGtvas Jézsef Gimndzium Budapest

Dragon Faragd

Lajos Piarista Gimndzium Budapest

Dudds-Szabéné Boros Sdmuel Szakkazépiskola, Szakiskola, a

Dedk Judit Horvdth Mihdly Gimndzium Szakképzé Iskola Szentes




Versenyhirado 193

Tagintézménye

Elekné Becz Budapest XXII. Keriilet Csepel Onkormdnyzat

Beatrix Jedlik Anyos Gimndzium Budapest
Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvii Vegyipari,

Erdei Andrea Kérnyezetvédelmi és Informatikai Szki. Budapest

Fehérné Keserii

Katalin Magyar Ldszlé Gimndzium Dunaféldvdr

Feketéné Gysre | Mdtyds Kirdly Gimndzium és Postaforgalmi

Szilvia Szakkézépiskola Fonydd

Fenygsné Kircsi

Amdlia Téth Arpdd Gimndzium Debrecen

Gal Zsuzsanna

Napsugér Bessenyei Gysrgy Gimndzium és Kollégium Kisvdrda

Garai Miklés Zrinyi Ilona Gimndzium és Kollégium Nyiregyhdza
Pollack Mihdly Miszaki Szakkézépiskola, Szak-

Gébl Laszlé iskola és Kollégium Pécs

Guba Lajosné Torsok Igndc Gimndzium Gadslls

Gyérgyiné Pécsi Mikszdth Kdlmdn Gimndzium Postaforgalmi

Magdolna Szakkazépiskola és Kollégium Pdszté

Habén Lészlé Selye Jdnos Gimndzium Komdrom

Hotziné Pécsi

Aniké Téth Arpdd Gimndzium Debrecen
Kossuth Lajos Gimndzium, Szakképzd Iskola,

Jakab Tibor Altaldnos Iskola és Kollégium Tiszafiired

Kadocsa

Istvdnné Ciszterci Szent Istvdn Gimndzium Székesfehérvdr

Karpatiné Barna | Toparti Gimndzium és Miivészeti Szakkozépis-

Réka kola Székesfehérvdr

Kdspdri Tamds Energetikai Szakkézépiskola és Kollégium Paks

Kertész Rébert Tdncsics Mihdly Gimndzium Kaposvdr

Kleeberg Mechatronikai Szdmitdstechnikai Szakkszépis-

Zoltdnné kola és Gimndzium Budapest

Kosztelnik Er- Budapest III Obuda-Békdsmegyer Onkormdny-

zsébet zat Obudai Gimndzium Budapest
Tolna Megyei Onkormdnyzat Sztdrai Mihdly

Kovédcs Attila Gimndziuma Tolna
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Kovdcsné Kiss

Gabriella Révai Miklés Gimndzium és Kollégium Gyér

Kovédcsné

Malatinszky Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé

Mdrta Gimndziuma Debrecen
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma és Kol-

Kromek Sdndor légiuma Pécs
Nyiregyhdzi Féiskola Etvos Jézsef Gyakorlé

Kulcsdr Katalin Gimndzium Nyiregyhdza

Kunné Trapp

Valéria Kodoldnyi Jdnos Kozépiskola és Kollégium Székesfehérvdr
Boronkay Gysrgy Miszaki Szakkszépiskola és

Kutasi Zsuzsanna | Gimndzium Viéc
E6tves Lérdnd Tudomdnyegyetem Trefort

Kutrovédcz Ldszlé | Agoston Gyakorléiskola Budapest

Laszl6 Laszléné Garay Jdnos Gimndzium Szekszdrd

Mészérosné Szarvas Vdros Kézokt. Int. Vajda P.r Gimn.

Verdk Méria Szki. és Koll. Székely M. Sz I F§ téri Alt. Isk. Szarvas

Mezé Istvan Kossuth Lajos Gimndzium Cegléd

Mikolai Ldszléné | Dobé Katalin Gimndzium Esztergom Esztergom

Molnédr Eszter Vajda Jdhos Gimndzium Keszthely

Molndr Sandorné | Neumann Jdnos Kozépiskola és Kollégium Eger
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma és Kol-

Mostbacher Eva | légiuma Pécs

Nagy Maria Koddly Zoltdn Gimndzium Pécs

Nagy Maéria Ledwey Kldra Gimndzium Pécs

Nagy-6ydrgy

Katalin Petéfi Sandor Gimndzium és Szakkozépiskola Pdpa

Németh Kriszti-

na Arpdd Gimndzium Tatabdnya

Némethné Kiss

Erika Ady Endre Gimndzium Rdckeve

Nyéki Attila Féldes Ferenc Gimndzium Miskolc
Trefort Agoston Kéttannyelvii K6zépiskola

Péamer Eva Kolos Richard Szakkézépiskolai Telephely Budapest
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Pandy Margit Rézsa Ferenc Gimndzium és Kollégium Békéscsaba
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma és Kol-
Pava Péter légiuma Pécs
Pénzes Ferenc Tiirr Istvdn Gimndzium és Kollégium Pdpa
Pogdnyné Baldzs
Zsuzsanna Verseghy Ferenc Gimndzium Szolnok
Prékai Szilvesz-
ter Radnéti Miklés Kisérleti Gimndzium Szeged
Pulai Gdborné Ipari Szakkszépiskola és Gimndzium Veszprém
Rideg Gabriella Ciszterci Szent Istvdn Gimndzium Székesfehérvdr
Jdsz Nagykun Szolnok Megyei Mészdros Lérinc
Rozsi Gdborné Gimndzium, Szakkszépiskola és Koll. Jdszapdti
Sdndor Zoltdn Kecskeméti Reformdtus Gimndzium Kecskemét
Seb§ Péter Kempelen Farkas Gimndzium Budapest
Szabé Kléra Szent Istvdn Gimnhdzium Budapest
Szabéné Balla
Katalin Méricz Zsigmond Gimndzium Tiszakécske
Szarvas Zsu-
zsanna Szent Istvdn Gimndzium Esztergom
Szekeres Torok Janos Mezégazdasdgi és Egészségligyi
Zoltdnné Szakképzé Iskola Cegléd
Széke Imre Szent Istvdn Gimndzium Kalocsa
Széke Imréné Szent Istvdn Gimndzium Kalocsa
Terjékiné Toth Pdlfy Jdnos M(szeripari és Vegyipari Szakké-
Edit zépiskola Szolnok
Tiringerné
Bencsik Margit Vérésmarty Mihdly Gimndzium Erd
E6tvos Jozsef Gimndzium Szakképzd Iskola és
Vanyé Istvdnné Kollégium Tiszaljvdros
Vargdné Jacsé
Hedvig Herman Otté Gimndzium Miskolc
E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem Apdczai
Villdnyi Attila Csere Jdnos Gyakorldgimndzium és Kollégium Budapest
Vizl Mdria Thuri 6ysrgy Gimndzium Vdrpalota
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LX. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny

2008. Donto

Munkaidé: 180 perc Osszpontszam 160 pont

L. altalanos kémia és Anyagszerkezet

1. Tegye ki a megfeleld relacidjelet (>, =, <) a kovetkez6 mennyiségek kozé!
10 pont
1. mennyiség Reld- 2. mennyiség
cigjel
A bronz olvadédspontja A réz olvaddspontja

A desztillalt viz fagyaspontja
Ciklohexan forrdspontja
n-hexan forraspontja 80 kPa nyo-

A tengerviz fagydspontja
n-hexan forraspontja
n-hexdn forrdspontja 0,1 MPa

mdson nyomadason

1 dm?® térfogatii oxigéngdz tomege 1 dm’ térfogati oxigéngdz to-

25°C-0n, 0,1 MPa nyomédson mege OOC-on, 0,1 MPa
nyomdson

Propangaz strtisége 36 C-on,
1égkori nyoméson

Szén-dioxid-gdz siirtisége 36 C-on,
1égkori nyomason

1 dm’ nétrium térfogat-novekedése dm’ natrium térfogat-
10-20°C kozott melegitve novekedése 110-120°C  kozott
melegitve

Az 6lom siirisége kg/dm® egység- Az 6lom siirlisége g/em’® egy-
ben ségben

A mészégetés reakcidhdje A mészoltds reakciéhdje

A szdl6cukor optikai aktivitdsa A glicerin optikai aktivitdsa

2. D. Mengyelejev (1834-1904) periédusos rendszerének elkészitésekor néhany,
akkor még nem ismert elem létezését is megjosolta, ezek tulajdonsagait (mindsé-
gi, mennyiségi) helytdlloan adta meg. Melyek lehettek ezek a tulajdonsagok?
Huzza ald a megfeleld vélasz(ok)at! 3 pont

a) az elem atomjdnak elektronszdma b) az atom elektronegativitdsa
¢) az elem atomsilya (relativ atomtomege) d) az elem langfestésének szine
e) az elem oxidjanak képlete f) az elem halmazallapota
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2) az elem els6 ionizdcids energidjanak nagysiga

A megjésolt elem egyikét ,ekaszilicium”-nak nevezte el, ezt az elemet C.
Winkler fedezte fel. A masik elem tulajdonsdgait az aluminiuméhoz rokonitotta.
Ezt az elemet L. Boisbaudran éllitotta el6. Mindkét tudés hazdjardl nevezte el az
4j elemet. Melyekrdl van sz6?

névy: névy:

3. Vizes oldatokban szdmos egyensulyt ismeriink, ezek koziil most harmat vizsga-
lunk. Mindhdrom vizes oldatba kiilonbozd gézokat vezetve azt nézziik meg, ho-
gyan tolédik el az egyensuly. A tdblazatban nyillal jelolje, hogy merre tolodik el
az egyensiily! Irja be azt is, hogy az egyensiilyban résztvev$ anyagok koziil me-
lyikre volt hatdssal a giaz oldédasa, és annak koncentracidja hogyan véltozott
(csokkent vagy nétt)! Ha nincs véltozds a gaz hatdsara, azt is jelolje! (A réz(I)- és
(II)-ion klorokomplexének stabilitdsa igen kicsi, nyugodtan eltekinthetiink téle.)
Az a és b jell celldkhoz tartozé magyarazatot kiilon irja le. 17 pont

Ca™ + CO;” = CaCO; 2Cu*+#4 T = HNO, + H,O=
2Cul +1, H;0" + NO,”
HI
Co,
ClL, a b
NH;
HCI

a)
b)

II. Szervetlen kémia

1. Egy szines, kristdlyos anyagot kell azonositanunk. Az alabbi harom kisérlet
alapjan kell felismerni és megnevezni a kérdéses vegyiiletet. 10 pont

a) Vegyszeres kandlnyi kristdlyos anyagot egy jol kiszaritott kémcsdben bor-
szeszEég0 langjaval melegitettiink, majd 10-12 s mulva pardzslé gyujtépalcat dug-
tunk a kémcsdbe.

Tapasztalat: a megmelegitett anyag pattogd hangot hallatott, gyengén fiistolt. A
pardzslé gyujtépdlca langra lobbant.

b) Egy 30 cm hosszd, 3 cm széles aluminiumlemezre egy ugyanilyen méretl
megvizezett szlirGpapirt rasimitottunk, s a szlrépapir kozepébe tettiink egy kris-
talyszemcsét. A lemez két végét krokodilcsipesszel és vezetékkel egy zsebtelep
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pozitiv és negativ p6lusdhoz kapcsoltuk.

Tapasztalat: a kristaly koriil egy kisebb lila szint folt jelent meg, majd egy vé-
kony rézsaszinii csik kezdett hizédni a papir kozepétdl az dramforrds pozitiv
poélusa felé.

c) (Vegyifiilke alatt!) Magas iiveghenger aljara vegyszeres kandlnyi kristalyt
szortunk, majd kevés cc. sdsavat ontottiink rd. Az tiveghengerbe, kb. fele magas-
sagig leengedtiink egy j6l megvizezett kicsiny, piros szirmu virdgot.

Tapasztalat: A sésav hatdsdra sercegd hang kiséretében sargds-zold szinli gaz
keletkezett, amely a henger als6 harmaddban gyilt 0ssze. A piros virdg eldbb
rézsaszin, majd teljesen fehér lett.

Mi volt a kisérletekben haszndlt szilard halmazallapotd kristidlyos anyag neve,
képlete?

&~ kisérlet reakcidjanak egyenlete:

.~ kisérletben a sésavval valé reakci6 egyenlete:

Miért szintelenedett el a virag?

,.b” kisérletben hogyan értelmezhetd a rézsaszin csik jelenléte és mozgasa?

2. A tdblazat egy-egy sordban szerepld négy fehér anyagot kell megkiilonboztetni
egymastdl. Ehhez az aldbb felsorolt anyagok dllnak rendelkezésre: Sésavoldat,
ezlist-nitrat-oldat, ammoniaoldat, desztilldlt viz, kalium-jodid-oldat, kdlium-
klorid-oldat, natrium-hidroxid-oldat. Minden anyag csak egyszer szerepelhet, igy
persze lesznek olyanok, amelyek kimaradnak.

Az azonositandé anyag ala irja le a megfigyelést (mit tapasztal a reagens hozza-
addsara, pl. fehér csapadék vilik le, gaz fejlodik, megzoldiil az oldat stb.). A
csillaggal jelolt két esetben irja fel a reakcidegyenletet vagy egyenleteket, ionos

formaban! 15 pont
A vilasztott Az egymadstol megkiilonboztetendd anyagok (soron-
reagens képlete ként)
Natrium- Natrium- | Natrium- Natrium-
szulfid klorid nitrat bromid
Eziist- Kalcium- | Natrium- Aluminium-
nitrat nitrat nitrat nitrat
*
Eziist- Natrium- | Kalium- Kalcium-
nitrat peroxid klorid szulfat
Kalcium- Réz- Kalcium- Kalcium-
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karbid szulfat klorid karbonat

I11. Szerves kémia
1. A kovetkez6 vegyiiletek kozos tulajdonsdga, hogy a molaris tomegiik 90 g/mol,
valamint csak szén-, hidrogén- és oxigénatomokat tartalmaznak. A tdbldzat min-

den sordba mds-mds vegyiiletet irjon. 9 pont
Jellemzd Atomcsoportos képlet Név
| Meérgezd, szilard anyag. Elofor-

dul a spenétban.
Kiralitascentrummal rendelkezik,
ndtrium-hidroxiddal nem reagél

3 Kirélis molekula

Nincs kiralitdscentruma, natri-
um-hidroxiddal nem reagél

Az allitdsok mellé irja be a vegyiilet sorszamét:
1. A piroszdlésav redukcidjakor képzddik:

2. Kalcium-séja vizben nem oldédik:
3.Konstiticids izomerek:

4. Alkalmas a rozsdafoltok eltavolitdsara:

5. A kovaszos uborka leve tartalmazza:

2. Az alabbi tablazat kitoltése sordn a kiindulasi szerves vegyiileteket kell kitalal-
ni. A reakciok kozos sajatossdga az, hogy mindegyik vegyiilet reakcipartnere
azonos. A tdblazatban csak a szerves terméket tiintettiik fel, de + jellel utalunk ra,
ha még mas anyag is keletkezett. A megoldds sordn adjuk meg a kiinduldsi anyag
gyokcsoportos képletét, nevét és a reakcio tipusat is! Az elsd sorban egy megol-

dott feladat I14that6. 7,5 pont
Kiindulasi anyag Termék Reakcidtipus
) protolitikus
CH;CH,COOH propansav reakcio
etanol +

nétrium-fenolat +
natrium-pentanodt + metanol
but-2-én +

glicin natriumséja+

3. Gazfejleszté késziilékben etil-alkoholbdl és tomény kénsavbol gazt éllitunk
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eld. 8,5 pont

a) Milyen szintl a fejlédo gaz, és hogyan lehet tisztan felfogni?

b) A gazt meggyujtjuk és a lang f6lé szdraz fézépoharat tesziink. Mit tapaszta-
lunk? Irja fol az égésének reakcidegyenletét!

¢) Mit tapasztalna, ha az ég6 gdz folé meszes vizzel kioblitett poharat tenne?

d) A lang folé fehér porcelanlemezt helyezve fekete koromréteg képzodik. Mi

e) A gazt brémos vizbe vezetjiik. Mit tapasztalunk? Irjuk fel a reakciéegyenletet!
Nevezziik el a terméket!

f) Egy kémcsdbe eziist-nitrdt-oldatot tesziink. Az el6z6 kisérletnél hasznalt bro-
mos vizbdl ontiink hozz4. Mit tapasztalunk?

g) Az etént kalium-permanganat-oldatba vezetjiik. Mit tapasztalunk?

h) Milyen vegyiiletet lehet még eldallitani etil-alkoholbdl és tomény kénsavbol?
[rja fel a reakciGegyenletet!

IV. Szamitasi feladatok

1. 68,75 g vizmenetes stroncium-kloridbél és vizbdl forrén telitett oldatot készi-
tiink. Ha az oldatot 10 "C-ra hiitjiik a feloldott stroncium-kloriddal azonos tomegii
s6 kristalyosodik ki. Ha a vizet hagyjuk teljesen elpdrologni, akkor 1,681-szer
nagyobb témegii séhoz jutunk. 10 "C-on 100,0 gramm viz 28,38 gramm stronci-
um-kloridot old.
a) Mi a kristalyos stroncium-klorid képlete?
b) Mekkora a stroncium-klorid oldhatésaga forrén (x g s6/100,0 g viz)?

(Osszesen 10 pont)

2. Olajsav (C;sH340,) mellett sztearinsavat (Ci3H30,) vagy palmitinsavat
(C16H3,0,) tartalmazé minta savszama 197,5, jédszama pedig 22,38. Savszdm:
1,000 gramm vizsgalati anyagban 1év0 szabad savak kozombositéséhez sziikséges
kdlium-hidroxid mennyisége milligramm egységben kifejezve. Jédszdm: az a
grammban megadott jédmennyiség, amellyel 100,0 gramm tomegli vizsgalati
zsiradék reakcioba 1€ép.
a) Hatdrozza meg, hogy melyik savat tartalmazta a minta és milyen tomegszaza-
Iékban!
b) Hany gramm hidrogénnel telitheté a minta 100,0 grammja?

(Osszesen 12 pont)

3. A nétrium-hidrogénszulfid harom vizzel, a natrium-szulfat hét vizzel, a natri-
um-dihidrogén-pirofoszfat (Na,H,P,0;) pedig hat vizzel kristidlyosodik. Egy, a
fenti harom anyagbol készitett keverék 17,0 tomegszazalékban tartalmaz nétriu-
mot. Adja meg a keverék tomegszazalékos hidrogéntartalmét!
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(Osszesen 8 pont)

4. Az alkoholszonda az emberi vérben taldlhat6 alkohol (kozvetett) kimutatasara
szolgalé eszkoz. Laboratériumban nagyon pontosan meghatiarozhaté a véralko-
holszint kevés vérmintabdl is, de ezt altaldban csak "vitds esetekben" alkalmaz-
zak. Egyszertibb és gyorsabb mddszer a kilélegzett leveg6t vizsgdlni. Ennek alap-
ja, hogy az elfogyasztott alkohol (véltozatlan formédban) a véraramba keriil, és a
tiid6 1égeseréje sordn gbzei a kilélegzett levegdben is megjelennek. A kilélegzett
levegd alkoholtartalma ardnyos a vérben léviéével, annak 2100-ad része. A ,ha-
gyomdnyos” alkoholszonda (az ismert kis iivegcsovecske) mitkodési alapja az
alabbi kémiai reakcio:

Cry072" + C,H5OH + HY = Cr3* + CH3CHO + Hy0O  (kiegészitendé) Az
alkohol aldehiddé torténd oxidacidja sordn a narancsvoros kalium-dikromat he-
lyett z6ld krém-szulfét jelenik meg, vagyis szinvaltozas torténik.

Egy alkoholszonda 0,500 cm’® 1,00 mol/dm®—es kalium-dikromat-oldatot tartal-
maz. Hany mg etil-alkoholt mutatott ki az a szonda, amelynek tartalmat 0,195
mol/dm® koncentraci6ji vas(II)-szulfit-oldattal titrdlva (az aldbbi kiegészitendd
egyenlet alapjan) 14,4 cm® fogydst mértiink?

Cry0q72 + Fe2* + HY = Cr3* + Fe3* + HyO  (kiegészitendd egyenlet)
(Osszesen 10 pont)

5. Vékony, téglalap alakira formalt ismeretlen anyagi mindségli fémlemezt 100,0
em’ térfogati 0,2000 mol/dm® koncentraci6ji eziist-nitrat-oldatba meritettiink.
Néhany perces véarakozds utdn az oldatbdl kivett, megszaritott lemez tomege
1,218 grammal nétt, az oldat Ag* -koncentracidja 0,04000 mol/dm’ lett. (Az oldat
térfogatvaltozasatdl eltekinthetiink.) A kisérletet elvégeztiik egy masik, ugyan-
ilyen fémlemezzel és vas(IIl)-klorid-oldattal. A vas(IIl)-klorid-oldat kezdeti, és a
kisérlet befejezésekor mért koncentricidja ugyancsak 0,2000 mol/dm’ illetve
0,04000 mol/ dm’.
a) Mi az ismeretlen fém?
b) Mennyivel véltozott a fémlemez tomege a vas(III)-klorid-oldatbdl valé kivétel
(ill. szaritas) utan?

(Osszesen 11 pont)

6. Egy egyértékli gyenge sav oldatit tizszeresre higitva a sav disszocidcidfoka
haromszorosara nd.

a) Hanyszorosara kell higitani az eredeti oldatot, hogy a gyenge sav disszociacio-
ja

10,0%-o0s legyen?
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b) Mekkora a sav savallanddja, ha 10,0%-o0s disszocidcié esetén az oldat pH-ja
4,00. (Osszesen 13 pont)
67. Egy izooktdn-heptdn elegy nyomdstiirése azonos a 95-6s oktdnszdmu benzin
nyomdstlirésével. Hatdrozzuk meg, hogy az elegy gézének sztochiometriai meny-
nyiségli levegében vald elégetésekor a fiistgdz anyagmennyisége hdnyszorosa a
kiinduldsi gazelegy anyagmennyiségének!
(A levegd osszetétele: 20 V/V % oxigén és 80 V/V% N, nitrogén, a fiistgazt ho-
mérséklete pedig 857°C.)
b) Amennyiben a motor hengerébe 25,0'C hémérsékletii a belépd szénhidrogén-
elegy és levegé egyiittese, s az égés 857 C-on megy végbe, akkor a ,kipufogés”
elétti pillanatban a hengerben uralkodé nyomds hanyszoros az égés eldtti allapot-
hoz képest?
¢) Mennyi az oktanszama annak a benzinnek, amelynek nyomdstiirése azonos
annak az izooktdn-heptdn elegynek a nyomadstiirésével, amelynek fiistgdzdban a
szén-dioxid és vizgdz anyagmennyiségének ardnya CO,: H,O =79 : 89 ? Ez a
benzin jobb vagy rosszabb mindségii-e a 95-0s oktanszamunal?

(Osszesen 16 pont)

MEGOLDAS:

L. altalanos kémia és Anyagszerkezet
1. Tegye ki a megfeleld relacidjelet (>, =, <) a kdvetkezé mennyiségek kozé!

10 pont
1. mennyiség Reld- 2. mennyiség
cidjel

A bronz olvadédspontja < A réz olvaddspontja
A desztillalt viz fagydspontja > A tengerviz fagydspontja
Ciklohexan forrdspontja > n-hexdn forraspontja
n-hexan forraspontja 80 kPa nyo- < n-hexan forraspontja 0,1 MPa
mason nyomdson
1 dm’® térfogatii oxigéngdz tomege < 1 dm’ térfogati oxigéngdz to-
25°C-on, 0,1 MPa nyomadason mege 0°C-on, 0,1 MPa

nyomason
Szén-dioxid-gaz siiriisége 36 C-on, = Propangdz siirtisége 36 C-on,
1égkori nyomason 1égkori nyomdson
1 dm” natrium térfogat-novekedése < 1 dm’ nédtrium  térfogat-
10-20°C kozott melegitve novekedése 110-120°C  kozott

melegitve
Az 6lom siirisége kg/dm® egység- = Az 6lom siirlisége g/em® egy-

ben ségben
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A mészégetés reakciohdje > A mészoltas reakciohdje
A sz6ldécukor optikai aktivitdsa > A glicerin optikai aktivitdsa

2. D. Mengyelejev (1834-1904) periddusos rendszerének elkészitésekor néhany,
akkor még nem ismert elem 1étezését is megjosolta, ezek tulajdonsdgait (mindsé-
gi, mennyiségi) helytdlléan adta meg. Melyek lehettek ezek a tulajdonsdgok?
Huzza ald a megfeleld valasz(ok)at! 3 pont

a) az elem atomjanak elektronszdma b) az atom elektronegativitasa

¢) az elem atomsilya (relativ atomtomege) d) az elem langfestésének szine

e) az elem oxidjanak képlete f) az elem halmazallapota

g) az elem elsd ionizacids energidjanak nagysiga

A megjésolt elem egyikét ,ekaszilicium”-nak nevezte el, ezt az elemet C.
Winkler fedezte fel. A masik elem tulajdonsdgait az aluminiuméhoz rokonitotta.
Ezt az elemet L. Boisbaudran éllitotta el6. Mindkét tudés hazdjardl nevezte el az
4j elemet. Melyekrdl van sz6?

név;: Germanium név,: Gallium 2 -0,5 pont

3. Vizes oldatokban szdmos egyensulyt ismeriink, ezek koziil most harmat vizsga-
lunk. Mindhédrom vizes oldatba kiilonb6z6 gazokat vezetve azt nézziikk meg, ho-
gyan tolédik el az egyensuly. A tdblazatban nyillal jelolje, hogy merre tolodik el
az egyensily! Irja be azt is, hogy az egyensiilyban résztvevé anyagok koziil me-
lyikre volt hatdssal a gz oldéddsa, és annak koncentracidja hogyan valtozott
(csokkent vagy nétt)! Ha nincs véltozds a gz hatdsdra, azt is jelolje! (A réz(I)- és
(IT)-ion klorokomplexének stabilitdsa igen kicsi, nyugodtan eltekinthetiink téle.)
Az a és b jell celldkhoz tartozé magyardzatot kiilon irja le. 17 pont

Ca? + CO¥ = 2Cu*H4I =2 HNO, +H,0=

C3C0_3 M + 12 H30+ + NOZ_
HI — a COs* protonalédik, > né a jodidion— né az H;0"
csokken a koncentracioja  koncentracidja koncentracidja
CO, <« a CO;™ protonalédik, — né az H;0'

.. L. nincs valtozas P
csokken a koncentracidja koncentracidja

Cl, <« a COs> protonalodik,

.. P a b
csokken a koncentracioja
NH; — a CO;" Kkevéshé —a réz(ID-ion .
3 P . (IT) —csokken az H;0*
protonalédik, né a kon- ammin-komplexe PR
PENPN PN koncentracidoja
centracioja képzédik
HCl « a CO;* protonalodik, . e «— né az H;0*
. L e nincs valtozas PPN
csokken a koncentracidja koncentracidja

a) a klér mint erélyes oxidaloszer oxidalja a jodidiont és a réz(I)-et is, igy
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ellentétes hatassal van, nem tudjuk eldonteni, hogy merre toléodik az egyen-
saly

b) né az H;O" koncentraciéja, de pont ellenkezéleg hat a nitrition oxidacidja,
nem tudjuk eldonteni, hogy merre tolodik az egyensily

II. Szervetlen kémia

1. Egy szines, kristdlyos anyagot kell azonositanunk. Az aldbbi hdrom kisérlet
alapjan kell felismerni és megnevezni a kérdéses vegyiiletet. 10 pont

a) Vegyszeres kandlnyi kristdlyos anyagot egy jol kiszaritott kémcs6ben bor-
szesz€g0 langjaval melegitettiink, majd 10-12 s milva pardzslé gyujtépalcat dug-
tunk a kémcsdbe.

Tapasztalat: a megmelegitett anyag pattogé hangot hallatott, gyengén fiistolt. A
pardzslé gyujtopdlca langra lobbant.

b) Egy 30 cm hosszi, 3 cm széles aluminiumlemezre egy ugyanilyen méretii
megvizezett szlirdpapirt rasimitottunk, s a sziirdpapir kozepébe tettiink egy kris-
talyszemcsét. A lemez két végét krokodilcsipesszel €s vezetékkel egy zsebtelep
pozitiv és negativ p6lusdhoz kapcsoltuk.

Tapasztalat: a kristaly koriil egy kisebb lila szindi folt jelent meg, majd egy vé-
kony rézsaszini csik kezdett hizédni a papir kozepétdl az dramforrds pozitiv
polusa felé.

¢) (Vegyifiilke alatt!) Magas iiveghenger aljara vegyszeres kandlnyi kristalyt
szortunk, majd kevés cc. sdsavat ontottiink rd. Az tiveghengerbe, kb. fele magas-
sagig leengedtiink egy j6l megvizezett kicsiny, piros szirmu virdgot.

Tapasztalat: A sdsav hatdsdra sercegd hang kiséretében sargds-zold szinli gaz
keletkezett, amely a henger alsé harmaddban gytilt 6ssze. A piros virdg elébb
rézsaszin, majd teljesen fehér lett.

Mi volt a kisérletekben haszndlt szilard halmazallapotd kristidlyos anyag neve,

képlete?

kalium-permanganat, KMnO, 2 pont
4~ kisérlet reakcidjanak egyenlete:

2 KMnO, = K;MnO,; + MnO, + 0, 2 pont
¢ kisérletben a sosavval valé reakcié egyenlete:

2 KMnOy + 16 HC1 =2 KCl + 2 MnCl, + 8 H,O + 5 Cl, 2 pont
Miért szintelenedett el a virag?

Mert a Cl,-gaz elroncsolta a festéket / szinanyagot. 2 pont

,,b” kisérletben hogyan értelmezhetd a rézsaszin csik jelenléte és mozgasa?
A vizes oldatban K*- és MnO, -ionok vannak, ezek koziil az anionok rézsa-
sziniiek. Elektromos mezében a pozitiv pélus felé vandorolnak, mozgasuk a
sziniik miatt lathatéva valt, a szintelen K*-ionok mozgasa nem érzékelhetd.

2 pont
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2. A tablazat egy-egy sordban szerepld négy fehér anyagot kell megkiilonboztetni
egymastdl. Ehhez az aldbb felsorolt anyagok allnak rendelkezésre: Ssésavoldat,
eziist-nitrat-oldat, ammoniaoldat, desztilldlt viz, kélium-jodid-oldat, kéalium-
klorid-oldat, natrium-hidroxid-oldat. Minden anyag csak egyszer szerepelhet, igy
persze lesznek olyanok, amelyek kimaradnak.

Az azonositandé anyag ald frja le a megfigyelést (mit tapasztal a reagens hozza-
addsdra, pl. fehér csapadék vilik le, gz fejlédik, megzoldil az oldat stb.). A
csillaggal jelolt két esetben frja fel a reakcidegyenletet vagy egyenleteket, ionos

formaban!

15 pont

A valasztott

reagens képlete

Az egymdstol megkiilonboztetendd anyagok (soronként)

Natrium- Natrium- Natrium- Natrium-bromid
szulfid klorid nitrat
AgNOs fekete csa- | fehér csa- | szintelen | sargasfehér csa-
padék padék oldat padék
Eziist-nitrat | Kalcium- | Natrium- Aluminium-nitrat
nitrat nitrat
NaOH barna fehér csa- | szintelen | * fehér csapadék,
csapadék | padék oldat amely feleslegben
oldodik
Eziist-nitrat | Natrium- Kalium- Kalcium-szulfat
peroxid klorid
KI sarga csa- | az  oldat | szintelen | nem oldédik
padék megbar- oldat
nul
Kalcium- |Réz-szulfat | Kalcium- | Kalcium-karbonat
karbid klorid
H,0 * fehér | kék oldat | szintelen | nem oldédik
csapadék oldat
és gazfej-
l6dés
Reakcidegyenletek:

AP* + 3 OH = Al(OH);

Al(OH); + OH = AI(OH)4~
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valamint csak szén-, hidrogén- és oxigénatomokat tartalmaznak. A tabldzat min-
den sordba mas-mds vegyiiletet irjon. 9 pont
Jellemz6 Atomcsoportos képlet  Név
Mérgezo, szilird COOH Oxalsav, vagy
1 anyag. Eléfordul a | etandisav
spenétban. COOH 0,5 pont 0,5 pont
Kiralitdscentrummal CH=0 Glicerin-aldehid

rendelkezik, natrium- |
2 hidroxiddal nem reagall CH-OH
|

CH,-OH 0,5 pont 0,5 pont
Kiralis molekula CH;-CH-COOH Tejsav
; | (2-
OH hidroxipropansav)
0,5 pont 0,5 pont
Nincs CH,-OH 1,3-dihidroxi-
kiralitdscentruma, | aceton
4 natrium-hidroxiddal C=0
nem reagél [
CH,-OH 0,5 pont 0,5 pont

Az allitdsok mellé irja be a vegyiilet sorszamat:

Az allitdsok mellé irja be a vegyiilet sorszamat:

A piroszdlésav redukcidjakor képzodik: 3

Kalcium-séja vizben nem oldddik: 1

Konstittcids izomerek: 2, 3, 4

Alkalmas a rozsdafoltok eltdvolitdsara: 1

A kovaszos uborka leve tartalmazza: 3 5 pont

2. Az alabbi tablazat kitoltése sordn a kiinduldsi szerves vegyiileteket kell kitalal-
ni. A reakciok kozos sajatossdga az, hogy mindegyik vegyiilet reakcipartnere
azonos. A tdbldzatban csak a szerves terméket tiintettiik fel, de + jellel utalunk r4,
ha még mads anyag is keletkezett. A megoldds sordn adjuk meg a kiinduldsi anyag
gyokesoportos képletét, nevét és a reakcid tipusat is! Az elsé sorban egy megol-

CaC2+ 2 Hzo = Cal OH )> + C2H2

II1. Szerves kémia
1. A kovetkez6 vegyiiletek kozos tulajdonsdga, hogy a moldris tomegiik 90 g/mol,

dott feladat lathato. 7,5 pont
Kiinduldsi anyag Termék Reakcidtipus
CH;CH,COOH propansav | natrium-propanodt + | protolitikus reakcié
CH;CH,CI Kkloretan etanol + szubsztiticio
C¢HsOH fenol natrium-fenolat + protolitikus reakcio/sav-bazis
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reakcio

CH;CH,CH,CH,COOCHj3 natrium-pentanoat -+ észterhidrolizis/szappanositas

metil-pentanoat metanol

CH;CHCICH,CHj; 2- but-2-én + eliminacié

klérbutan

NH;"CH,COO glicin natriumséja + | protolitikus reakcié/sav-bazis

/NH,CH,COOH glicin/2- reakcio

aminoetansav

3. Gazfejlesztd késziilékben etil-alkoholbdl és tomény kénsavbdl gazt llitunk

eld. 8,5 pont
a) Milyen szintl a fejlédé gaz, és hogyan lehet tisztan felfogni?
Szintelen. Viz alatt. 1 pont

b) A gizt meggyujtjuk €s a lang fol¢ szdaraz fézopoharat tesziink. Mit tapaszta-
lunk? Irja fol az égésének reakcidegyenletét!
A fézépohar beparasodik, viz keletkezik. C,;H; + 3 O, =2 CO; + 2 H,0

0,5 + 1 pont
c¢) Mit tapasztalna, ha az ég6 gaz f6lé meszes vizzel kioblitett poharat tenne?
A meszes viz megzavarosodik. 0,5 pont

d) A lang folé fehér porcelanlemezt helyezve fekete koromréteg képzddik. Mi
ennek az oka?
Ha nem tokéletes az égés, akkor korom keletkezik. 0,5 pont
e) A gdzt brémos vizbe vezetjiik. Mit tapasztalunk? rjuk fel a reakciéegyenletet!
Nevezziik el a terméket!
Elszinteleniti. C;H4 + Br, = BrCH, - CH,Br 1-2-dibréometan

0,5 +1 + 0,5 pont
f) Egy kémcsdbe eziist-nitrat-oldatot tesziink. Az eldzd kisérletnél hasznalt bro-
mos vizbdl dntiink hozz4. Mit tapasztalunk?

Nem torténik valtozas, (nincsenek Br -ionok az oldatban.) 0,5 pont
g) Az etént kdlium-permangandat-oldatba vezetjiik. Mit tapasztalunk?
Az oldatot elszinteleniti. 0,5 pont

h) Milyen vegyiiletet lehet még eldallitani etil-alkoholbdl és tomény kénsavbol?
Irja fel a reakciGegyenletet!
Dietil-éter 2 CH3—CH2—OH = CH3—CH2—O—CH2— CH3 + HzO

1 + 1 pont

IV. SZAMITASI FELADATOK

1. 68,75 g vizmentes stroncium-kloridbé6l és vizbol forron telitett oldatot
készitink. Ha az oldatot 10 'C-ra hiitjiilk, akkor a feloldott stroncium-
kloriddal azonos tomegii sé kristalyosodik ki. Ha a vizet hagyjuk teljesen
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elparologni, akkor 1,681-szer nagyobb témegii s6hoz jutunk. 10'C-on 100,0
gramm viz 28,38 gramm stroncium-kloridot old.
a) Mi a kristalyos stroncium-klorid képlete?
b) Mekkora a stroncium-klorid oldhatésaga forron (x g s6/100,0 g viz)?
(Osszesen 10 pont)
Megoldds:
a) M(SrCl,) = 158,6 g/mol 1
A kristdlyvizes stroncium-klorid képlete SrCl, .x H,O, ennek tomege
1,681- szer nagyobb, mint a vizmentes formaé. Egy mol kristdlyvizes s6-
ban a kristalyviz tomege 0,681+ 158,6 g= 108,0 g amib6l x=6 3

A Kkristalyos stroncium-klorid képlete SrCl, .6 H,O 1
b) 68,75 g kristdlyviz tartalmu stroncium-kloridban van 40,90 g SrCl, és 1
27,85 g viz

27,85 g SrCl, 98,13 g vizben oldédik 10 ‘C-on. 2

Osszesen tehat 126,0 g vizben 68,75 g sét oldottunk forrdn. 1

Forrén 54,57 g sét old 100.0 g viz. 1

2. Olajsav (C;3sH340,) mellett sztearinsavat (C;sH3c0,) vagy palmitinsavat
(C6H3,0,) tartalmazé minta savszama 197,5, jodszama pedig 22,38. Sav-
szam: 1,000 gramm vizsgalati anyagban 1év6 szabad savak kozombositéséhez
sziikséges kalium-hidroxid mennyisége milligramm egységben Kifejezve.
Jodszam: az a grammban megadott jodmennyiség, amellyel 100,0 gramm
tomegii vizsgalati zsiradék reakcioba lép.

a) Hatarozza meg, hogy melyik savat tartalmazta a minta és milyen tomeg-
szazalékban!

b) Hany gramm hidrogénnel telitheté a minta 100,0 grammja?

(Osszesen 12 pont)

Megoldds:
a) M(CsH340,) = 282 g/mol  M(C,3H340,) = 284 g/mol 1,5
M(C16H3202) =256 g/mol

Mivel egy mol olajsav egy mol joddal reagél, igy 100,0 g keverék 2

0,08818 mmol olajsavat tartalmaz, amely 24,84 g.

1,000 gramm keverék kozombositéséhez 3,527 mmol KOH sziiksé- 1

ges,

tehat 3,527 mmol savat tartalmaz, 100,0 g keverék 0,3527 mol savat
tartalmaz, ebbol

0,08818 mol az olajsav, a tobbi 0,2645 mol vagy palmitin- vagy sztea- 1
rinsav, amelynek a tomege 75,16 g. Behelyettesitve M = m/n = 1,5
(75,16/0,2645) g/mol = 284,1 g/mol.
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A keverék tehdt sztearinsavat tartalmazott. 1

A minta 24,84 tomegszazalék olajsavat és 75,14 tomegszazalék

sztearinsavat _tartalmazott. 1
b) A hidrogén a jédhoz hasonléan csak az olajsavval reagdl, és az egy 1

kettds kotés miatt egy mol olajsav egy mol hidrogénnel reagal.

100,0 g keverék 0,08818 mmol hidrogénnel reagdl, melynek tomege

0,1734 g

0,1734 g hidrogénnel telithet6 a minta 100,0 grammja. 2

3. A natrium-hidrogénszulfid harom vizzel, a natrium-szulfat hét vizzel, a

natrium-dihidrogén-pirofoszfat (Na,H,P,0,) pedig hat vizzel kristalyosodik.

Egy, a fenti harom anyagbol készitett keverék 17,0 tomegszazalékban tar-

talmaz natriumot. Adja meg a keverék tomegszazalékos hidrogéntartalmat!
(Osszesen 8 pont)

Megoldas:

A hédrom anyag képlete: NaHS . 3 H,O, Na,SO,. 7 H,0, és Na,H,P,0;. 6 3

H,0

Mind a harom anyagban 1:7 a Na- és a H-atomok szdmaranya, igy 23 g Na 3

mellett mindig 7 g hidrogén van, barmilyen 6sszetételti a keverék.

17,0 g Na mellett 5,17 g hidrogén van.

5,17 tomegszazalék hidrogént tartalmaz a keverék. 2

4. Az alkoholszonda az emberi vérben talalhato alkohol (kozvetett) kimuta-
tasara szolgalé eszkoz. Laboratériumban nagyon pontosan meghatarozhaté
a véralkoholszint kevés vérmintabdl is, de ezt altalaban csak ''vitas esetek-
ben" alkalmazzik. Egyszeriibb és gyorsabb médszer a Kilélegzett levegot
vizsgalni. Ennek alapja, hogy az elfogyasztott alkohol (valtozatlan formaban)
a véraramba Keriil és a tiidé légcseréje soran gozei a kilélegzett levegében is
megjelennek. A kilélegzett levegé alkoholtartalma aranyos a vérben lévéével,
annak 2100-ad része. A ,,hagyomanyos” alkoholszonda (az ismert Kis iiveg-
csovecske) miikodési alapja az alabbi kémiai reakcio:
Cry072 + CoH5OH + HY = Cr3+ + CH3CHO + Hy0  (kiegészitend
egyenlet)

Az alkohol aldehiddé torténé oxidaciéja soran a narancsvoros kalium-
dikromat helyett zold krom-szulfat jelenik meg, vagyis szinvaltozas torténik.
Egy alkoholszonda 0,500 cm® 1,00 mol/dm®-es kalium-dikromat-oldatot tar-
talmaz. Hany mg etil-alkoholt mutatott ki az a szonda, amelynek tartalmat
0,195 mol/dm’® koncentraciéju vas(II)-szulfat-oldattal titralva (az alabbi
kiegészitend egyenlet alapjan) 14,4 cm’ fogyast mértiink?
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Cr2072' +Fe2+ + HY = Cr3+ + Fed+ + H,O (kiegészitendd egyenlet)
(Osszesen 10 pont)
Megoldds:
A szondéban lev kalium-dikromat anyagmennyisége: n = 5,00 - 10 mol 1
A fogyott méréoldatban levé vas(Il)-szulfat anyagmennyisége

n=c-V=0,195-144-10°=2281- 107 mol 1
Cry072" + 6 Fe2t +14 HY =2 Cr3* + 6 Fe3+ +7 H,0 2
A Fe2+ -ionnal reagdlé kalium-dikromat ennek a hatoda: 4,68 - 10 mol. 1
Az alkohollal reagalt kalium-dikromat 5,00 - 10 - 4,68 - 10 = 0,320 - 10™ 1
mol

Cry072" +3 CoH50H + 8 H =2 Cr3+ + 3 CH3CHO + 7 HyO 2
Az etil-alkohol anyagmennyisége 3 - 0,320 - 10™* mol = 9,60 - 10 mol 1
Tomege 9,60 - 10”° mol - 46 g/mol = 4,42 - 10~ g = 4,42 mg 1

5. Vékony, téglalap alakira formalt ismeretlen anyagi mingségii fémlemezt
100,00 cm® térfogati 0,2000 mol/dm’® koncentrici6ji eziist-nitrat-oldatba
meritettiink. Néhany perces varakozas utan az oldatbdl kivett, megszaritott
lemez tomege 1,218 grammal nétt, az oldat Ag® -koncentracigja 0,0400
mol/dm® lett. (Az oldat térfogatvaltozasatél eltekinthetiink.) A kisérletet el-
végeztilkk egy masik, ugyanilyen fémlemezzel és vas(III)-klorid-oldattal. A
vas(III)-klorid-oldat kezdeti, és a kisérlet befejezésekor mért koncentracigja
ugyancsak 0,2000 mol/dm’ illetve 0,0400 mol/ dm>.
a) Mi az ismeretlen fém?
b) Mennyivel valtozott a fémlemez tomege a vas(III)-klorid-oldatbél valo
kivétel (ill. szaritas) utan?

(Osszesen 11 pont)

Megoldds:
a)Me + n'Ag" = Me"" + n-Ag 1
A fémlemezre kivalt 0,01600 mol Ag 1

Legyen a fém moldris tdmege M
n mol Ag” -ion kivdldsakor a tdmegndvekedés (1079 n - M) g

0,01600 mol Ag* -ion kivaldsakor a tdmegnvekedés 1,218 g 2

Felirva az aranypart 1,218 n = 0,01600 - ((107,9 n — M)

megoldva 31,77n = M, amelynek n = 2 esetén van kémiai értelme M = 2

63,55 g/mol

Az ismeretlen fémlemez rézbol késziilt. 1
b) 2 Fe** + Cu = 2 Fe** + Cu™* 2

0,01600 mol Fe** -ion 0,008000 mol réz oldédasat eredményezi, amely 1
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0,5080 g.
A lemez tomege 0,5080 grammal csokkent.
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6.

a) Hanyszorosara Kkell higitani az eredeti oldatot, hogy a gyenge sav disszoci-
acigja
10,0 %-os legyen?

b) Mekkora a sav savallandéja, ha 10,0 %-os disszociaci6 esetén az oldat pH-
ja 4,00.

(Osszesen 13 pont)

Megoldds:

a) K, = a,%c/(1-0y) = 0n°co/(1—01) 1
c=10¢, 304= 0y 2
o7y - 10/(1=0y) = 9a,%co/(1-3ay) 1
10(1-30;) = 9(1—a;) ahonnan o, =0, 0476 1
o3 = 0,100 1
o %ci/(1=0y) = o5°co/(1—03) 1
ci/cy = (1-ay) as/(1-a3) 0> = 4,67 1

4.67-szeres térfogatra kell higitani az oldatot. 1

b) ¢ = [H /o= 1,00 - 107> mol/dm® 2

K, = o’c/(1-a) = 1,11 - 107 (mol/dm’*)* 2

7. Egy izooktan-heptan elegy nyomastiirése azonos a 95-6s oktanszamu ben-
zin nyomastiirésével. Hatarozzuk meg, hogy az elegy gézének sztochiometriai
mennyiségii levegében valé elégetésekor a fiistgaz anyagmennyisége hany-
szorosa a kiindulasi gazelegy anyagmennyiségének!
(A levego osszetétele: 20 V/V % oxigén és 80 V/V% N, nitrogén, a fiistgazt
hémérséklete pedig 857°C.)
b) Amennyiben a motor hengerébe 25,0°C hémérsékletii a belépé szénhidro-
génelegy és levegd egyiittese, s az égés 857°C-on megy végbe, akkor a ,,kipu-
fogas” elotti pillanatban a hengerben uralkodé nyomas hanyszoros az égés
elétti allapothoz képest?
¢) Mennyi az oktanszama annak a benzinnek, amelynek nyomastiirése azo-
nos annak az izooktan-heptan elegynek a nyomastiirésével, amelynek fiistga-
zaban a szén-dioxid és vizgéz anyagmennyiségének aranya CO,: H;O =79 :
89 ? Ez a benzin jobb vagy rosszabb minéségii-e a 95-6s oktanszamunal?
(Osszesen 16 pont)

Megoldds:
a) Az oktan égési egyenlete: CgHg+12,5 0, =8 CO, + 9 H,0 1
A heptan égési egyenlete: C;Hj s+ 11 0,=7CO, + 8 H,O 1

A levegd osszetételének figyelembe-vétele V(N,) =4 - V(O,) ill. rn(Ny) 1
=4-n(0y)
Oktéan égése: (1+12,5+50 = 63,5) mol kiinduldsi anyagb6l— 67 mol
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fustgdz 2
Heptan égése (1+ 11 +44 = 56) mol kiinduldsi elegybdl — 59 mol fiist-
gaz
A 95:5 térfogatardny figyelembe vétele: 1
6312,5 mol kiindulasi gdzelegybdl — 6660 mol fiistgaz 1
Az anyagmennyiség novekedése: 6660/6312,5 = 1,055 —szeres (5,5%- 1
0S8)
b) A reakcié dlland6 térfogaton megy végbe. 1
palpy =mo/n, - TH/T,
p2/p1 = 1,055 - 1130/298 = 4,00
A hengerben uralkod6 nyomas négyszerese a kiinduldsi nyoméasnak. 2
¢) A kérdéses keverékben jelolje x az oktan, y a heptdn anyagmennyiségét. 1
x +y =100
Cngg — 8 COZ +9 HQO alapjén: X Cngg —8x C02 +9x Hzo
C7H1(, — 7 COZ +8 HQO alapjén: y C7H1(, — 7 y C02 +8 y Hzo 2
(8x+7y) : (9x+8y) = 79:89
Az egyenlet-rendszer megolddsa: x =90 y =10 azaz 1
90-es oktanszamii ez a benzin.
A 90-es oktdnszami benzin a rosszabb mingségii iizemanyag 1



