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MUHELY

Kérjuk, hogy a MJHELY cind modszertani rovatba szant irasaikat koz-
vetlenil a szerkegiioz kuldjék lehéteg e-mail mellékletként vagy pos-
tan a kovetkezcimre: Dr. Téth Zoltan, Debreceni Egyetem KémiakSz
modszertan, 4010 Debrecen, Pf. 66. E-mail: tothrolt@yahoo.com,
Telefon: 06 52 512 900 / 22581-es mellék.

Dr. Forgacs Jozsef
Kémiai problémak, I.

A kovetkedkben olyan érdekes kémiai feladatokat, problémakhmnk
kozre, amelyek megoldasdhoz nemcsak kémiai isnkereteem flexibi-
lis gondolkodas is szikséges. Ezek a feladatoKnadisak lehetnek k-
I6nb6d versenyeken és vetélki#an a tanuldk problémamegoldd gon-
dolkodasanak mérésére és fejlesztésére egyarant.

A feladatokat harom részben k&zdéljuk, a megoldasokadig a
feladatsor utan lehet olvasni.

Altalanos és szervetlen kémiai feladatok

1. Mi a feltétele annak, hogy:
a) két kulonbo& vegyuletben a vegylletet alkotd atomokra
vonatkozé tomeg-, ill. moélszazalékos Osszetétgjaggezzen?

b) egy vegyiletben a vegyulletet alkot6 atomok tHmeés
molszazalékos dsszetétele megegyezzen?
c) egy oldatban a tomeg és a mol% értéke megegy@zz



Miihely 62

2. Az 54 és a 95 tomeg%-0s ecetsavoldatokisgge 20°C
hémérsékleten azonos szamétiekSirisegmeréssel allapitsuk
meg, melyik koncentraciéju savroél van sz6 akktizul!

3. Két kulonbdé szerkezdt vegyllet olvadaspontjia azonos
szamérték. Hogyan donthetjik el olvadaspont-méréssel, hogy
melyik vegyuletél van sz6?

4, Azonos HBmérséklefi, nyomasu és térfogatl szaraz vagy
nedvességgel telitett levélzen van-e tobb molekula? Melyik a
nehezebb?

5. Harom egyforma toméggumiballonban kilon-kiléon azonos

tomedi, hémérséklei és nyomasu szén-dioxid-, ammonia- és
hidrogéngdz van. Hogyan Allapithatiuk meg - a balo
felnyitdsa nélkil -, hogy melyik gaz melyik ball@bvan?

6. Harom egyforma tomég léggbmbbe Kkilon-kilon azonos
térfogatd, nyomasu és oimérséklei oxigént, nitrogént és
argongazt toltéttiink. Hogyan Aallapithatjuk meg {€ggdémbok
kinyitasa nélkul -, hogy melyik Iéggémbbe melyikzgéettiik?

7. A cérium(lll)-szulfat oldhatésaga: @ hsmérsékleten 23 g, 10
°C hsmérsékleten 15 g, 26C hsmérsékleten 11 g, 36C
hémérsékleten 8 g, 40°C hsmérsékleten 55 g, 50C

hémérsékleten 3,5 g, 6@ hsmérsékleten 2,5 g Q&) /100 g
viz. Hogyan kaphatunk ebben az esetben telitedtlmdd tultelitett
oldatot?
8. Oldhatosagi tablazatban egy-egy vegyuletnéhyzi& egy-egy
hémérséklethez az oldhatésagi szamadat. Miért? Inpdkmeg!
9. A viz képddése lejatszodhat tobbféleképpen:

Hx(g) + O(g) = HO(f), A HO;
Hy(g) + 1/2Q(g) = HO(f), AHO,
2H(g) + O(g) = HO(), AHO;
Vélasszuk ki és indokoljuk meg melyik sorrend igaz
a)AHO >AHO>AHO;  b)AHO <AHO<AHO.
10. Ha széritott szilard AgCl-hoz vizmentes Kl-atv&rink nem
tapasztalunk valtozast. Ha a két szilard anyag riédée levegn

allni hagyjuk, szinvaltozast észlelink. Mi a madgyata a
tapasztaltaknak?
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11. A foszforsav disebb sav mint az ecetsav. Miért oldodik mégis a
Ca(P(Oy), ecetsavban?

12. Kémiai paradoxonok.
a) EbB lehet-e &llitani egy vegyllet savval valo realkidi
bazist?

b) Ki tudja-e szoritani a gyenge sav adsdrazist a s6jabol?
c) Reagalhat-e sav a savval? irjunk példakat ra!
d) Hogyan allithatunk &lkét sav reakcidjaval gSQ;)s-0t?
e) Oldédhat-e a réz savakban hidrogéafigs kozben?
13.  Allitsunk eb:
a) két bazis reakcidjaval sot;
b) két s6 reakciojaval bazist;
C) egy sobol két bazist!

14.  irjunk példat az alabbi vegyiiletek kégéasére:
a)s+s=s; df+f=f, g)lg+g=g0;
b)s+s=f; e)f+f=s; h)g+g=s;
c)s+s=g; fHf+f=qg; i)g+g=*

Ahol s = szilard-, f = folyadék-, g = gazhalmaaalbti
vegyuleteket jeldl (szobémérsékleten)!

15. Ortofoszforsavat NaCl-dal hevitve két terméletezik. Ha
ezeket elkulonitjuk és kulon-kulon NaHg@l reagaltatjuk, a
termékek azonos mennyideg gazt fejlesztenek hasonlé
korulmények kozo6tt. Mi ennek a magyarazata? Ugydeeae-e
az eredmény, ha NaHG®elyett NaHS@ot, vagy Ca(HSEg),-ot
hasznélnank a gazfejlesztésre?

16. Megvaltozhat-e egy oldat koncentraciéja, hanéddgitjik, majd
az eredeti émérsékletre Hjiok? A mivelet kdzben az oldat
tdbmege nem valtozott meg!

17. Hogyan tudnank:

a) a vas(ll)-szulfat oldatot a benne dé€u™ ion-szennyezéét
megtisztitani?
b) a higany cink-, 6n- és kadmium szennyezésétaitani?

18. irjunk vegyuleteket az alabbi tablazatba, aeldden a szénatom,
ill. a nitrogénatom oxidacios szdma a megjelokldrt
0X.Szam +5| +4| +3 +2 +1] O -1 -2| -3 -4
C -
N -
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19. Mi lehet az A, B, C, D, E békkel jelzett fém, ha az oldodast +, a
nem oldodast - jel jelzi a tAblazatban?
fém HCI(hig) HNQ (tdbmény) NaOH-oldat
A + + +
B + - +
C + - -
D - + -
E - - -
20. Rendezzik az alabbi redoxiegyenletet gy, homden pozitiv

x-értékre igaz legyen!
..NaS, +...H,0, +...NaOH = ..NgSQ; +..H,0.

21. Ismertek a kovetkézeakciok:
a) a vas(ll)iont oxidalja a dikromation;
b) a vas(lll)iont redukélja az 6n(ll)ion.
c) Az on(IV)iont redukalja a Ti(lll)ion. Hogyan meaek végbe az
alabbi reakciok? irjuk le a folyamatok egyenletét!
d) A Ti** vagy a Tt"-ionok reagalnak-e a &r vagy a CyO/*-
ionokkal?
e) Az Si'- vagy az Sfi-ionok Iépnek-e reakciéba aGrvagy a
Cr,O;% -ionokkal?
f) A Ti*- vagy a Tf*-ionok reagalnak-e a Fe vagy a F&-
ionokkal?

22. Milyen reakciok jatszédnak le a koévetkeammodniumsdk
hevitésekor? Ammonium-nitrit, ammonium-nitrat, anmmodn-
szulfat, ammoénium-perszulfat, ammonium-klorat, ammm-
foszfat, ammonium-karbonat, ammoénium-dikroméat, amiond-
kromat, ammaonium-formiat.

23. Mikor van kilonbség a semlegesités és a kodsitds kozott?

24, A kovetke#d séma egy reakcidsort abrazol. irjunk olyan
(szervetlen és szerves) vegyulleteket, amelyekre agaéma! A-
bol B eballithatd, ebBl pedig C. A-bdl és E4dl D keletkezik,
stb. (D mellett masik vegyllet is keletkezhet!)
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A——»B—»C

e

Mi lehet az A-G vegyliletek képlete, ha D:
a) szervetlen vegyilet? ) sderves vegyilet?

Megoldasok

1. a) Kétvegyilet azonos atomokbél és azonas/hem éplil fel, moléaris
tomeglk egymasnak tdbbszorosei. Pl.,.OHs (CHO),, vagy NQ
és NO,.

b) Azonos tdmegszamu nuklidok (izobarok)oghk a vegyuletet, pl.
“Néso (NO).

c) Az olddszer és az oldott anyag molarimede megegyezik. Pl.
etanol és dimetil-éter, normal és izohexan elegye..

2. Kevés vizzel higitjuk a savat és ismét merjuiriségét. Ha a
siriiség rtt, 95%-0s volt az ecetsav, ha csokkent, akkorebd&o-
os volt.

3. Osszekeverjilk az ismeretlent az egyik ismegyiiettel és igy

mérjik a keverék olvadaspontjat. Ha nincs op-csiéke az
Osszekevert anyagok azonos szerKestet ha op-csdkkenés van,
kilénb6z szerkezdtek.

4. Egyend bennik a molekuldk szdma, de a széraz tevedezebb,

mert M(Q), ill M(N ;) > M(H,0).

A térfogatuk kulonbdz V(H,) > V(NH3) > V(CO,).

Le kell mérni a tomeguket! m(Ar) > mgO> m(N\y).

Az oldhatésagi gorbe csokkentendenciat mutat. Tultelitetté

tehetjik az oldatot: melegitéssel vagy az oldosltévolitasaval.

8. Megvaltozhat a szilard fazis 0sszetétele ést ddmérsékleten ket
kilonboz kristalyviztartalma vegyllettel (szilard fazissaiart
egyensulyt az oldat. Vagy azon éntérsékleten az oldott anyag és
az olddészer molekuldi koz6tt valtozik meg a kapasol

9. lgaz a b) lehéség.

Noou
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A kristalyok nedvességet vesznek fel a lébéhés egy kevés
oldédik beblik a vizben. Mivel az Agl oldhatdsagi szorzataekis
az AgCl-énal, Agl valik ki.
Ca(HPQy), keletkezik, nem foszforsav! Az ecetsawsabb sav
mint a HPO,".
a) Ha komplexhez kevés savat adunk. PI.
Na[Pb(OH)] + 2 HCI = 2 NaCl + Pb(OH)+ 2 H,0O.
b) pl. HBO; + 4 KF = 3 KOH + KBF.
c) Igen, tobb példa is ismert ilyen esetre:
2H,S + HSO;=3S + 3 HO,
2 HBr + HSO, = Br, + SG + 2 HO,
5HI+HIO;=3 L, + 3 HO.
d) HCrO; + 3 HSO; = Cr(SQy); + 4 HO.
e) Cu + 4 HBr = HCuBry + H,. Cu + 2 HCI = CuGl + H,.
(Acetaldehid jelenlétében a redoxipotencial +3M-rol -0,2 V-ra
véltozik meg!)
a) pl. 2 NaOH + Zn(OH¥ Na[Zn(OH)4],
b) pl. 2 FeGl+ 3 K,CO; + 3 O = 2 Fe(OH) + 3 CQ + 6 KCl
c) pl. NaJAl(OH)] = NaOH + Al(OH).

a) 3 Ca + P=CaP>; b)C+2S=C8

c) S +2 Se=3SQq; d) SQ + H,0 = H,SO;

e) Hg + By = HgBK; f) 5 SQ+ CS=7 SQ + CO;

g H+Ch=2HCI h) NH+ HCI = NH,CI;
)2H+0,=2HO0.

A c) feladatban szilard, a tobbiben folyékony madagi S@

szerepel!

HPO, + NaCl = NaHPO, + HCI.

Mindkét vegyulet 1 molja csak 1-1 mol €a fejleszt NaHC®@tal.
NaHSQ-bol is ugyanannyi SO fejlédik mindkét vegyulettel.
Ca(HSQ)2-bol azonban a NajRO;-tal tobb gaz fejleszthét mert
Ca(PQy), keletkezik.

Megvaltozhat, mert kémiai folyamat ment végbarte. Pl. ecetsav
és alkohol elegyében észter keletkezett! Vagy higiloa vegyulet.
Pl. CH,COONa.

a) Vasport tesziink bele.

b) HgCl-oldattal razzuk O0ssze a higanyt. A szendyeZémek
oldatba mennek (redoxifolyamat), Hg keletkezik.
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C: CQ, (COOH), CO, (CHO), CH,0O, GH,, CH,4, CHs, CH,.

N: NOs, NO,, N,Os;, NO, NO, NH;NO,, NH,OH, NH4, NHa.

A =2Zn, B =Sn(Al), C = Cr(Fe), D = Ag(Cu), EAu.

(Tobb j6 megoldas is lehetséges!)

Az egyenlet egyUtthat6i sorrendben:

1, (3x+1), (2x-2) ; x, 4x.

A reakciok alapjan a redoxipotenciélok sorrend;

E(CP*/CrO%) >E(F&'IFe*) >E(Sit'/Sr™) >E(TR'/Ti*")

Ezért a reakciok a kévetkélzppen mennek végbe:

d) 6 TP+ CrnO” +14H =6 Ti"" + 2 CF* + 7 H,0,

e) 3 SA"+ Cr,0; + 14 H =3 S + 2 CP* + 7 H,0,

f) Fe + Ti** = F&* + Ti*".

NHNO, = N, + 2 HO, NHNO; = N,O + 2 HO,

3 (NH).SO,=3SQ +4 NH;, + N, + 6 HO,

(NHp)2S,0g = (NH,).SO, + SQ + O,
2NHCIO,=2HCI+N+3HO+25Q,

(NH)sPO, = 3 NH; + H,0 + HPQ,

(NH).CO; = 2 NH; + H,O + CQ,

(NH)-Cr,0; = Cr,O3 + 4 HO + N,,

2 (NH).CrO; = CO3 + 5 O + N, + 2 NH;,

HCOONH = CO + NH + H,0.

Akkor, ha gyenge bazisésrsavval, vagy és bazis gyenge savval
reagal. llyenkor az ekvivalenciapontban a keletitezldat nem lesz
semleges. Tehat kzombdsitettiink, nem semlegésitett

a) A = SQ B = H,SQO,, C = NaSQ,, D = BaSQ, E = BaO, F =
Ba(OH), G = BaC}.

b) A = acetilklorid, B = ecetsav, C = natriucetét, D = etilacetét,
E = natrium-metilat, F = etanol, G = etilklorid.



