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Dr. Nemes Sandor
Kornyezetvédelemrél és miianyaghulladékokrol

Bevezeto megjegyzések a kornyezetvédelem sajatossagairol

A kornyezetvédelem divatba jott. A felsboktatasi intézmények
szinte mindegyikén van egy, vagy tobb tanszék, amelynek a nevébe
bekeriilt a ,kornyezettudomanyi”, a ,kornyezetvédelmi”, vagy a
,kornyezeti” jelzo.

Kétségbevonhatatlan tarsadalmi szerepére utal, hogy tobb szaz
kornyezetvédelemmel kapcsolatos jogszabaly tereli a jogalkotd altal
helyesnek vélt iranyba a kiilonbozé érdekli egyéneket, a tarsadalom
kiilonbdz6 csoportjait, az ipar, a mezOgazdasag, és a szolgaltatasok
szereploit. (A kornyezetvédelem tanitdsdban hasznos segédeszkozok a
jogszabalyok, pl. a pontos fogalommeghatarozasok tarhazai.)

Ezernél  tobb  civil  szervezetnek van  kotddése @ a
kornyezetvédelemhez, és az aktivabbak hallatjak is a hangjukat,
képviselve az altaluk helyesnek vélt allaspontot a kornyezetvédelemmel
Osszefiiggésben: pl., hogy ,,a kornyezetvédelmi ipari tevékenység ne csak
biznisz, hanem kdornyezetvédelem is legyen”. A civil szervezetek
természetvédelmi és kornyezetvédelmi tudatformalasi, tanacsadasi célokra
allami tAmogatast kapnak.

A kornyezetvédelemmel Osszefiiggésben, tobb mint kettdezer
cégnél, tobb mint huszezer embert foglalkoztatnak és a kdrnyezetvédelmi
ipar megkozelitdleg 200 millidrd Ft értékii terméket, és szolgaltatast
értékesit.

A kornyezetvédelem finanszirozasi forrasai kozott — aranyanak
fokozatos csokkenése ellenére — az allamhaztartasi szektor a meghatarozo.
Az elkovetkezd években az allamhaztartasi szektor mellett a remények
szerint ndvekszik a gazdalkodok és az Eurdpai Uni6 tdmogatasi alapjainak
szerepvallalasa.

A kornyezetvédelem teriiletén gyakran fesziilnek egymasnak
anyagi (iizleti) érdekek. A kornyezetvédelmi szolgaltatasokbol megélni
akarok, a hulladékok keletkezésébdl adodo koltségeket; valamint a
kornyezeti  karokozas  (kOrnyezetszennyezés) — miatt  kiszabott
kornyezetvédelmi birsagot megfizetni nem akardk anyagi (iizleti) érdekei
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iitkéznek. A kdrnyezetvédelem teriilete korrupcidval fert6zott, és ezen a
terlileten élénk lobbitevékenység folyik. (A lobbistdk olyan emberek,
akiket azért fizetnek, hogy a megbizdo érdekeinek megfelelden
befolyasoljak a jogalkotast és a kozvéleményt.)

Kornyezetvédelem

A kornyezetvédelem , olyan tevékenységek és intézkedések
osszessege, amelyeknek célja a  kornyezet  veszélyeztetésének,
karositasanak, szennyezésének megelozése, a kialakult karok mérséklése
vagy megsziintetése, a kdrosito tevekenységet megelozo dllapot
helyreallitisa”.!

Eurépa vilaggazdasagi helyzete abban a gazdasagi versenyben,
amely Eszak-Amerika, Eurépa és Azsia kozott folyik, egészében, és a
vegyipar, a milanyagipar vonatkozasiban is veszélyben van.*> Az okok
jelentds része kiviil esik a cimben jelolt téma keretein: Eurdpaban a
kereslet lassti novekedése, a magas termelési koltségek miatt alacsony a
nyereségesség; magasak a logisztikai koltségek, tulszabalyozott a
gazdasagi klima. Europdaban a kornyezetvédelmet egyesek példaszeriinek,
mig a gazdasag szereploi biirokratikusan tulszabdlyozottnak, az eurdpai
versenyképességet ronto tényezonek tekintik. Ha az Europai Unid tovabb
folytatja a kornyezetvédelmi szabalyok szigoritasat, kiterjesztését, ez az
europai termeldket versenyhatranyba taszitja. Ha Europa egyediil megy
megoOrzésében. Eurdpa szamara altalaban és a vegyipar vonatkozasaban,
nemcsak a fenntarthatd fejlédés és a fenn nem tarthatdo fejlodés
lehet6ségei allnak nyitva, hanem a lemaradas és a visszafejlodés
lehetéségei is. A termelSkapacitisok Azsidba helyezése nyoman, a
vegyipar szerepvesztése miatt munkahelyek sziinnek meg, és kevesebb
vegyészmérnokre, vegyészre lesz sziikség.

Hulladékok, hulladékgazdalkodas, hulladékkezelés

Hulladék barmely targy vagy anyag, ,amelytél birtokosa
megvalik, megvdlni szandékozik, vagy megvdlni kételes .
A, hulladékgazdalkodas: a hulladékkal sszefiiggo tevékenységek

rendszere,  beleértve a  hulladék  keletkezésének — megelozését,
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mennyiségének és veszélyességének csokkentéset, kezelését, ezek
tervezeset és ellendrzéset, a kezelé berendezések és letesitmények
tizemeltetését, bezardsat, utogondozadsat, a miikodes felhagyasat kévetd
vizsgalatokat, valamint az ezekhez kapcsolodo szaktandcsadast és
oktatast”.*

A, hulladékkezelées: a  hulladék veszélyezteté  hatasainak
csokkentésére, a kornyezetszennyezés megelozésére és kizarasara, a
termelésbe vagy a fogyasztasba torténd visszavezetésére iranyulo
tevékenység, valamint a kezelést megvaldsito eljaras alkalmazasa,
beleértve a kezeldlétesitmények utogondozasat is.” ,,Hulladékkezelési
tevekenységnek mindsiil a hulladék gytijtéese, begyujtése, szallitdsa,
elbkezelése, taroldsa, hasznositdsa, drtalmatlanitisa.”’

A hulladéktermelés velejardja a civilizalt ¢életnek. Milyen
mennyiségli hulladék keletkezésével jar ez egyiitt? Ha mindennemt, az
emberi tevékenységek soran keletkezé hulladékot szadmitasba vesziink,
akkor Europaban 3,8 — 5,2 tonna/f6/év szilard hulladék keletkezik. Az
emberek mindennapi életével Osszefiiggd, tigynevezett szilard telepiilési
hulladék mennyisége: 0,34 — 0,50 tonna/fé/év. +

Az 6sszes hulladék a fejlett iparti és mezdgazdasagu orszagokban a
kovetkezo forrasokbol szarmazik:

—mez06- ¢és erdogazdasag, halaszat: 34 -38 %,
— banyaszat, energiatermelés: 22 —24 %,
— épités és bontas: 17 -20 %,
— ipari termelés, elosztas, szallitas: 14 — 15 %,
— szilard telepiilési hulladék: 9-11 %,
— autdszerelés, -bontas: 0,5-0,6 %, és

— elektromos és elektronikai hulladékok: 0,2 — 0,3 %.
(A mindsitett veszélyes hulladékok nagy része a termelési hulladékban
van; a szilard telepiilési hulladékban csak kb. 1 %-a.)

A hulladékkezelés pénzbe keriil. Kérdés, hogy hulladékok
kezelésének koltségeit ki fizesse. A lakossagra vald terhelés a nem
kiillonosebben magas életszinvonali orszagokban nem népszerii és
szocialisan elfogadhatatlan. A hulladékka valt termékek gyartoira,
felhasznaloira terhelt koltségek pedig a cégek jovedelmét, profitjat
csokkentik. Eurépaban, az orszagok tobbségében a koltségek
megoszlanak az ipar, a mezdgazdasag, a kereskedelem, a szolgaltatasok és
a lakossag kozott!
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A hulladéktermelés csokkentésére ajanlott alapelvek a
kovetkezOk: a) a hulladékképzddés lehetdség szerinti megelézése (pl.:
ujrahasznalattal), b) a keletkez6 hulladék mennyiségének ¢és
veszélyességének csokkentése, c) a keletkezd hulladék minél nagyobb
aranyu, elsésorban anyagaban torténé hasznositasa (Gjrafeldolgozas), d)
masodsorban energetikai hasznositasa (égetés), végil, e) a nem
hasznosulé hulladék kornyezetszennyezést kizaré artalmatlanitasa
(lerakas).

Egy masik nem mellékes kérdés: az ajanlott hulladékkezelési
modok koziil melyik az olcsobb, melyik mennyibe keriil. A koltségek
olyan mértékben valtoznak orszagrol orszagra, hogy a kérdés ilyen modon
nem valaszolhatdé meg. A hulladékok kezelésére bevezetett rendszerek
koltsége orszagrol orszagra valtozik és a miikodési koreik is kiilonbozdek.
A meglévd gyakorlat alapjan azonban annyi megallapithatd, hogy
azokban az orszagokban, ahol a természeti és tarsadalmi adottsagaiktol is
kényszeritve, vagy, mert a hulladéklerakok szamara nincs hely, vagy, mert
a termoteriileteiket becsesebb célra akarjak hasznalni, olyan viszonyokat
hoztak 1étre, amely viszonyok kozott a lerakds mar nem a legolcsobb
megoldas. Ezek az orszagok hulladékaik nagy részét elégetik. Azokban az
orszagokban, ahol a hulladéklerakok szamara van hely, illetve ahol a
hulladéklerakok szamara a foldfoglaldst nem dragitottdk meg, és a
hulladéklerakast nem sujtjak adoval, ott a lerakas a legolcsobb megoldas,
és az is a legelterjedtebb megoldds. A szelektiv gytjtéssel, vagy
valogatassal parosuld anyagdban torténd hasznositds koltségesebb az
elébbieknél. Altaldban is igaz, hogy minél tobb gyijtési és/vagy
vdlogatasi, tisztitasi lépést tartalmaz egy hasznositisi mod, anndl
dragabb.

Magyarorszagon egy 25-30 évig hasznalhaté regionalis
hulladéklerako 1étesitése (300 ezer lakos szamara) jelenlegi arakon 7-9
milliard Ft-ba keriil. Egy szintén 25-30 éves miikodési idejli, 100 ezer
tonna/év kapacitasu, energiahasznositassal miikodo hulladék-égetémi 15-
20 milliard Ft-ba keriilne. A nagy, 400 ezer tonna/év kapacitastiak
bekeriilési koltsége 45-55 milliard Ft.

Nem szabad elfeledkezni arrdl, hogy a hulladékkezelés az
ugynevezett kornyezetvédelmi szolgaltatasok {izletagdnak a része. A
lakossag hulladékanak (a telepiilési szilard hulladéknak, ¢és a
szennyviznek) a kezelése jo iizlet! Ahol a lakossag megélhetési gondjai
miatt nem fizetéképes, oda a hulladékkezelés iparaganak globalis piaci
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szerepli nem is mennek! Altalaban a szolgaltatok és a szolgaltatdsokat
igénybevevok iizleti alku keretében egyeznek meg az arrol. Ha az egyik
fél, ebben az esetben a lakossag (illetve az 6 képviseletiikre hivatott
szerv), rossz alkut kot, akkor annak az az eredménye, hogy dragan kapja a
szolgaltatast, és olyan megoldasokat is megfizettetnek vele, amire nincs is
sziiksége.

Miianyaghulladékok, kezelésiik és hasznositasuk

A miianyaghulladékok egy kisebb része a hossza ideig hasznalt
mianyagbol gyartott targyak kidobasakor keletkezik, a nagyobb része a
rovid hasznalati idejii csomagoldéanyagokbol szarmazik.

Milyen mennyiségii hulladék, milanyaghulladék keletkezik? Egy
ilyen adat azért fontos, mert a média, a kdrnyezetvédo civil szervezetek és
a kornyezetvédelemmel foglalkozé politikusok gyakran &sszefiiggéseibol
kiragadott adatokkal befolyasoljak a lakossagot. Pedig az, hogy mi,
mennyi, és hogy a sok, vagy kevés, mihez képest sok, vagy kevés, csak
szamadatok ismeretében mondhatd meg. Pontos adatok a hulladékok
mennyiségére vonatkozdan nehézségekkel szerezhetok. A meglévo adatok
pedig ellentmondasosak. A kiilonb6z6 informacidforrasokbol szarmazod
adatok  eltérései  nehezen = megmagyarazhatok  és  nehezen
Osszehasonlithatok. Az adatok hianyanak, illetve ellentmondédsossaganak
oka egyrészt az, hogy a hulladékstatisztikak készitésének még nincs nagy
multja. Azonban van masik ok is; az Eurdopai Unioban a tagorszagok
nehezen teljesithetd  kotelezettségeket  vallaltak a  hulladékok
mennyiségének csokkentésére, illetve a hulladékok adott ardnyanak adott
moédon torténd hasznositasara. A tagorszagok jelentds része, ha nem
kotelez6, nem szolgaltat adatokat; ha vannak is adatok, nem hozzak
nyilvanossagra. Az adatok ellentmondasossaga ellenére azonban a kérdés
mégiscsak megvalaszolhato: a keletkezd hulladék dsszes mennyiségéhez
mérten a milanyaghulladékok mennyisége csekély.

2001-ben, az EU-15 tagéllamaiban, Norvégidban és Svajcban
2650 milli6 tonna 6sszes hulladékban 23 millidé tonna muanyaghulladék
volt. Ugyanott 2002-ben, 2720 milli6é tonna 6sszes hulladékban 24 millio
tonna mianyaghulladék.”® Ha tehdt mindennemii, az emberi
tevekenységek soran keletkezo hulladékot szamitasba vesziink, akkor az
osszes hulladéknak csak kb. 1 tomeg %-dt teszik ki a miianyaghulladékok.
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Ugyanez a helyzet Magyarorszagon is. Gyakori, hogy a kozvélekedésben
csak a szilard telepiilési hulladékot tekintik hulladéknak, amely azonban
még mindig csak kis része az dsszes hulladéknak (9-11 %-a).

Az 0sszes milanyaghulladék 15-20 %-a ugynevezett elsddleges
miianyaghulladék, amely a mianyaggyartoknal és -feldolgozoknal
keletkezik. A miianyaghulladékoknak ez a kategoridja tulajdonképpen
soha nem jelentett gondot, mert kellen tiszta, homogén és ugyanakkor
anyagfajtanként is egységes. Jorészt teljesen ujrafeldolgozhaté6 maradékok
ezek.

A masodlagos miianyaghulladékok a kovetkezo hulladékaramokbol
szarmaznak. A szilard teleptilési hulladékbol szdrmazik 66-68 %-a; az
ipari és kereskedelmi hulladékbol 20-21 %-a; az autdszerelés és -bontas
hulladékabdl 4-5 %-a; az elektromos és elektronikai berendezésekbdl
szarmaz6 hulladékbol 3-4 %-a; az épitési, szerelési és bontasi hulladékbol
2-3 %-a; és a mezOgazdasagi hulladékbol 1-2 %o-a.

Altalaban, az éves miianyag-felhasznalas 35-40 %-a csomagolasi
célzati (egyéves szolgalati idejli), azonban a régen a piacon ¢&s
hasznalatban levé miianyageszk6zok hulladékka valasa miatt az éves
milanyag-felhasznalas 45-50 %-anak megfeleld mennyiség jelenik meg
hulladékként. A magyarorszagi milanyaghulladékok mennyiségének
becsiilt értéke az éves felhasznaldsi adatok alapjan: 350-450 ezer tonna.

A telepiilési szilard hulladék az a hulladékdram, amely a
muanyaghulladékok  legnagyobb  hanyadat tartalmazza ¢és a
milanyaghulladékok hasznositasanak szempontjabol a legproblémasabb
hulladéktipus. A szilard telepiilési hulladékban dltalaban 7-13 tomeg %
mitianyaghulladék van. A miianyaghulladékok hasznositasa szempontjabol
a szilard telepiilési hulladék nemcsak a legproblémasabb hulladéktipus,
hanem a hasznositds megolddsa a legreménytelenebb is. Anyagaban,
méretében tobbféle és legtobbszor szennyezett. Jelenleg csak a szelektiven
gytjtott PET hasznositasa jelent kivételt, amelyrdl a csomagolasi
muanyaghulladékoknal ejtiink szét. A telepiilési szilard hulladékban
elsosorban azok a miianyagok vannak, amelyekbdl a révid szolgalati idejii
termékeket keszitik: PE, PP, PET, PS.

A milanyaghulladékok kezelésének valosagos helyzete és a
hulladéktermelés csokkentésére ajanlott alapelvek kozott ellentét fesziil:
azok a hulladékkezelési modok a legelterjedtebbek, amelyek a legkevésbé
ajanlatosak. Eurdpa csekély haladast ért el a milanyaghulladékok
keletkezésének a megakadalyozasdban, a mennyiségi €s mindségi
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szempontokat egyarant figyelembe vevd megelézésben és az
ujrahasznalatban. A miianyaghulladékok nagyobb része lerakasra keriil. A
hasznositasi médok koziil az energetikai hasznositas (égetés) vezet és csak
azt koveti az gjrafeldolgozas.

A szilard telepiilési hulladékban levé miianyaghulladékok
lerakokban torténd halmozodasat mar az 1990-es években tobb orszag
(Belgium, Hollandia, Svédorszag, Dania, Svajc és Eurdpan kiviil Japan) a
szilard telepiilési hulladékok jelentés mennyiségének az elégetésével
csokkentette. A vilagon mikodé hulladékégetok kétharmada Japanban
miikddik. A nyolcvanas években, tobb éven at, tobb mint 1900 égetomii
mukodott.  2002-ben  1490-re  csokkent a szamuk, a szigorodo
kornyezetvédelmi eldirdsok miatt. A melegvizet és/vagy g6zt szolgaltatd
égetomii mikodtetéséhez szazezres lakossagh varos hulladéka sziikséges.
Az elektromos aramot add égetomii millids lakossagli varos hulladékat
fogyaszthatja el. A fiistgaztisztitok alkalmazasaval a hulladékégetdk karos
anyagkibocsatasanak ellenérzésére kiprobalt modszerek vannak, csak meg
kell adni az arat. A korszerl fiistgaztisztitok a nagyobb égetomiivekre 5-7
milliard  Ft-ba keriilnek. A  hulladékégeték megengedett karos
anyagkibocsatasanak hatarértékei jogszabalyban rogzitettek.”

Az Eurdpai Unidban 50 milli6 tonna/év szilard telepiilési hulladék
égetésére  van  kapacitds. Ennek a  kapacitasnak 96  %-a
energiahasznositasra alkalmas. Ennek az energidnak 70 %-at
hészolgaltatasra, 30 %-at elektromos aram termelésére hasznaljak.

Az 1. tablazat a nagyobb hulladékégetok szamat adja meg néhany
eurdpai orszagban, az USA-ban és Japanban. A hulladékégetok szdma az
utobbi tiz évben jelentdsen ingadozott, annak nyoman, hogy a szigoritott
karos anyagkibocsatasi értékek bevezetésével tobbet bezartak, illetve az 4j
feltételeknek valé megfelelés miatti rekonstrukcidok alatt tobbet nem
mikddtettek. A hulladékégetk kapacitasanak sokfélesége az oka annak,
hogy jollehet Europaban a hulladékégetok szamaban az elsé harom
Franciaorszag, Németorszag ¢és Olaszorszadg, az elégetett hulladék
mennyiségét tekintve Németorszag van az élen, mogotte Franciaorszag és
Hollandia.'*"

A 2. tablazat a szilard telepiilési hulladékok lerakassal torténo
artalmatlanitasanak és elégetésének részaranyat adja meg néhany eurdpai
orszagban, az USA-ban, Kanadaban és Japanban. Az ugyanazon évre
vonatkozd adatok Osszege nem sziikségszertien ad 100 %-ot; a hianyzo
részt mas hasznositdsi modok teszik ki: pl.: komposztalas, anyagaban
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torténd hasznositas. (Eurdopan kiviil Japan alkalmazza a szilard telepiilési
hulladékok nagy mennyiségének, 75-78 %-anak, az elégetését; az USA és
Kanada a nagyobb részét lerakassal artalmatlanitja.)

1. tablazat.

A 25 ezer t/év kapacitasinal nagyobb hulladékégetok szima
néhany orszagban, 2002-ben

Forras: '"'"' “EPA — az USA Kornyezetvédelmi Hivatala,
**Kornyezetvédelmi Minisztérium, Japan.

Orszag Hulladékégetok
szama
Ausztria 4
Belgium 21
Csehorszag 3
Dénia 34
Egyesiilt Kiralysag 34
Finnorszag 3
Franciaorszag 210
Hollandia 11
Lengyelorszag 1
Magyarorszag 1
Németorszag 58
Norvégia 6
Olaszorszag 42
Portugélia 3
Spanyolorszag 11
Svéjc 28
Svédorszag 23
Szlovékia 2
USA* 97
Japén** 1490

A 2. tablazat adatai azt mutatjak, hogy az adott orszagban a
hulladékkezelés valasztott modjat alapvetden meghatarozza a nemzeti
hulladékgazdalkodasi politika. Az Eurépai Unidban a
hulladékgazdalkodasi kozosségi stratégia csak arnyalatnyit valtoztatott az
aranyokon. A hulladéklerakokban vald lerakds még mindig a
legelterjedtebb megoldas. Bar jelent6sen csokkent a lerakott hulladékok
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2. tablazat.

A szilard telepiilési hulladék lerakasanak és égetésének részaranya
néhany orszagban, a szilard telepiilési hulladék %-aban

Forras: Eurostat — az Eurépai Kozosség Statisztikai Hivatala,
*EPA, **Kornyezetvédelmi Minisztérium, Japan.

Orszag Lerakas Egetés
(%) (%)

1995 2003 1995 2003
EU-25 64 49 15 17
EU-15 61 45 17 19
Ausztria 47 30 12 11
Belgium 48 13 36 36
Csehorszag 100 72 0 14
Dénia 17 5 52 54
Egyesiilt Kirdlysag 83 75 7 7
Esztorszag 99 66 0 0
Finnorszag 65 63 0 9
Franciaorszag 45 38 37 34
Gorogorszag 100 92 0 0
Hollandia 29 3 25 33
Irorszag 77 69 0 0
Lengyelorszag 98 97 0 1
Lettorszag 94 68 0 3
Litvania 100 100 0 0
Magyarorszag 75 84 7 5
Németorszag 46 20 18 23
Norvégia 72 18 14 17
Olaszorszag 93 62 5 9
Portugélia 52 75 0 22
Spanyolorszag 66 59 5 7
Svéjc 27 11 48 49
Svédorszag 36 14 39 45
Szlovékia 49 70 0 9
Szlovénia 77 76 0 1
USA* 57 55 17 14
Kanada* 82 78 9 n.a.
Japan** 10 5 75 78
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mennyisége az orszagok tobbségében, és néhany orszagban jelenleg mar
csak a hulladékok kis részét helyezik el lerakokban (Belgium, Dania,
Hollandia, Svédorszag, Norvégia, Svajc). Néhany orszagban nincs szilard
telepiilési hulladék égetetésére alkalmas égetémi, igy hulladékégetés sem
folyik. Az elégetett szilard telepiilési hulladék mennyisége ndvekszik
szamos orszagban; igy jelentdsen csokken a hulladék tomege és az égetés
energiahasznositassal parositva elsddleges energiahordozokat helyettesit.
Altaldnos tapasztalatok szerint az égetés soran a  hulladék
térfogatcsdkkenése elérheti a 90 %-ot, tdmegesdkkenése a 75 %-ot. Az
égetés szilard maradéka értelemszeriien lerakasra keriil.

Magyarorszag egyetlen szilard telepiilési hulladékot égetd
erdbmive a Budapesti Szemétégetdmii a nagyobb égetémilivek kozé
tartozik a 420 ezer tonna/év kapacitasaval. A budapesti hulladéknak most
60 %-at égeti el energiahasznositassal.

A 1. abran a mianyaghulladékok kémiai, energetikai és az
anyagaban torténd hasznositdsanak aranyat lathatjuk az EU-15
tagallamaira, Svajcra és Norvégiara vonatkozoan Gsszesitésben.”

A milanyaghulladékok energetikai hasznositdsaban azok az
orszagok jarnak az €len, amelyek a szilard telepiilési hulladékaik jelentds
részét elégetik: Svajc, Dania, Hollandia, Norvégia és Svédorszag. Az
anyagaban torténd hasznositas terén Németorszag, Ausztria és Norvégia
vezet. Europabol tobb mint 300 ezer tonna mianyaghulladékot
exportalnak évente Azsiaba (Kinaba, Indiaba).

A mar tankdnyvekben is szerepld tobb hulladékkezelési eljaras
elterjedési esélye nagyon csekély. A tankonyvekben szinte minden
szerepel, ami ma mar szakmailag €s technikailag megvalosithatd, — ha a
koltségeket figyelmen kiviill hagyjuk. De a koltségek és mas
megfontolasok nem hagyhatdk figyelmen kiviil. A szénhidrogén-alapu
mianyaghulladékok hidrogénezéssel Gsszekapcsolt, vagy anélkiili
hébontasa ésszeriitlen, ha a keletkez6 sokkomponensi gaz- ¢és
folyadékelegyet  végiill  energianyerésre  hasznaljak.  Erre a
mianyaghulladék-égetés  miszakilag  kiprobalt, kornyezetvédelmi
szempontbol elfogadhatdo modszere kdzvetleniil alkalmas.
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1.abra. Milianyaghulladékok hasznositasa az EU-15
tagallamaiban, Norvégiaban és Svajcban
osszesitésben
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A szénhidrogén-alapt milanyaghulladékok CO/H,-0sszetétell
szintézisgazhoz vezetd elgazositisa modszerének elterjedése nagyodsszegi
beruhdzasokat igényel; ilyen beruhazasokat csak Németorszag valositott
meg. Megkérddjelezhetd a  kémiai  lebontassal:  hidrolizissel,
metanolizissel, glikolizissel torténé kémiai hasznositasi eljarasok
elterjedése is, ugyanis a poli(etilén-tereftalat) kivételével a kémiai
lebontésra alkalmas muianyagok esetében Magyarorszagnyi teriiletrol sem
gyljthetd Ossze annyi fajtatiszta miianyaghulladék, amely elegendd lenne
az optimalis iizemméretli lizem mikddtetéséhez. Az jrahasznositd
tizemek és hulladék keletkezési helyének névekvo tavolsagaval ndvekvo
szallitasi koltség felemésztheti az Ujrahasznositds minden elényét. A
létesitendd hulladékkezeld iizem telephelyének kivalasztasa esetén, a
kornyéken lakokat nem konnyt meggy6dzni még az artalmatlan hulladékok
égetésére szolgald égetdémili befogadasarol sem. Miért lenne a szamukra
elfogadhaté az amugy artalmatlan mianyaghulladékok kezelésére egy
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nagy vegyszerforgalmu hidrolizis-, metanolizis- vagy glikolizisiizem?
Miért lenne elfogadhatd szamukra egy polisztirolt, poli(metil-metakrilat)-
ot, depolimerizalé iizem, amelynek terméke tobbek kozott sztirol, metil-
metakrilat; mindegyik anyagra legalabb négy kockazatot és veszélyt jelzo
kifejezés vonatkozik a vegyszerkatalogusokban? Ezen lizemek befogadasa
ott ésszerll, ahol ezeket a monomereket egyébként is szintetizaljak. A
kémiai lebontasok  koltségesebbek, mint az anyagaban vald
ujrafeldolgozasok.

Csomagolasi miianyaghulladékok, kezelésiik és hasznositasuk

A csomagolas ,,csomagoloanyag, -eszkoz, illetve olyan termék,
amelyet termék, aru befogadasa, megovasa, kezelése, szdllitdsa,
csoportositisa és kindldsa érdekében felhaszndlnak”."

A csomagolas lehet a) fogyasztoi (elsddleges) csomagolds, amely
értékesitési egységet képez a végso felhasznalo vagy a fogyaszto szamara
a vasarlaskor, beleértve a gyorsétkeztetesnél alkalmazott egyszer
hasznalatos, eldobhato edényeket és evéeszkozoket is; b) gyijto-
(masodlagos) csomagolas az, amely a vasarlas helyén meghatarozott
értékesitési egységet foglal ossze, a végso felhasznalo vagy fogyaszto
részere torténd értékesitéstol fiiggetleniil, vagy a fogyasztoi csomagolastol
elkiilonitheto anélkiil, hogy annak tulajdonsagait megvaltoztatna; c)
szallitasi (harmadlagos) csomagolas: a fogyasztoi vagy gytijtécsomagolds
kezelését és szallitasat, tovabba a fizikai kezelésnél és szallitasndl torténd
kérosodds elkeriilését eldsegité csomagolds.”

A, csomagoldasi  hulladék: hulladéknak mindsiilé  minden
csomagolds”. "2

A csomagolasi hulladék a hulladékok legszembetiindbb formaja.

A csomagoldanyagok  anyagtipus  szerinti = megoszlasa
orszagonként valtozo, a kovetkez6 aranyok tiikrozik az eurdpai helyzetet:

— papir és karton: 36-38 %,
—lveg: 24-27 %,
— fa és parafa: 11-13 %,
— milanyag: 11-17 %,
— fém: 7- 8 %, ¢€s

— kompozit anyagok: 1- 3 %.
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Lathato az adatokbol, hogy a csomagoloanyagok kozott sem a miianyagok
adjak a legnagyobb hanyadot.

A milanyag csomagoloanyagok anyagfajta szerinti megoszlasa is
orszagonként valtozo, a kovetkezd ardnyok jol jellemzik az eurdpai
helyzetet: a mlianyag csomagoloanyagok 54-58 %-a PE; 18-20 %-a PP;
10-11 %-a PET; 8-10 %-a PS/EPS; 4-5 %-a PVC és 1-2 %-a egyéb. Tehat
azzal, hogy a lakossaggal szelektiven gyiijtetik a PET-palackokat, a
csomagolasi miianyaghulladékok probléemdja még reményteleniil nincs
megoldva. Sot; a PET szelektiv gyujtésevel egyidoben kevés szo esik arrol,
hogy mi is torténik az dsszegytijtott anyaggal.

Tobb eurdpai orszag adatai alapjan gy becsiilhetjiik, hogy a
csomagolasi miianyaghulladékok az Gsszes milanyaghulladék 40-60 %-at
teszik ki. Ez alapjan a magyarorszagi csomagolasi milanyaghulladék
mennyisége 250-300 ezer tonna kozott lehet.

A hulladékgazdalkodasi europai unos kozosségi —stratégia
prioritasainak soraban el6l all a hulladékképzédés lehetdség szerinti
megel6zése, pl.: ujrahasznalattal. A mlianyag csomagoloanyagok kozott a
folyékony termékek csomagolasara szolgaldé PET palackok visszavaltassal
megoldott Gjrahasznalata nem hozott jelentds sikert. Ennek oka az is, hogy
a tucatnyi visszavaltast megért palackok mar olyan karcosak, opalosak,
mikro-repedezettséget mutatnak és egyes esetekben elszinezddottek, hogy
nem toltik be szerepiiket, mint csomagoldéanyagok, amelyek az aru
esztétikus kinalasara is szolgalnak.

A kornyezetvédd civil szervezetek, az Europai Unio
hulladékgazdalkodasi kozdsségi stratégiaja és az ebben érdekelt miianyag-
feldolgozok a mianyaghulladékok ujrafeldolgozasat szorgalmazzidk. Az
Gjrafeldolgozasnak szamos sikeres példaja van."* Az elhasznalodott PET-
palackokbdl nem élelmiszeripari felhasznalast palackok, talcak, szényeg,
vatta késziilhet. A hulladék gyljtécsomagolas szerepét betoltd PE-
foliakbol és a hulladék mezdgazdasagi PE-foliakbol szemeteszsakok,
foliak késziilhetnek. Az elhasznalodott rekeszekbdl, raklapokbol,
tartalyokbol, hordokbol (PE, PP): rekeszek, raklapok, tartalyok, hordok,
csovek, profilok, épitdelemek, kerti és kempingbutor, jatszotéri eszkdzok,
utjelz6 tablak, hangszigetel falak késziilhetnek.

A hulladékgazdalkodasi k6zosségi stratégia prioritasainak soraban
kozépen helyezkedik el az az ajanlas, amely szerint el kell érni a keletkez6
hulladék minél nagyobb aranyu, els6sorban anyagaban torténd
hasznositasat (ujrafeldolgozéasat). A 3. tablazat a csomagolasi
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miuanyaghulladékok anyagédban torténd hasznositdsanak aranyat mutatja
be néhany eurdpai orszagban

3. tablazat.
A csomagolasi miianyaghulladékok anyagaban torténé hasznositasanak
arinya néhany eurépai orsziagban "*

Anyagaban Orszag
torténé
hasznositas 2001 2002
(%)
>20% Ausztria, Belgium, Ausztria, Belgium,
Németorszag, Hollandia Németorszag, Hollandia,
Norvégia, Olaszorszag,
Spanyolorszag
15-20% Dania, Egyesiilt Kiralysag, Egyesiilt Kiralysag,
Olaszorszag, Spanyolorszdg | Franciaorszag, Svéjc
10-15% Finnorszag, Franciaorszag, Dénia, Finnorszag,
frorszag, Svédorszag Portugalia, Svédorszag
5-10% - [rorszag
0-5% Portugélia, Gorogorszag Gorogorszag

Az Ujrafeldolgozas nehézségeit jelentik, hogy az ujrafeldolgozasra
szant miianyaghulladékok belsd ,,versenytars” anyagok a mlianyaggyartok
szemében. A milanyaghulladékok mindségben nem versenytarsak az
eredeti alapanyagokkal. A legjobb mindségli ujrafeldolgozott miianyag
sem egyenld mindségben még a rossz mindségli eredeti alapanyaggal sem:
foként a szennyezddések miatt.

A csomagolasi milanyaghulladékok  anyagaban  torténd
hasznositasara (jrafeldolgozasara) elfogadhato koltséggel csak a fontebb
mar emlitett gylijtd- (masodlagos) csomagolas ¢és a szallitasi
(harmadlagos) csomagolds esetén van esély, és sokkal kevésbé a
fogyasztoi csomagolas esetén. A haztartasi csomagoléanyagok 2/3-a
darabonként konnyebb, mint 10 gramm. Valogatasuk ¢&s tisztitasuk
koltsége tetemes lenne. Az ilyen nehezen 1jrahasznosithatd
miuanyaghulladékok mennyiségének csokkentésére a legalkalmasabb
modszer az elégetés energiahasznositassal (melegviz, g6z, elektromos
aram eloallitasaval). A szilard telepiilési hulladékarambdl jelenleg csak a
szelektiven gytijtott PET hasznositasa alakul biztatdan.
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A szelektiv gylijtés utan maradé hulladékok mennyiségének
csokkentésére a legalkalmasabb moddszer az elégetés. Amikor egy
kornyezetvédd azt mondja szemrehanydan, hogy a hulladékégetok
1étesitését ,,a valtozasok kedvezményezettjei tamogatjak: a csomagolodipar,
az égetémiiveket épitd és lizemeltetd cégek” — igazat mond. Azonban az is
igaz lehet, hogy az igazi nagyberuhazast jelent6 hulladékégetok elvonjak a
forrasokat a masfajta hulladékkezelésben érdekeltek, és esetleg a civil
szervezetek tamogatasa eldl is! Tehat az ellenzés oka lehet a tamogatasi
forrasok féltése is! Ugyanis ma még a kornyezetvédelem finanszirozasi
forrasai kozott az allami koltségvetés a meghatarozo. Ha dontés sziiletik
ujabb égetomiivek 1étesitésérdl, a feltételezett aggodalom indokolt lehet.
Ugy tiinik, hogy egyes civil szervezetek azért kardoskodnak a
hulladékgazdalkodas nem reéalis, a megvalosulast illetden esélytelen
megoldéasai mellett, mert igy évtizedekig folytathatjadk a tandcsadasi és
tudatformalasi tevékenységiiket allami tamogatasért cserébe.

A hulladékok begytijtése és Ujrahasznositasa jelenleg rafizetéses
tevékenység Magyarorszagon (is). A hulladékokbol keletkezé masodlagos
nyersanyag, illetve energia ara nem fedezi a gyUjtési és ujrahasznositasi
koltségeket. Az allami- és az eurdpai unids tamogatasok lehetetlenné
teszik a kiilonb6z6 hulladékkezelési modok iizleti életképességének a
megitélését. A tamogatasi rendszer versenytorzité; piacképtelen
megoldasok tovabbélését szolgalja, pénzpazarlas. A  tamogatast
igénybevevok a (vallalati) marketing minden eszk6zét bevetik, hogy a
kozvéleményt lizleti érdekeiknek megfeleléen manipuldljak: annak a
megoldasnak a kizarélagossagat hirdetik, amellyel 6k foglalkoznak.

Eurépa csekély haladast ért el a milanyaghulladékok és a
csomagoldsi milanyaghulladékok keletkezésének a megeldzésében. A
csomagoldsi miianyaghulladékok ujrafeldolgozasi aranyanak ndvelése a
vartnal lassabban halad. Lehetséges, hogy a varakozasok nem realisak és
nem elérhetok. Nincs olyan nyomaszté kornyezetvédelmi érv, amely miatt
a csomagolasi miianyaghulladékok ujrafeldolgozasat erdltetni kellene. A
csomagoldsi milanyaghulladékok ujrafeldolgozasanak erdltetése a
hulladékkezelések  koltségeinek folyamatos emelkedéséhez  vezet
Eurépaban, amellyel szemben nem all kornyezetvédelmi eldny! A
nehézségek okai technikaiak, gazdasagiak és piaciak. A visszagytjtheto
anyagok koziil (papir, fémek, liveg, miianyag, fa) a milanyagok jelentik a
legvaltozatosabb anyagcsoportot. Anyagukban, méretiikben,
szennyezettségiikben is sokfélék. A milianyagok tjrafeldolgozasanak
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nehézsége az is, hogy az 1Uj mianyag is olcsd, vagyis a
miianyaghulladékok ara nem versenyképes. Tovabb4, a kis mennyiségben
visszagylijthetd muianyaghulladékbol nincs elegendd egy optimalis
tizemméretli ujrafeldolgozd lizem mitkddtetéséhez. Az ujrafeldolgozd
tizemek és hulladékok keletkezési helyének ndvekvd tavolsagaval
novekvd szallitasi koltségek felemészthetik az ujrahasznositds minden
elényét. A hulladékbol készitett termékek nem esztétikusak, aruk
ugyanakkor alig kevesebb a friss anyagbol készitettnél.

Osszefoglalé megjegyzések

Az 6sszes hulladék, a szilard telepiilési hulladék, a csomagolasi
hulladék és a mianyaghulladék mennyisége tovabb novekszik Europaban.
Tovabbra is a lerakas (mint kezelési, artalmatlanitasi mod) maradt a
legelterjedtebb megoldas. Az 6sszes hasznositott miianyaghulladék aranya
az 0sszes milanyaghulladék novekvé mennyiségéhez mérten csak lassan
novekszik. A milanyaghulladékra vonatkozdan a hasznositasi modok
kozott eurdpai atlagban az energetikai hasznositas vezet, majd az
ujrafeldolgozas kovetkezik. A kémiai hasznositas aranya nagyon alacsony
szinten stagnal.

Figyelembe véve a komnyezet allapotanak javitasa terén 1évo
egyéb teendoket is, a lerakason kiviil, a miianyaghulladékok kezelésének
realis modszerei azok a modszerek lehetnek Magyarorszagon is, amelyek
mashol jelentésen hozzajarulnak a hulladékok mennyiségének
csokkentéséhez. Ha a milanyaghulladék a szilard telepiilési hulladékkal
van egylitt; vagy ha a hulladék vegyes miianyaghulladék, és papirral és
mas éghetével van egyiitt; vagy ha a hulladék vegyes mianyaghulladék,
akkor a redlis modszer szintén az égetés energiahasznositassal. Ha a
hulladék homogén, valogatott miianyaghulladék, akkor az ajanlott
modszer az Gjrafeldolgozas.

A Dbiologiailag lebomlé6 milanyagoknak nincs hozzajarulasa a
csomagoldsi milanyaghulladékok mennyiségének csokkentéséhez. Az
eurdpai orszagok tilnyomo tobbségének — a bioldgiailag lebomld
mianyagok alkalmazasa nélkiil is — nehézségei vannak annak az
eléirasnak a teljesitésével is, hogy a bioldgiai uton lebomld hulladékok
(feldolgozoipari, konyhai és kerti hulladékok) mennyiségét csokkentse a
lerakokon a megadott mértékben, a megadott hataridokig.
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