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~MIERT?” (WHY? WARUM?)”
Alkoto szerkeszto: Dr. Roka Andras

A formai kiovetelményeknek megfelelé dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezo cimen varjuk 2007. janudr 5-ig postdara adva:
KOKEL ,,Miért”

ELTE Féiskolai Kémiai Tanszék

Budapest Pf. 32.

1518

1. Egy konnyt lapra rogzitett égd gyertyat lefediink egy jol zard, de
a hot és a fényt atengedd iliveggdmbbel, ami oxigénnel enyhén dusitott
levegdt tartalmaz. Az igy Osszeallitott eszkozt rahelyezziik egy érzékeny
mérlegre. Az id6 mulasaval hogyan valtozik a rendszer tomege? Miért?

2. Mengyelejev.  a  periddusos  rendszer = megalkotasakor
tulajdonsagaik alapjan rendszerezte az akkor ismert elemeket. A
halogének és az alkdlifémek annyira hasonlod tulajdonsaguak, hogy
magatol értetédden kinaltak fel az Osszetartozast. Ugyanakkor felmeriil a
kérdés, hogy az elektronszerkezet ismerete nélkiil, az annyira eltérd
tulajdonsagti elemek, mint pl. a szén és az 6lom, vagy a nitrogén és a
bizmut, hogyan keriiltek egy oszlopba?

3. A Bohr-féle atommodell tobbek kozott abban kiillonbozik
Rutherford modelljétdl, hogy a héjakon egyszerre tobb elektron kering.
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Mi alapjan javasolta Bohr, hogy a K, L. M... héjakon 2, 8, 18 elektron
helyezkedjen el?

4, A szén-dioxid molekulaja apolaris, a szén-dioxid (gaz) mégis
oldédik a vizben. Ugyanakkor a szén és az oxigén elektronegativitas-
kiilonbsége ellenére a szén-monoxid nem vizoldékony. Miért?

5. Az anyagok szine a fénnyel torténé kolcsonhatas kovetkezménye.
A lathatdé fény részleges vagy teljes elnyelése altalaban
elektrongerjesztéshez vezet. A jod vagy a brom molekulai gerjeszthetok-e
konnyebben, ha a brémgéz szinét narancssarganak, a jodgézét lilanak
vessziik?

6. Ha a fehér PVC-port o6vatosan melengetjiik (a homérsékletet
nagyon lassan noveljiik), sargulni kezd, majd piroson és vordsbarnan at
fokozatosan megfeketedik. Mit bizonyit a tapasztalat? Milyen reakcio
jatszodhatott le kozben?

7. Mi a hasonlosag, és mi a kiilonbség a secco (al secco) és a fresko
(al fresco) kozott?

8. Melyik esetben szabadul fel tobb hé 1-1 mdlnyi anyagmennyiség
esetén:

a/. a rombos vagy a monoklin kén égetése soran,

b/. a metan vagy a metanol égetése soran,.

c¢/. an-oktan vagy a 2.2.4-trimetil-pentan égése soran? Miért?

9. Mi torténik, ha a tejszinnel toltétt habszifonba dinitrogén-oxid
helyett szén-dioxid patront csavarunk be? Miért?

10. A habszifonbdl éppugy a toltégaz préseli ki a folyadékot, mint a
szodasszifonbdl. A habszifonbol mégis (tejszin-) hab tavozik, mig a
szodaviz sohasem habos. Miért?
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Feladatok kezddknek
Alkoto szerkeszto: Dr. Igaz Sarolta

Megoldasok
KS51. (Mayer Csilla megolddsa)

a) A szazalékos gyakorisag megegyezik a molszazalékos dsszetétellel,
ezért 81,2 n/n% a 11-es tdmegszam izotdpot és 18,8 n/n% 10-es
tomegszamu izotopot tartalmaz a természetes bor.
b) A tdomeg%-os Osszetétel:
m/m% =10-18,8-100/(10-18,8 + 11-:81,2)= 17,39%
Tehat a természetes bor 17,39%-ban tartalmaz 10-es tomegszami
izotopot.
c)
(10-18,8 + 11-81,2)/ 11-81,2 = y/ 1000
y=1210,5
Tehat 1210,5 gramm természetes bor tartalmaz 1,00 kg 11-es tdmegszamu
izotopot.

KS2. (Korméczi Laszlo megolddsa)

Nuklid Elo6fordulas Protonok szama | Neutronok
szama

>Cl 75,5% 17 18

°7Cl 24.,5% 17 20

a) Vizsgaljuk a protonok és neutronok szamat 1000 db klératomban.
755 db **Cl-ban 755-17 db proton és 755-18 db neutron van.
245 db *’Cl-ban 24517 db proton és 245-20 db neutron van.
Osszesen 17000 db proton és 18490 db neutron
Az aranyuk:
Nneutron/ Nproton = 1/ 1,0876
b) A klorgaz tdmege kiszamithato az el6bb kapott aranypar segitségével:
M¢l = Mproton + Mpeuron = 1 + 1,0876 = 2,0876 kg
Tehat: 2,09 kg klorgaz tartalmaz 1,00 kilogramm protont.
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KS53. (Sebd Anna megoldasa)

Az arany (79/197)100 = 40,10 tdmeg% protont tartalmaz.
100 mol eziist 51,9 mol 107Ag-t tartalmaz, amely 5553,3 gramm ¢s 48,1
mol ' Ag-t tartalmaz, amely 5242,9 gramm.
1 mol eziist tomege: (5553,3 + 5242,9)/100 = 107,96 gramm
Az eziist (47/ 107,96)100 = 43,53 tomeg%-ban tartalmaz protont.
Vegyilink 100 gramm oOtvozetet, s ez x gramm eziistot valamint 100-x
gramm aranyat tartalmaz.

0,4353-x + 0,4010-(100-x) = 42

x = 55,39

Tehat az 6tvozet osszetétele: 55,39 tomeg% eziist €s 44,61% arany.

K54. (Nagy Adim megolddsa)

a) A gazoknal a térfogatarany megegyezik a molarannyal.
100/ 0,07 =x/1

x = 1428,57
Tehat 1429 cm’ argon gazban van lem® 38-as tdmegszamii argon.
b)

Arp, = (40-99,63 + 36:0,3 +38-0,07)/100 = 39,9866
0,07/ 1=3998,66/y

y =57123,7
Tehat 57123,7 gramm argongaz tartalmaz 1 mol 38-as tomegszamu
izotop.

KS5. (Csiszdar Orsolya megoldasa)

Nuklid Elofordulas Protonok szama | Neutronok
szama

Ne 90% 10 10

*'Ne 0,27% 10 11

2Ne 9,73% 10 12

"H 99,98% 1 0

’H 0,02% 1 1
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Vegyiink 100 mol gazelegyet, s ebben x mol hidrogén (H,) és 100-x mol
neon van.
Nproton = Nneutron

x 1+ (100- x)10 =x-0,02-2 + (100- x)(90-10 + 0,27-11+ 9,73-12)
x =898
Tehat a gazelegyben 8,98 H,/91,02 Ne az arany.
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A pontverseny allisa
Név, osztaly Iskola Kémiatanar Feladatok pontszima 15
51 |52 |53 [54 |55

Zrinyi Miklos Gimnazium,

Antics Eva, 9.b Zalaegerszeg Halmi Laszld 10 8 2| 10| 10|40

Elekné Becz
Bali Krisztina 9.a Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest. | Beatrix 10| 10 0] 10 434
Balint Sara 9. a Radnéti Miklos Gimnéazium, Szeged | Prokay Szilveszter 2| 10 9] 10 031
Elekné Becz

Benda Zsuzsanna 9. a_| Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest Beatrix 10 8 9 9| 10|46

Berta Maté 8. b Eotvos Jozsef Gimn. Budapest. Dancsé Eva 9] 10 8] 10]37

Borza Agnes, 8.2 E6tvos Jozsef Gimn. Budapest Dancs6 Eva 10/ 10| 10| 10| 10|50

Csiszar Orsolya 9. h Foldes Ferenc Gimn., Miskolc, Medve Judit 10 8 10 9 10 | 47

Dénes Laszl6 8. Eo6tvos Jozsef Gimn. 1053 Budapest Dancsé Eva 8] 10 1 8 27
Zrinyi Miklés Gimnazium,

Diih Adrienn, 9.b Zalaegerszeg Halmi Laszlo 10| 10 10|30
Zrinyi Miklos Gimnazium,

Heiner Vivien 9. b Zalaegerszeg Halmi Laszlo 10 9] 10 8 4141
SZTE Sagvari Endre Blazsikné

Hursan Dorottya, 9. Gyak.Gimn.,Szeged Karacsony Lenke 8] 10] 10] 10 8146

Kisvari Béla 8. b Eotvos Jozsef Gimn. Budapest Dancsé Eva 10| 10 10| 10[40

Kormoczi Laszl6 9. Radnoti Miklés Gimnazium, Szeged Prokai Szilveszter 10 10 9 10 10|49

Libertinyi Nikoletta 9. | Szinyei Merse Pl Gimnazium, ? 10 9 9 2 838
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Lovei Péter 9 Arpad Gimnazium, Budapest Toth Judit 8 4 2] 10 2|26

Mayer Csilla, 9. Kempelen Farkas Gimn., Budapest Sebd Péter 10/ 10] 10] 10 8148
Bethlen Gabor Reformatus Gimn.,

Molnar Géza 9. a Hodmezdvasarhely Szép Ilona Tiinde 10 10 91 10 645
Bethlen Gabor Reformatus Gimn.,

Nagy Adam 10. d Hédmezévasarhely Szép Ilona Tiinde 10/ 10| 10| 10 848

Petri Laszl0, 9.a Radnéti Miklés Gimnéazium, Szeged Prokai Szilveszter 10 9 10 8137
Csokonai Vitéz Mihaly Alt. Isk.,

Seb6 Anna 8. e Bicske. Bagdi Agnes 10/ 10| 10| 10| 10|50

Sz¢ép Ilona Tiinde,

Bethlen Gabor Reformatus Gimn., Fehérné Kis

Toéth Aniko, 10 d. Hodmezdvasarhely Gabriella 10/ 10] 10 9 8147

Vitay Dora ? Radnéti Miklos Gimnazium, Szeged | Prokai Szilveszter | 10| 10 9] 10 746
Apéczai Csere Janos Gyak Gimn.,

Voros Tamads, 10. Budapest Villanyi Attila 10/ 10] 10| 10| 10|50

Gratulialunk a sok szép feladatmegoldashoz! Mindenkinek tovabbi jo versenyzést kivanunk:

Igaz Sarolta és Toth Judit
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Feladatok

A formai kiovetelményeknek megfelelé dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezo cimen varjuk 2007. janudr 5-ig postdra adva:
KOKEL Feladatok kezdéknek

Commitment Pedagdgiai Szakmai Szolgaltaté Kht.

Budapest

Pozsonyi ut. 50.

1133

K56. Egy ismeretlen fém bromidja 20,0 tdmeg szazalék fémet tartalmaz.
Szamitassal hatarozza meg a fém bromid képletét!

(Téth Judit)

K57. Egy fém szabalyos foszfatja 20,0 tomeg szazalék foszfort tartalmaz.
Szamitassal hatdrozza meg a vegytilet képletét!

(Téth Judit)

K58. Egy ismeretlen vegyiiletrél amely csak oxigént, nitrogént és hidro-
gént tartalmaz a kovetkezot tudjuk: hétszer akkora tdmegben tartalmaz
nitrogént €s tizenkétszer akkora tdmegben oxigént mint hidrogént.

Hatarozza meg a vegyiilet 6sszegképletét és adja meg nevét!
(Toth Judit)
K59. Egy aminosavrol a kovetkezot tudjuk:

= ugyanakkora tomegben tartalmaz ként és oxigént,

= kétszer akkora tomegben tartalmaz nitrogént, mint hidrogént,



330 Gondolkodo

= hétszer annyi hidrogén atom épiti fel, mint kén atom,
= 11,57 tomeg szazalék nitrogén tartalmaz.
Hatarozza meg az aminosav képletét!

(Dr. Igaz Sarolta)

K60. Egy kristalyviztartalmu higany sorol a kdvetkez6t tudjuk:

Atom Higany Oxigén Hidrogén
tomeg szazalék 71,49 22,81 0,713
mol szazalék 12,50 50,00 25,00

Adja meg a vegyiilet képletét!

(Dr. Igaz Sarolta)
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Feladatok haladoknak
Alkoto szerkeszto: Magyarfalvi Gabor
Feladatok

A dolgozatokat az alabbi cimen varjuk 2007. janudr 5-ig. Kerjiik a
formai kovetelmények (négyrét hajtas, felirat) figyelembe vételét! Aki,
nem kiildott, még potolhatja a nevezési lapot.

KOKEL Feladatok haladéknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

H56. A egy egyszeril szervetlen vegyiilet, mely a szintelen Bunsen-langot
sargara festi. A-t 100°C f6lé hevitve B képzddik, amely hidrogént mar
nem tartalmaz.
0,500 g B-t vizben feloldva, majd kevés bromos vizet hozziadva azt
tapasztaljuk, hogy az oldat a bromos vizet elszinteleniti. Ezutan
feleslegben adjuk hozza a bromos vizet (az oldat sarga lesz), majd a brém
feleslegét kiforraljuk. A kapott oldatot 2 egyenld részre osztjuk. Az els6
részlet kémhatasat indikatorpapirral megvizsgalva azt tapasztaljuk, hogy
az erdsen savas. Ezutan barium-klorid-oldatot csepegtetiink az oldathoz.
Ekkor C fehér csapadék levalasat észleljik, mely 20%-os soOsavban
melegitve sem oldodik. Ezutan az oldatot lehiitjiikk, a C csapadékot
leszirjiik, mossuk, majd 130°C-on szaritdszekrényben megszaritjuk. A
masodik részletbdl 100,00 cm?® tdrzsoldatot készitiink, és ennek 10,00 cm’
—es részleteit titraljuk metilvords indikator jelenlétében 0,1000 M-—os,
0,987-es faktora NaOH-oldattal.
Mi az A, B és C anyag képlete, ha
a) B tomege A témegének 49,99 %-a, C csapadék tomege 0,4630 g, a
fogyds a NaOH-oldatra 4,02 cm’ .
b) B tomege A tomegének 63,71 %-a, C csapadék tomege 0,7382 g, a
fogyds a NaOH-oldatra 16,02 cm’ .

Kramarics Aron
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HS57. Egy kiilondsen veszélyes és mérgezé folyadék 0,852 grammjat
oxigénfeleslegben elégetjiik. A keletkez6 fiistgazt el6szor kénsavba
vezetve, annak tomege 0,324 g-mal, majd NaOH-oldatba vezetve pedig
0,528 g-mal csokken. Harmadik égéstermékként egy szilard anyag
keletkezik 0,859 g mennyiségben Ezt sosavban feloldjuk (gazfejlodést
nem tapasztalunk), majd kén-hidrogénes vizet Ontiink hozza. A levalo
vildgos szinii csapadék tomege 0,864 g. A csapadékot levegén
huzamosabb ideig hevitve egy gaz keletkezik és egy szilard anyag marad
vissza. Ez utdbbi ugyanaz, mint amit a kiindulasi folyadék elégetésekor
kaptunk. A gazt hidrogén-peroxidos barium-klorid oldatba vezetjiik. Fehér
csapadék valik le, melynek tomege 1,40 g.
Azonositsa a kiindulasi folyadékot és irja fel az dsszes lezajlo reakcio
egyenletét!

Komaromy David

HS8. A pincében talaltunk egy régi dobozt, amelyben volt még egy kis
kalcium-karbid, amit az acetilén-lampahoz hasznaltak. A pincében elég
nedves volt, és az erjedd must miatt idénként béven volt szén-dioxid is a
levegdben. Ezek a koriilmények nem tettek jot a kalcium-karbidnak.
Szerettiik volna meghatdrozni, hogy mi lett a karbid Osszetétele. Azt
tudtuk, hogy eredetileg is volt benne inert szennyezés.
Az Osszetétel megallapitasdhoz 0,3225 g mintabdl indultunk ki, amit
100,0 cm® 0,1 mol/dm’ (=0,985) HCl-oldatban oldottunk, majd
metilnarancs indikator mellett a savfelesleget visszatitraltuk 0,1 mol/dm’
(£=0,978) NaOH-oldattal. A szinatcsapasig 10,76 cm® mérdoldat fogyott,
ekkor az oldatot kiforraltuk, majd lehiitottiikk; ekkor még 0,45 cm’
mérdoldat kellett a végpont eléréséhez.
Egy masik, 0,7252 g-os részletet forré reagens kénsavban oldottunk.
Ekkor a keletkez6 gaz térfogata 224,0 cm’ (standard kériilmények kozott).
Ezt a gazelegyet levegofeleslegben elégettiik, majd az égéstermékeket
tartalmazo gazelegyet tomény kénsavas és barium-hidroxidos mosdkon
vezettiik at. A mosorendszer tomege 0,8454 g-mal ndvekedett.
a) Mivolt a taldlt karbid szdzalékos dsszetétele? Ird fel a lejatszédo
folyamatok egyenleteit!
Varga Szilard
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H59. Mennyivel valtozott meg annak a Fe'' illetve Fe'  ionokat
tartalmazo oldatba meriilé platina elektrodnak a potencidlja, ha az
oldathoz annyi kalium-cianidot adtunk, hogy a fenti ionok gyakorlatilag
kvantitativen 6-os koordindacioju komplexeikké alakultak? A redox-
elektrodok potencialjanak koncentracio-fiiggését a Nernst-egyenlet irja le,
mely 25°C-on az alabbi alakot 6lti:

Jr0,059V le [oxiddlt forma]
z [redukdlt formaJ’
ahol z az oxidalt illetve redukalt forma kozotti elektronszdm kiilonbség.
A komplexek stabilitasi allandoi (a Fe"™ + 6 CN~ O [Fe(CN)s"*®

folyamatra):
[Fe(CN)¢]*: 10*
[Fe(CN)]*: 10*

o

Benk6 Zoltan

H60. A laborban 4 sav oldatat talaltuk. A cimkék megsériiltek, igy csak a
nevek olvashatok: ecetsav, citromsav, oxalsav, sOsav. Szerencsére az
ecetsavnal még kibetlizhetd volt, hogy az oldat koncentracidja 10 m/m%.
Az oldatok kémhatasat vizsgalva megallapitottuk, hogy minden oldat pH-
ja azonos.

a) Mennyi az egyes savoldatok koncentracioja?

b) Mennyi citromsavat, kristalyos oxdlsavat, illetve 37%-o0s
sosavoldatot mértiink be ezen oldatok készitéséhez? (Az oldatok
térfogata 1 dm’.)

¢) Az egyes oldatokban milyen specieszek és milyen koncentracioban
talalhatok?

Adatok:
ecetsav: K, = 1,86:107; 10%-o0s ecetsavoldat, p=1,0126 g/cm3
citromsav: Ky = 8,70-10"; Ky, = 1,80-10°; K3 = 4,00-10°°;
oxalsav: Ky, =3,80-10 % Ky, = 5,00-10°;
37%-o0s sosavoldat p=1,1837 g/cm’
Varga Szilard
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HO-21. Egy ipari folyamat soran 120 m’ térfogata, 101,5 kPa nyomas,
40,0°C hémérsékletii etanollal telitett levegé keletkezik. Allandé nyomas
alkalmazasa mellett az elegyet 0,0°C-ra hiitjiik az oldészergdz eltavolitasa
céljabol.
a) Mekkora tomegii etanolt tudunk kinyerni a gdzelegybdl? Hdny
szazalékat tudjuk eltavolitani az etanolnak igy?
Az etanol telitett gdznyomasa (azaz az adott homérsékleten a folyadékkal
egyensulyban 1év0 gazelegyben az etanol parcialis nyomasa): 40°C-on
18040 Pa, 0°C-on 1950 Pa.
b) A telitett géznyomas homérsékletfiiggése elég jol leirhatdé a
Clausius-Clapeyron egyenlet segitségével:

%]
h{&j :%(i_LJ
b, R \T T

Itt AH?,
Becsiilje meg a fenti adatok segitségével, hogy milyen
homeérsekletre kellene a gazelegyet hiiteni az etanol 99%-
dnak eltavolitasahoz!

a moldaris parolgashd.

”

Benkd Zoltan

HO-22. A hires kétréses kisérlettel el0szor a fény, aztan az elemi
részecskék hullamtermészetét mutattdk meg. Egy m tomegli és v
sebességii részecske A hullamhossza a de Broglie 6sszefliggés alapjan (4 a
Planck-allando):

A=
my

Ha egy A hullamhossza sikhullam két, egymastol d tavolsagban talalhato
résen halad at, akkor a

2% 2
d 2

Iranyokban figyelheté meg maximalis erdsités (kK nemnegativ egész szam,
az er0sités rendje).

sinq, =
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A Kkisérletet elsoként O. Jonsonn 1961-ben végezte el elektronokkal.
Azota nagyobb részecskék hullamtulajdonsagat is sikeriilt ilyen modon
kimutatni. Nemrégiben A. Zeilinger és munkatarsai mar a Cgo, C79, CooFss,
vagy a tetrafenil-porfirin interferenciaképét is megfigyelte.

A Cg molekulakkal végzett kisérletben a rések tavolsaga 100 nm volt, a
detektort pedig a résektdl 1,25 m tavolsagban helyezték el. Tekintsiik ugy,
hogy a molekulaforrasként szolgaldé kemencét valamennyi molekula 220
m/s sebességgel hagyta el.

a) Mekkora egy ilyen sebességii Csy molekula hullamhossza?
b) Szamitsd ki a detektoron észlelt intenzitasmaximumok tavolsagat!

¢) Az észlelt interferenciaképen megfigyelheték voltak kisebb
intenzitasu maximumok is, egymastol 27 pum tavolsagra. Honnan
szarmazhattak ezek a maximumok?

(A kisérleti elrendezésb6l addéddéan csak az els6 néhany
intenzitasmaximum észlelhetd.)

Matyus Edit



