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GONDOLKODO

Kedves Tanarok és Diakok!

A most induld pontversenyek a 2006/2007-es tanév folyaman négy
fordul6ban tartanak.

Tovabb folytatjuk a ,,Miért?” sorozatot, ebben a rovatban altalatok is jol
ismert jelenségek, vagy otthon is elvégezhetd kisérletek magyarazatat
varjuk el toletek. A feladatok megoldasaval minden korosztaly
probalkozhat, hiszen a jelenséget kiilonboz6 tudasszinteken is lehet
értelmezni. Eppen ezért részmegoldasokat is be lehet kiildeni! A lényeg az
ismeretek mozgodsitasa, az 6nallo elképzelés bizonyitd ereji kifejtése. A
kérdéseket (olykor) szandékosan fogalmazzuk meg a mindennapok
nyelvén, hogy — reményiink szerint — minél inkabb a Iényegre iranyitsuk a
figyelmet.

A K feladatok kezdoknek szolnak. Egy forduld feladatait nagyjabol
nehézségiik szerint névekvd sorrendben szdmozzuk. Itt el6fordulnak az
iskolai anyaghoz szorosabban kapcsolodo feladatok is, de azok is talalnak
érdekességet, akik szeretnének kicsit tGllépni az iskolai anyagon. A
pontversenyt két kategoériaban értékeljiik: 8. évfolyamig és a 9.
évfolyamon. Magasabb évfolyamon a haladoknak sz6l6 feladatsort
ajanljuk.

A haladéknak sz6l6 H feladatokkal is barki megprobalkozhat, de ezek
kozott tobb lesz az olyan feladat, amelyek elvarjak a teljes kémia tananyag
ismeretét, néha talan ennél tobbet is. A pontversenyt egy kategéridban
értékeljik. Ennek a feladatsornak szerepe lesz a Nemzetkozi Kémiai
Diakolimpiara késziild diakok felkészitésében és a magyar csapat
kivalasztasaban is.
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A K és H feladatsor fordulonként 5-5 feladatot tartalmaz, de nem feltétele
a részvételnek az Osszes megoldasa. A H feladatsort néhany HO jeli
didkolimpiai feladat is kiegésziti. Ezek a KOKEL pontversenyébe nem
szamitanak bele.

A H és a HO feladatok részben a diakolimpia levelezd elokészitdjének
szerepét is betoltik at. Egyik célunk az, hogy a résztvevoket
megismertessilkk azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek az
olimpian, annak ellenére, hogy a kozépiskolai anyag nem tartalmazza
Oket. Ezekbdl minden eréfeszitésiink ellenére még mindig tul sok van, bar
a tehetséges didkok altalaban élvezik, hogy megismerkedhetnek a modern
kémia fejezeteivel. Az ilyen feladatok mellé alkalmanként oktatd
anyagokat is kozlink, vagy a korabban megjelent anyagokra utalunk.
Ezek az anyagok az olimpiai felkésziilés honlapjan
(http://olimpia.chem.elte.hu) is elérhetéek lesznek. Gondolatébreszto,
néha szokatlan formaju feladatokkal is igyeksziink felkelteni az
érdeklodést, szakkonyvek olvasasara, gondolkozasra késztetni.

A masik célunk az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai valogatora
és jo esetben az olimpiara, akik nem keriilnek be az OKTV legjobbjai
kozé (balszerencse vagy az életkoruk miatt). A valogatora elsGsorban az
OKTV legjobbjait hivjuk meg, de a H és a HO feladatok egylittes
versenyében legtobb pontot szerzett didkok koziil is szamithatnak
néhanyan a meghivora. A 10-11. osztalyosokat kiilon is biztatjuk a
részvételre, hisz Oket a tanultak a késobbi évek valogatdin, olimpidin is
segithetik. Tapasztalataik azt mutatjdk, hogy az olimpiai csapatba
bekeriild négy f6 tobbsége részt vett a levelezon is, tehat érdemes idot
forditani az év kdzbeni munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind
tanaroktol, mind versenyzoktol, a feladatsorok szerkesztdinek cimén.

A pontversenybe torténé benevezés nevezési lappal lehetséges,
amely tartalmazza a versenyzé nevét, osztalyat, levelezési és email
cimét, iskolajat és annak cimét, valamint kémiatanara nevét. Az A4
formatumi nevezési lapon mindenki nyilatkozzon, hogy a
megoldasokat 6nalléan késziti el. Ezt a lapot az els6 bekiildott levélben
varjuk.

A dolgozatok feldolgozasat megkonnyiti, ha az alabbi formai kovetelmé-
nyek teljesiilnek:

Minden egyes megoldas kiilon lapra Keriiljon. A lapok A4
méretiiek legyenek. Minden egyes bekiildott lap bal felsé sarkaban
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szerepeljen: a példa szama, a bekiildé teljes neve, iskolaja és osztalya.
Minden egyes megoldast - feladatonként Kiilon-kiilon - négyrét
hajtsanak o6ssze (tobb lapboél all6 dolgozatokat egybe) ugy, hogy a
fejléc Kkiviilre Keriiljon. Torekedjenek az olvashaté irasra és a
rendezett Kkiilalakra! A feltiintetett hataridék azt jelentik, hogy a
dolgozatot legkésébb a megadott napon kell postara adni.

L MIERT?” (WHY? WARUM?)”
Alkoto szerkeszto: Dr. Roka Andrads

A formai kivetelményeknek megfeleld dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezo cimen varjuk 2006. november 6-ig postdra adva:
KOKEL ,,Miért”

ELTE Féiskolai Kémiai Tanszék

Budapest Pf. 32.

1518

Kotoerok, kotés

A mindennapi életben szamtalan helyen jelennek meg az
Osszetartd er0k. A tapasztalatok, majd az ismeretek boviilése mar az
okorban elvezetett a kotdanyagok tudatos alkalmazasahoz. Az azonos és a
kiilénb6z6 anyagi mindségl feliiletek kdlcsonhatasa ma mar tobbé-
kevésbé visszavezethetd a kémiai tanulmanyok soran megismert
elsddleges és masodlagos kotéerdkre. A kovetkez6 feladatokban, sajat
tapasztalataitokra timaszkodva kell azonositanotok ezeket a kotderdket.

1. Milyen tipust kotéerdkre vezethetok vissza a tapadas (,tapadasi
surlodas”) soran megjelend erdk az alabbi feliiletek kozott?
—  két, paraffinnal, polietilénnel vagy teflonnal bevont feliilet kozott?
— egy fabol késziilt lejto és a rajta nyugalomban 1évo fahasab
kozott?
— egy cinkbdl és egy rézbdl késziilt test kozott?

2. Talalhato-¢e a szervezetiinkben ,,ionracsos” (az ionracshoz kozel allo
szerkezetil) anyag?
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3. A polietilén éppolyan apolaris, mint a metan. A polaritasnak megfeleld
masodlagos kotéerok mindkét esetben a leggyengébbnek szamitod
diszperzids er6k. Akkor miért lehet a polietilén szalakbol sz6tt szatyorban
akar 20 kg krumplit is cipelni?

4. Sem szaraz homokbdl, sem ,,sarbol” (nagyon vizes homokbdl) nem
lehet homokvarat épiteni. Mi tarthatta 6ssze gyermekkori
homokvaraitokat?

5. Gyermekkorod kedvenc jatéka lehetett a lisztgyurma. Milyennek
képzeled ma a kiszaradt szobrocskak szerkezetét? Milyen dsszetartd erék
milkddhetnek benne?

6. Mi a hasonlésag és mi a kiilonbség az alabbi kotéanyagok kozott?

— csiriz—enyv

—  csiriz — technokol rapid

—  kitt — epoxi gyanta
(A karosszéria kisebb hibainak javitasahoz hasznalt ,,aut6 javito kitt” kis
mennyiségben alkalmazott edz6, vagy kikeményité komponense a
benzoil-peroxid, ami mar szoba homérsékleten is gyokokre bomlik. Az
epoxi gyantak két komponensét altalaban 1:1 aranyban keverik 0ssze.)

7. Mezopotamiaban mar az idészamitasunk el6tti évezredekben ismerték
az ugynevezett esztrichgipszet. A gipszet (CaSO, . 2H,0) olyan magas
hémérsékletre hevitették, hogy a kalcium-szulfat nemcak vizet veszitett,
hanem egy része mar termikusan bomlott. Az ilyen gipsszel készitett
habarcs mechanikai tulajdonsagai 1ényegesen jobbak, mint az egyszer
gipszhabarcsé. Mi lehet ennek a magyarazata? A reakcioegyenlet felirasa
segiti a megoldast!

8. Az épitészet egyik legfontosabb kdtdanyaga ma is a meszes habarcs. A
tabortliz langja nem bontja el a mészkovet. Az égetett meszet ugyanakkor
fatiizelésti mészégetd boksakban gyartjak. Hogyan érik el mégis a mészkd
bontasahoz sziikséges 882 °C-os hdmérsékletet?
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Feladatok kezdoknek

Alkoto szerkeszto: Dr. Igaz Sarolta
(sarolta.igaz@commitment.hu)

A formai kivetelményeknek megfeleld dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezo cimen varjuk 2006. november 6-ig postdra adva:
KOKEL Feladatok kezdéknek

Commitment Pedagogiai Szakmai Szolgaltaté Kht.

Budapest

Pozsonyi ut. 50.

1133

A kovetkezo feladatok megoldasahoz tételezziik fel, hogy a proton és
neutron tomege megegyezik és az elektron tomege elhanyagolhato!

K51. A bor 81,2 % gyakorisagban tartalmaz 11-es tdmegszamu izotopot
¢és 18,8 % gyakorisagban tartalmaz 10-es tdmegszamu izotopot.

a) Adja meg a bor mol szazalékos Osszetételét az egyes izotopokra
nézve!

b) Adja meg mekkora tomeg szazalékban tartalmaz 10-es tomegszamu
izotopot a természetes bor ?

¢) Mekkora tomegii bor tartalmaz 1,00 kg 11-es tomegszam izotopot?

(Toth Judit)

K52. A klor két természetes izotopjanak gyakorisaga: 75,4 % 35-Os
tomegszamué és 24,5 % 37-es tomegszamué.

a) Milyen a protonok és a neutronok aranya a klorgazban?
b) Mekkora tomegii klorgaz tartalmaz 1,00 kilogramm protont?
(Toth Judit)
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K53. Egy arany-eziist 6tvozet tomegének 42,00 %-4t a proton teszi ki.
Adja meg az Gtvozet tomeg %-os Osszetételét

Elem 1zotop
Tomegszam Szazalékos eléfordulas
Arany 197 100
Eziist 107 51,9
109 48,1

(Téth Judit)

K54. Az argonnak harom természetes izotopja van. Ezek gyakorisiaga a
kovetkezo: 40-es tomegszamié 99,63 %, 36-os tomegszamué 0,300 %,
38-as tomegszamué 0,070 %.

a) Mekkora térfogatd argon gazban van 1,00 cm’ 38-as tdmegszamu
izotop?

b) Mekkora tomegii argon gaz tartalmaz 1,00 mol 38-as tomegszamu
izotopot?

¢) 40,0 gramm argonban hany db 38-as tdmegszamu argon atom van?

(Dr. Igaz Sarolta)

K55. Milyen térfogat aranyban kell 6sszekeverni azonos allapoti
hidrogén és neon gazt, hogy a keletkezett keverékben a protonok és
neutronok szama megegyezzen?

Az természetes izotopok gyakorisadg szazaléka:

Elem 1zotop
Toémegszam Szazalékos eléfordulas
Hidrogén 1 99,98
2 0,0200
Neon 20 90,00
22 9,73
21 0,270

(Dr. Igaz Sarolta)
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Feladatok haladoknak

Alkoto szerkeszto: Dr. Magyarfalvi Gabor
(gmagyarflachem.elte.hu)

A formai kiovetelményeknek megfelelé dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezd cimen varjuk 2006. november 6-ig postdra adva:
KOKEL Feladatok haladoknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

HS1. Egy ismeretlen vegyiilet bizonyos mennyiségét 5,00-szoros tdmegil,
feleslegben 1évo levegdben elégetjik. Az égéstermékeket tartalmazo
gazelegyet szobahomérsékletiire hiitjiik, ekoézben kizarolag viz csapodik
le. A kapott kétkomponensii gazelegy térfogata a kiindulasi allapotban
megegyezik a kiindulasi levegd térfogataval, siirlisége a levegdének
0,975-szerese.

Mi volt az ismeretlen vegyiilet 6sszegképlete és az égés egyenlete?
A leveg6 79 V/V% nitrogént és 21 V/V% oxigént tartalmaz.

Komaromy David

H52. Egy keverék 100,0 g ammoénium-jodidot és 7,8 g vizoldhatatlan
szennyezést tartalmaz. A keverékb6l az ammonium-jodidot vizzel
kioldjuk, a szennyezddést kisziirjiikk, és az oldatot 50 °C-on telitésig
beparoljuk. Az 50 °C-os oldatot 20 °C-ra hiitjiik, a kivalt kristalyokat
szlrjik (els6 frakcid). A maradék oldatot 50 °C-on ismét telitésig
beparoljuk, majd lehiitve nyerjiik a masodik frakciot.

Osszesen hanyszor kellene elméletileg elvégezni ezt a lépést, hogy az
egyes frakciok egyesitésével 80,0 g ammonium-jodidot nyerjiink ki?
Mekkora az N-dik (N: egész szam) frakcio tomege?
NH4I oldhatosaga: 20 °C: 173,0 g/ 100 g viz
50°C:199,6 g/ 100 g viz
Benkd Zoltan
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HS53. A szénsavmentes Szentkirdlyi asvanyviz az alabbi koncentracioban
tartalmaz asvanyi anyagokat:

Ca** 63 mg/l
Na" 21 mg/l
Mg* 26 mg/1
HCO; 400 mg/1

(Az utols6 adat az oldat 0Osszes karbonat ¢és szénsavtartalma
hidrogénkarbonatban kifejezve.)

a) Mi volt az oldat pH-ja, ha a felsoroltakon kiviil mas oldott
anyagot nem tartalmaz? A szénsav savéllandoi: K, = 4,3-107,
K,=4.810"

b) A gyart6 szerint az asvanyviz pH-ja 7,4, az asvanyviz 0sszes
asvanyianyag-tartalma 520 mg/l, nitrit és nitrat nem kimutathato.
A feltiintetett ionokon kiviil milyen ionokat tartalmazhat az
dasvanyviz és milyen mennyiségben?
Komaromy David

HS54. a) Melyik a legkisebb moldris tomegii, stabil, kiralis diol?

b) Melyik a legkisebb moldris tomegii, CxHyO, dsszegképletii, stabil,
kiralis vegyiilet?

c) A orto-xilol redukcidja soran 1,2-dimetil-ciklohexant kapunk.
Rajzold fel a keletkezé vegyiiletek térszerkezetét (a legkisebb
energiaju sztereoizomereket)!

A kapott reakcioelegybdl csak két vegyiiletet lehetett elkiiloniteni.
Milyen sztereoizomerek talalhatoak a két vegyiilet ciklohexdnos
oldataban? Allitdsodat indokold!

Varga Szilard

HS5. A szovatai Medve-t6 vizébdl vettiink vizmintat. A mintavétel
1 méteres vizmélységben tortént. Itt a viz hémérséklete 50°C wvolt,
stirlisége pedig 1,176 g/em®. A vizminta 10,00 cm’-éb6l készitettiink
500,0 cm® torzsoldatot. Az oldat pH-jat 6 és 9 kozé allitottuk be, majd
10,00 cm® torzsoldathoz 5%-os (g/100 cm®) K,CrOy4 oldatot adtunk, a
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térfogatot desztillalt vizzel 50 cm’-re egészitettik ki és 0,1 mol/dm’-es
(f=10,996) AgNO; méréoldattal titraltuk. A fogyas 7,98 cm’ volt.

a) Mivolt a to vizének %-os (m/m) klorid tartalma NaCl-ban
kifejezve?

b) A mérés pontosnak bizonyult. Hdany em’ K>CrO~oldatot kellett
hozzdadni a torzsoldathoz (a kromation protonalodasa
elhanyagolhat6 ezen a pH-n)?

¢) Hany szazalékos titralasnal jelez az indikator, ha az oldat pH-ja
3,00?

Adatok:

L(AgCl) = 1,80-10"%; L(Ag,CrOy4) = 1,12:10 '%; L(Ag,Cr,07) = 2,00-10"
2HCrO, = Cr,0,> + H,0 pK=-15

HCrO, =CrOs +H' pK,=6,5

Segitség: A kromatot indikatorként hasznaltuk. A titralas végpontjaban a
citromsarga, csapadékos oldatban megjelend barna eziist(I)kromat szine
jelezte a végpontot.

Varga Szilard

HO-18. Két savoldatunk van. Az egyikben egy kétértékii sav van, aminek
a savallandoi K; és K,. A masik oldat két egyértéki sav oldata, ahol a
savak savallandoi K; és K,. Az oldatban levd savak egyiittes bemérési
Milyen koncentracioaranyban van ebben az utobbi oldatban a két
egyértékii sav, ha a pH mindkét oldatban megegyezik?

Stirling Andras

HO-19. Az analitikai kémia laborgyakorlaton egy hallgaténak egy
kiilonds anyagot kellett meghataroznia. Az ismeretlen barna, nagy
stiriségli por volt, amely vizben és hig savakban alig oldddott, de tomény
sosavval z6ldes szind, szards szagi gaz képzodése kozben reagalt. A
fejlodd gaz megfeketitette az utjaba helyezett kalium-jodidos sziirdpapirt.
A visszamaradd oldat kén-hidrogénnel nem adott csapadékot, de
ammonium-szulfid oldat semlegesités utan barnas-rdzsaszines csapadékot
valasztott le bel6le
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A hallgatd megoriilt, hogy végre egy egyszeri ismeretlent kapott.
Megoldasat ismertette a laborvezetdvel, aki azt felelte, hogy jo tton indult
el, de a megoldas még messze van...

a) Vajon milyen anyagra gondolt a hallgato? Mi volt szerinte a tomény
sosavas oldas reakcioegyenlete?

A hallgaté ahelyett, hogy a laborvezetd tanacsat kovette volna, buta
moédon elhatarozta, hogy bebizonyitja az igazat a laborvezetonek, és
allitasat szamszert adatokkal tamasztja ala.

El6szor is 80 mg ismeretlent tomény sosavban oldott fel, a fejlédé gazt
feleslegben vett kalium-jodid oldatba vezette, majd a kivalt jodot 0,1 M,
(f=0,981) Na,S,0s- oldattal titralta. A fogyas 21,74 cm’ volt.

b) Itt mar tényleg gyanut kellett volna fognia, hogy az anyag nem az,
amire gondolt. Miért?

Baratunk mindazonaltal tovabb iigykodott, mert, mint mar emlitettiik, buta
volt. Az ismeretlenb6l (jabb 80 mg-os részletet oldott fel sésavban, majd
feleslegben vett hidrogén-peroxiddal sotét szinli csapadékot valasztott le
beléle. Mivel a lesziirt csapadék tobb-kevesebb vizet tartalmazott és a
szakirodalom alapjan Osszetételét is valtozonak varta, 1000°C-on torténd
izzitds utan mérte a tomegét. A kapott fekete oxid csapadék tomege
32,52 mg volt.

¢) Baratunk most mar akar ki is talalhatta, mi volt az ismeretlen. No, mi
volt? Ird fol a sosavas oldds egyenletét is!

Amikor tobb oras munka utan elujsagolta a laborvezetdnek az eredményt,
az elkezdett ivoltozni, hogy erre valamivel egyszeriibben is rajohetett
volna.

d) Milyen reakcio(k)ra gondolhatott a laborvezeto?

Megjegyzés: a laboratoriumi gyakorlaton ismeretlen csak egyszer(i anyag
lehet: oxidok, illetve egyféle kationt, illetve aniont tartalmazo
ionvegyiiletek.

Komaromy David
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HO-20. Egy clegy két egyértékii szerves sav észterét tartalmazza. A
keverék 0,7942 grammjanak teljes hidroliziséhez 9,05 g 6,20 (m/m)%-os
KOH-oldatra (p= 1,055 g/cm®) van sziikség.

Az elegy egy masik részletét forré tomény kénsavval kezeltiik, ennek
eredményeként gazfejlodést tapasztaltunk. A fejlodé gazok egy részét
sztochiometrikus mennyiségli oxigénben elégettiik és szobahdmérsékletre
hiitéttik. fgy az égetés utan kapott gaz térfogata 4/3-a volt az eredetileg
fejlodott gaz térfogatanak. A gazok egy masik részét széntetrakloridos
brom oldaton vezettiik at. [gy a térfogata az eredeti 2/3-a lett, mikozben a
gaz stirisége nem valtozott.

Az eredeti részlet Gjabb 0,7942 g-jat elparologtattuk és sztdchiometrikus
mennyiségli oxigénnel kevertiik Ossze, majd egy elektromos szikra
segitségével begyujtottuk az elegyet. Megvartuk, amig az égetéshez
hasznalt bomba visszahil a begyujtas elotti homérsékletre. Ekkor
leolvastuk az edényben mérheté nyomast, ami az eredeti nyomas 1,385-
szeresére novekedett. Az égéstermékeket cc. H,SO,-as, illetve Ba(OH),-
oldatot tartalmaz6é gazmosdkon vezettik at. A kénsavas mosod tomege
0,5406 g-mal, mig a Ba(OH),-0sé¢ 1,320 g-mal ndvekedett és ezutan a
rendszerbdl mar gaz nem tavozott.

a) Milyen észterek alkotjak az elegyet?
b) Mi az elegy szdazalékos bsszetétele?

Kiralis karbonsavak enantiomereinek elkiilonitésére (rezolvalasara)
gyakran kiralis és optikailag tiszta alkoholokat hasznalnak. Ilyen gyakran
hasznalt vegyiilet a (—)-mentol, ami a borsmenta olajbol tisztan izolalhato.

OH

PN

(-)-mentol

¢) Nevezd el CIP-konvencio szerint a (-)-mentolban taldlhaté
kiralitas centrumokat! (a CIP konvencié leirasat lasd KOKEL
2004/4. szam, Szab6 Andras: Optikai izoméria)

d) Rajzold fel a (-)-mentol legstabilabb szék alkatu konformeret!
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A fenti karbonsavészter elegyet elhidrolizaltuk, majd megfeleld
korilmények kozott a szabad karbonsavat (—)-mentollal észteresitettiik.
Az eredeti keverék a sikban polarizalt fény sikjat nem forgatta el.

e) Hany kiilonbozé észter volt izoldlhato ebben az elegyben és mi
volt az elegy szazalékos Osszetétele?
Varga Szilard



