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Gyakorlati Fordulo
LA, 1.B és III. kategoria
Gyogyviz minta bérsav-tartalmanak meghatarozasa alkalimetrias
titralassal

Hazéankban szamos helyen talalhat6 természetes eredetii gyogyviz.
Fiirdésre hasznalva ezek mozgasszervi panaszok, enyhébb szivproblémak,
borbetegségek és mas panaszok enyhitésére alkalmasak. Egyes gyogyvi-
zek fogyasztdsa emésztési zavarok, 1éguti megbetegedések, stb. okozta
problémak kezelésében segithet. A gyogyvizek gyakori Osszetevdje a bor-
sav — ebbdl a komponensbdl a zalakarosi gydgyviz tartalmazza a legtob-
bet. Szegeden a 944 m mély Anna-kut vize a legismertebb gyogyviz,
amely szintén jelentds borsav tartalmu.

Feladatod egy gyogyviz minta borsav-tartalmanak meghatarozasa
lesz alkalimetris titralassal. A borsav egy nagyon gyenge, még a szénsavnal
is gyengébb sav. Fenolftalein indikator jelenlétében csak a kozepes vagy erds
savak titralhatok kdzvetleniil NaOH méréoldattal, a borsavhoz hasonld gyen-
ge savak azonban nem. A borsav jellegzetes tulajdonsaga ugyanakkor, hogy
tobbértékii vicinalis polialkoholok (pl. mannit) hozzaadaséaval atalakithat6 az
alabbi reakcidegyenlet szerint egy erésebb egyértékli savva (pl
mannitborsav). Ez a sav mér kozvetleniil titralhaté6 NaOH mérdoldattal.
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Utmutaté a meghatirozashoz

A vizmintat, amelynek pontos térfogata 40,00 cm’, egy jol zar6
milanyag edényben kaptad. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni az
alabbi tablazat megfeleld soraba! A mintat a tolcsér segitségével maradék
nélkiil mosd at a 100,00 cm’-es mérélombikodba. A lombikot toltsd jelre
desztillalt vizzel, majd tartalmat alaposan razd ossze.
A titralast pontosan 0,09911 mol/dm’ koncentracioja NaOH méréoldattal
és egy precizids tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A sziik szaju bii-
rettat ovatosan, a fézOpoharat lassan dontve toltsd fel mérdoldattal, hogy
elkertild a 1égbuborékok biirettaba jutasat.
A mérlombikbél 10,00 cm’-es oldatrészletet kell a titrald pohéarba pipet-
taznod. Adj az oldathoz fél dionyi mennyiségii mannitot és az oldatot
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ovatosan addig razogasd, amig a mannit teljes mennyisége feloldodik.
Ekkor adj az oldathoz 1-2 csepp fenolftalein indikatort is. Ezt az oldatot
keverés mellett addig kell titralnod, amig az indikator szine kezdddo ro-
zsasziniire valtozik. Egy probatitralast és harom pontos titralast végezz!

Feladatok ES kérdések

1. Borsav mellett kis mennyiségben esetleg mas, erdsebb sav is eléfor-
dulhat egy gyogyvizben. Befolyasolhatja-¢ ez a titralas eredményét? Ha igen,
mit tehetnénk az eredmény korrigalasara? Valaszodat réviden indokold!

2. Az alkalimetridban hasznalt NaOH mérdoldatot mindig frissen
allapitani. Mi ennek az oka?

3. A mérési adatokat és a szamitott eredményeket ird be az alabbi
tablazatba! A szamitasok elvégzése soran a lap hatoldalara irj! A borsav
relativ moltomege: 61,83

A minta sorszama:
A leolvasott mérooldat fogyasok: 1. titralds: | .. cm’
2. titrdlas: | .o cm’
3. titralas: | cm’
A méréoldat atlagfogyasa analitikai pontossaggal: | .............. cm’
A titral6é lombikokban atlagosan talalt borsav tomege: | .............. mg
A mér6lombikbeli oldat borsav-koncentracidja: | ... mol/dm’
A kiadott minta borsav-koncentracidja: | mol/dm’

A gyakorlati fordul6 javitokulcsa

1. A kérdésre adott helyes valaszért 6 pont
kulcsszavak: lgen, befolyasolja.”, ,,A titralas eredménye az erdsebb
savak és a borsav egyiittes mennyiségét adja meg”, ,,Mannit nélkiil titralva
a mintat, az erésebb savak osszkoncentracidja meghatarozhato”, stb.
2. A kérdésre adott helyes valaszért 3 pont
kulcsszavak: ,, A NaOH oldat a levegébdl szén-dioxidot kot meg,
igy a hat6értéke megvaltozik™, ,,a lugoldat elkarbonatosodik™, stb.
3. Harom titralas elvégzése, a fogyasok leolvasasa két tizedesjeggyel

1 pont
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4. Az atlagfogyas helyes kiszamitasa két tizedesjegy pontossaggal
1 pont
5. Az atlagfogyas eltérése az elvi (helyes) értéktol 14 pont
0,00 — 0,20 cm’ 14 pont
0,21 — 0,40 cm’ 11 pont
0,41 — 0,60 cm’ 8 pont
0,61 — 0,80 cm’ 6 pont
0,81 — 1,00 cm’ 4 pont
> 1,00 cm® 0 pont
6. A titralo lombikokbeli atlagos borsav-tomeg helyes kiszamitasa
5 pont
az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont
a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont
5 pont
az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont
a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont

8. A kiadott minta koncentraciéjanak helyes kiszimitasa 5 pont

az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont

a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont
Osszesen: max. 40 pont

II.A és I1.B kategoria
Fiird6s6 minta mangan-tartalmanak meghatarozasa
komplexometrias titralassal

A komplexometrias titralasokat fémionok meghatarozasara alkal-
mazzuk, alapjukat a fémion és a titraloszer reakcidjaban képzodoé nagyon
stabil vegyiilet (in. komplex vegyiilet) 1étrejotte képezi. Indikatorként
olyan szines vegyliletek alkalmazhatok, amelyek a titraloszernél nagysag-
rendekkel gyengébb kotéssel, de szintén képesek reverzibilisen megkotni
(komplexalni) a kérdéses fémiont, mikdzben a szinik megvaltozik. A
komplexometrias titralasok végpontjaban ennek megfelelden az indikator
szine azért valtozik meg, mert ekkorra a titraloszer az dsszes fémiont elra-
gadja az indikatortol, és igy annak szabad szine tlinik el6. Az oldat pH-ja
jelentésen befolyasolja a komplex vegyiiletek stabilitasat, ezért a mérendo
oldatok pH-jat kozel allando értéken kell tartanunk. Ezt egy puffernek

204 Versenyhirada

nevezett oldat hozzaadasaval valositjuk meg. Az egyik leggyakrabban
alkalmazott komplexometrias titraloszer az etilén-diamin-tetraccetsav,
roviden EDTE, amely a legtobb fémion meghatarozasara alkalmas. A
fémion-EDTE komplexek raadasul altalaban szintelenek, ami az indikator
szinvaltozasanak észlelése szempontjabol is elonyos.

Feladatod egy fiird6s6 minta 0sszes mangan-tartalmanak megha-
tarozasa lesz komplexometrids titralassal. A mangan valtoz6 oxidacios
szamu elem, ezért a mintdban tobbféle formaban is eléfordulhat (pl. Mn*",
Mn*", Mn™"). Az EDTE molekula azonban csak a Mn*>" ionokkal reagél
(mégpedig 1:1 aranyban, lasd az alabbi egyszerisitett egyenletet), ezért a
mangan ionokat a titralas eldtt aszkorbinsav hozzaadasaval redukalni kell.
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UTMUTATO A MEGHATAROZASHOZ

Egy jol zar6é miianyag edényben egy kevés fiird6sé mintat kaptal,
amelynek pontos tomege 0,9613 gramm. A minta sorszamat ne felejtsd el
beirni az alabbi tablazat megfeleld sordba! A mintat desztillalt viz hozza-
adasaval oldd fel, majd a tolcsér segitségével maradék nélkiil mosd at a
100,00 cm’-es mérélombikodba. A lombikot toltsd jelre desztillalt vizzel,
majd tartalmat alaposan razd 6ssze.

A titralast pontosan 0,01992 mol/dm’ koncentraciéjt EDTE mé-
réoldattal és egy precizios tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A sziik
szaju biirettat 6vatosan, a f0z6poharat lassan dontve toltsd fel mérdoldat-
tal, hogy elkeriild a 1égbuborékok biirettaba jutasat.

A mérélombikbol 10,00 cm’-es oldatrészletet kell a titrald pohar-
ba pipettiznod. Az oldat pH-jat kb. 9 cm® amménias pufferoldat hozzé-
adasaval allitod be a sziikséges értékre (hasznald ehhez a 3 cm’-es mii-
anyag pipettat!). Ezutan adj az oldathoz mogyoronyi mennyiségli aszkor-
binsavat és az oldatot Ovatosan addig rdzogasd, amig az aszkorbinsav
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feloldédik. Ekkor adj szintén kb. mogyoronyi mennyiséget az
eriokromfekete-T indikatorbol is a mintahoz. Ezt az oldatot keverés mel-
lett addig kell titralnod, amig az indikator szine lilasrozsaszinrdl kékre
valtozik. Egy probatitralast és harom pontos titralast végezz!

FELADATOK ES KERDESEK

1. Aszkorbinsav helyett természetesen mas redukaloszert is lehetne al-
kalmazni. Mit gondolsz, megfelelne-e erre a célra az SnCl, oldat is?
Valaszodat réviden indokold!

2. A legtobb fiirdosot a termalvizben oldott sotartalom kikristalyositasa-
val allitjak eld. Milyen kationok és anionok fordulnak elé szerinted
nagyobb mennyiségben a flirddséban?

3. A mérési adatokat és a szamitott eredményeket ird be az alabbi tabla-
zatba! A szamitasok elvégzése soran a lap hatoldalara irj! A mangan
relativ atomtomege: 54,94
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A minta sorszama:

A leolvasott mérdoldat fogyasok :1. titralds:  |............ cm
2. titralas: | .ooeene. cm’
3. titralds: | ... cm’
A mérdoldat atlagfogyasa analitikai pontossaggal: | cm’
A titral6 lombikokban atlagosan talalt mangan tomege: | mg
A mér6lombikbeli oldat mangankoncentracioja: | mol/dm?

A minta mangan-tartalma: ... %
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A verseny dijai és dijazottjai
Irinyi-dij 2006 a kimagaslo teljesitményért

Zsotér Soma ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
Felkészito tandr: Villanyi Attila
Irinyi serleg és az Auro-Science Kft. altal felajanlott digitalis fényképez6gép

Spohn Marton Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Altalanos Iskola és
Gimnazium, Budapest

Felkészitd tandr: Riedel Miklosné Hobinka Ildiko

Irinyi serleg és pénzjutalom

Oklevéllel és Irinyi plakettel a dijazott diakok:
I/A. kategériaban
1. helyezett Majusi Gabor
Janus Pannonius Gimnazium és Szakkozépiskola, Pécs
tandra: Vargané Bertok Zita
2. helyezett Szab6 Orsolya
ELTE Radnoti Miklés Gimnazium, Budapest
tandra: Albert Viktor
3. helyezett Gal Balint
ELTE Radnoti Mikloés Gimnazium, Budapest
tandra: Albert Viktor
4. helyezett Rajsch Gabor
Téancsics Mihaly Gimnazium, Szakkozépiskola, Dabas
tandra: Baranyi llona

I/B. kategoriaban

1. helyezett Zsotér Soma
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

2. helyezett Katona David
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

3. helyezett Pacsai Balint
ELTE Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila
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II/A. kategoriaban

1. helyezett Sipeki Sandor
Krady Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza
tandra: Olah Krisztina

1. helyezett Tarjanyi Péter
Piarista Gimnazium, Budapest
tandra: Dragon Farago Lajos

2. helyezett Sarka Janos
Toth Arpad Gimnazium, Debrecen
tandra: Hotziné Pocsi Aniko

4. helyezett Lukats Andras
Tancsics Mihaly Gimnazium, Mor
tandra: Turpinszky Miklosné

1I/B. kategériaban

1. helyezett Spohn Marton
Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazi-
um, Budapest
tandra: Riedel Miklosné Hobinka Ildiko

2. helyezett Hetényi Gergely
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Czirok Ede

3. helyezett Bole Pal
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Czirok Ede

III. kategoriaban

1. helyezett Laki Balazs
Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola és Gimnazium, Vac
tandra: Réti Monika

1. helyezett Olah Maté
Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola és Gimnazium, Vac
tandra: Réti Monika

OKklevél a kimagaslo teljesitményt nyujtott didkoknak

I/A. kategériaban

5. helyezett Téth Zsuzsanna
Radnéti Miklos Gimnazium, Dunakeszi
tandra: Tarjanné Solyom Ildiko
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6. helyezett Janvari Balint
Budai Nagy Antal 4 és 6 osztalyos Gimnazium, Budapest
tandra: Németh Hajnalka, Bakay Kornélia
7. helyezett Miczan Vivien
Vaci Mihaly Gimnazium, Szakkozépiskola és Kollégium, Encs
tandra: Dr. Bonddr Elek
8. helyezett Kutus Bence
Szent Istvan Gimnazium, Kalocsa
tandra: Szoke Imre
9. helyezett Szigetvari Aron
Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazi-
um, Budapest
tandra: Szabo Szabolcs, Albert Attila
10. helyezett Remete Attila Mario
Dugonics Andrés Piarista Gimnézium, Szeged
tandra: Jusztinné Nedelkovics Aliz

I/B. kategoriaban

4. helyezett Batki Julia
Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

5. helyezett Voros Tamas
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

6. helyezett Bacso Andrds
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
tandra: Endrész Gyongyi

7. helyezett Visnyai Krisztina
Toth Arpad Gimnazium, Debrecen
tandra: Hotziné Pocsi Aniko

8. helyezett Koszo Bence
Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged
tandra: Hancsdak Karoly

II/A. kategoriaban

4. helyezett Majer Imre
Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila
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5. helyezett Papp Déra
Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar
tandra: Dr. Milés Endréné

6. helyezett Timar Maté
Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest
tandra: Elekné Becz Beatrix

8. helyezett Kovacs Bertalan
Németh Laszl6 Gimnazium, Budapest
tandra: Zagyi Péter

9. helyezett Batha David
Bolyai Janos Gimnazium, Kecskemét
tandra: Svirdn Eva

10. helyezett Majoros Klaudia
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Dr. Borissza Endre

11. helyezett Kun Adam
Széchenyi Istvan Gimnazium, Dunatjvaros
tandra: Dr. Somordcz Gyorgyné

12. helyezett Vofény Roza
ELTE Radnoti Miklés Gimnazium, Budapest
tandra: Albert Viktor

I/B. kategoriaban

3. helyezett Bole Pal
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Czirok Ede

4. helyezett Bugir Zoltan
Krady Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza
tandra: Olah Krisztina

5. helyezett Farkas Tamas
Radnoti Mikloés Kisérleti Gimnazium, Szeged
tandra: Hancsdak Karoly

III. kategoriaban

2. helyezett Faragd Déniel
Mechatronikai Szakk6zépiskola és Gimnazium, Budapest
tandra: Kleeberg Zoltinné
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3. helyezett Nagy Gergely
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Roth Gyula Gyakorlé Szakko-
zépiskola és Kollégium
tandra: Horvdth Lucia

Valamennyi dijazott tanulo felkészito tanara kiemelkedé mun-
kajaért oklevélben részesiilt

Kiilondijak

Kiemelked6 elméleti feladatmegoldo:
Tarjanyi Péter

Piarista Gimnazium, Budapest

tandra: Dragon Farago Lajos

Kiemelked6 szamitasi feladatmegoldo:
Sipeki Sandor

Krady Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza
tandra: Olah Krisztina

A laboratériumi gyakorlat két legjobb versenyzojének:
Papp Doéra

Téancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar

tandra: Dr. Milés Endréné

Sziics Gergely
Radnoéti Miklos Gyakorlé Gimnazium, Szeged
Felkészitd tandra: Prokai Szilveszter

Kiemelkedd tehetséggondozé munkaért

Villanyi Attila, a ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, (Budapest )
tanara a MKFE jutalmaként a Kémia Tanari Konferencian torténd ingyenes
részvétel kapta



