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GONDOLKODO

- MIERT?” (WHY? WARUM?)”
Alkoto szerkeszto: Dr. Roka Andras

Bar a rovat még mindig nem érte el azt a népszerliségi szintet, amirdl
almodozok, a levelek szama a mult évihez képest hatarozottan nétt. A
valaszokbol egyeldre még mindig a korabbi tapasztalat vonhato le: Ugy
tiinik, hogy a kérdések még mindig szokatlanok a ,,versenyz6k” szam ara.
Altaldban két tipust valasz érkezett: Az egyik rovid, (nagyon helyesen)
lényegre tor6 akar lenni, de nem mer (tud, akar?) foglalkozni a
részletekkel, a jelenség sokoldalusagaval. A masik tipusu valasz ugyan
részletgazdagabb, de még mindig hianyos, olykor hiba csuszik bele.
Ennek ellenére Oszintén halas kdszonetemet fejezem ki azon kedves
érdeklodoknek, akik wvették a faradsagot, és Otleteiket elkiildték.
Szeretném megnyugtatni Oket, hogy a tiirelmes probalkozasokkal eldbb-
utobb eljutnak arra a szintre, hogy megoldasaikat mar kozolhessiik is,
hiszen még csak 9. osztalyosok. .Hiszen ezek a kérdések inkabb a felsdbb
évesek tudasszintjéhez igazodnak.

Kiilon dicséretet érdemel Toth Réka, aki a legtobb valaszlevelet kiildte
be. Elismerésiil felsorolom a ,MIERT?” rovat irant érdekl6dé didkok
nevét:

Toth Réka 9. osztalyos 3 forduld
Vinnay Patricia 9. osztalyos 2 fordulo
Gombos Judit 9. osztalyos 1 fordulo

Ronczai-Varga Zsolt Daniel 9. osztalyos 1 fordulo
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Feltin6 és kiilon kiemelendd, hogy mindannyian a Berzsenyi Daniel
Gimnazium tanuldi(!).

A levelezés javulo tendencidjara hivatkozva a jovOben is szeretnénk
fenntartani a rovatot. A megoldasok irant érdeklodoket ezaton is
tisztelettel értesitem arrdl, hogy az ELTE Kémiai Intézete szervezésében
2006. szeptemberétél ,,ESZBONTO” cimmel egy eldadassorozatot tartok,
ahol a KOKEL-ben megjelent kérdésekre is valaszt kaphatnak. Tovabbi
informaciok a Kémiai Intézet honlapjan talalhatok (www.chem.elte.hu),
az ,oktatds” meniipontban, a ,programok kozépiskolasoknak,
felvételizoknek™ rovatban.

Roka Andras

Feladatok kezdoknek

Alkoto szerkeszto: Dr. Igaz Sarolta

K41. (Voros Tamds megolddsa)
A paraffinok altalanos képlete: C,Hou1n
Az égés altalanos egyenlete:
C.Hopirt 1,51+ 0,5 0, =n CO, +n+1 H,O
A 1 mol parffin tomege: 12 n+ 2n + 2
1 mol paraffin égése soran keletkezett égéstermék tomege:
44n+ 18(n + 1)
A feladat alapjan:
(12n+2n+2)4,586 =44n+ 18(n+ 1)
n=4
A keresett vegyiilet: C4H;y, azaz a butan.

K42. (Kovdcs Bertalan megoldasa)

A monoolefin altalanos képlete: C,H,,

Az égés altalanos egyenlete:

C.Hopiot 1,5n O, =n CO, +n H,O

Vegyilink 1 mo6l monoolefint és 100 mol levegét, melyben 20 mol az
oxigén és 80 mol a nitrogén.
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Az égéstermékben a nitrogén oxigén molaranya 10 : 1, tehat 80 mol
nitrogénhez 8 mol oxigén tartozik.
Az égés soran fogyott oxigén: 20 -8 = 12 mol.
Tehat: 12=1,5n
n=_§
A keresett vegyiilet: CgH 4, azaz az oktén.

K43. (Voros Tamds megolddsa)
Az ismeretlen szénhidrogén képlete: CH,
Az égés altalanos egyenlete:
CHy +x+0,25y O, =x CO, +0,5y H,O
Induljunk ki mindkét esetben 1 mol szénhidrogénbdol.
Az elso esetben 12 mol oxigént adtunk hozza.
Az égés utan a gazelegy Osszetétele:
x mol CO,
0,5y mol H,O
12-(x+ 0,25y) mol O,
Mivel az oxigén mennyisége 50%:
12-(x+ 0,25y) ==x + 0,5y
A masodik esetben 8 mol oxigént adtunk hozza.
Az égés utan a gazelegy Osszetétele:
x mol CO,
8-(x+ 0,25y) mol O,
Mivel az oxigén mennyisége 50%:
8-(x+0,25y)==x
Az egyenletrendszert megoldva:
x=3
y=28
A keresett vegyiilet: C;Hg, azaz a propén.

K44. (Lovas Attila megolddsa)

A dimetil-amin dsszegképlete: C,H,N

Az égés egyenlete:

2 C2H7N + 7,5 02 =4 COz +7 HzO + N2

Vegyiink 1 moél dimetil-amint, ezt égessiik el x mdl levegdben, melyben
0,2x mdl oxigén és 0,8x mol nitrogén van.

A keletkezett gazelegy Osszetétele:

2 mol CO,
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0,8x + 0,5 mol N,
0,2x — 3,75 mdl O,
A gazelegy 90%-a nitrogén, igy:

0,92+ 0,8x + 0,5+ 0,2x —3,75) = 0,8x + 0,5

x =16, 25

16, 25-szoros térfogati levegdben tortént az égetés.
16,25 mol levegében 3,25 mol oxigén van. A tokéletes égéshez 3,75 mol
oxigén kellett volna, nem volt levegifelesleg.

K45. (Kovdcs Bertalan megolddsa)
Az ismeretlen vegyiilet szenet, hidrogént és oxigént tartalmazhat, mivel az
égés soran csak szén-dioxid és viz keletkezett.
Az ismeretlen vegyiilet képlete: C,H,0,
Az égés altalanos egyenlete:
CH,0, +x+0,25y - 0,520, =x CO, +0,5y H,O
Vegyiink 1 mol ismeretlen vegyiiletet.
A vegyiilet tokéletes elégetéséhez a vegyiilet térfogataval megegyez6
térfogatu oxigén sziikséges:

1=x+0,25y-0,5z
Azonos térfogatl vigoz és szén-dioxid keletkezett:

x =0,5y

Az égéstermék térfogata megegyezik a kiindulési ismeretlen gaz — oxigén
elegy térfogataval:

2=x+0,5y
Tehat: x=1
y=2
z=1

A keresett vegyiilet: CH,0, azaz a metanal.

K46. (Krisdan Agnes Olga megolddisa)

2NO = N2 + 02

NO N, 0,
Kindulasi X
koncentracid
Atalakult anyag -y 0,5y 0,5y
koncentracidja
Egyensulyi X-y 0,5y 0,5y
koncentracio
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K = (0,5y)*/(x-y)> = 300
1,029y =x
A disszociacié foka: y/x = 0,97182.

K47. (Lovas Attila megolddsa)
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2NO = N2 + 02
NO N, 0,
Kindulési 0,3 0,3 0,4
koncentracio
Atalakult anyag +2a -a -a
koncentracidja
Egyensulyi 0,3 +2a 0,3-a 0,4-a
koncentracid
K =(0,3-2a)(0,4 - a)/(0,3 +2a)* =300

a;=-0,13414

a,=-0,1666
a, nem lehet megoldas, nem reagalhat el tobb NO, mint a kiindulasi
mennyisége.
Tehat:

[NO]. = 0,0320 mél/ dm’
[N2]e = 0,4341 mol/ dm’
[0,]. = 0,5342 mol/ dm®

Mivel az osszkoncentracié 1 mél/dm’, a térfogat szazalékos dsszetétel:
NO: 3,20%

N,: 43,4 %

0,: 53,4%

K48. (Kovdcs Bertalan megolddisa)
CH4 + HZO =CO + 3H2

Mivel a CO 20 térfogatszazalékban van az elegyben:

x/2(0,002- x) + 4x = 0,2
x =0,001333

[CH4]e = 6,667-10" mol/ dm’

[H,0]. = 6,667-10* mol/ dm’

[H,]. = 4-107 mol/ dm®

[CO]. = 1,33:10" mol/ dm’

K = (4-107)’(1,33-107)/( 6,667-10%)>
K =1,9199-10"

K49. (Voros Tamds megolddsa)
Vegyiink 1 mol egyensulyi gazelegyet.
C3H3 = C3H6 + Hz

C;Hg CsHg H,
Kindulasi 1-x
koncentracid
Atalakult anyag -X X X
koncentracidja
Egyensulyi 1-2x X X
koncentracid

CH, H,0 CO H,
Kindulési 0,002 0,002
koncentracid
Atalakult - X - X X 3x
anyag
koncentracidja
Egyensulyi 0,002 —x 0,002 —x X 3x
koncentracié

A tdmegmegmaradas térvénye értelmében 1 —x mol propan tomege 35,4
gramm, anyagmennyisége: 35,4 gramm/ (44 gramm/mol) = 0,8045 moal.
Tehat x = 0,1954 mol.

A disszociaciofok: 0,1954 / 0,8045 = 0,2429

A propan 24,29 %-a disszocialt.
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K50. (Krisdan Agnes Olga megolddsa)
CH3COOH + C2H5OH = CH3COOC2H5 + HZO
a.)
CH;COOH | CH3COOH | CH3COOC,H;5 H,O
Kindulasi 2 2
koncentracio
Atalakult - X - X X X
anyag
koncentracidja
Egyensulyi 2 —x 2 —x X X
koncentracio
K=x*/(2-x)
x;=0,75
Xy = 4

X, nem lehet megoldas, nem reagalhat el tobb ecetsav és alkohol, mint a
kiindulasi mennyisége.
Tehat 0,75 mol észter keletkezik.

b.)

115-0,2 =23 gramm viz, azaz 1,278 mdl
115-0,8 = 92 gramm etanol, azaz 2 mol

CH;COOH | CH3COOH | CH;COOC,H; H,0
Kindulési 2 2 1,278
koncentracid
Atalakult -y -y Y y
anyag
koncentracidja
Egyensulyi 2-y 2 -y y 1,278 +
koncentracio y

K=y (1,278 +y)/(2-y)

yi = 1,1597
y, = 4,5997

y2 nem lehet megoldas, tehat 1,1597 mal észter keletkezik.
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Az 3. és 4.fordulé eredménye:
Budapest:
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium

Krisan Agnes Olga 9. o. __+47 pont

Lovas Attila 11. o. 50 + 50 pont

Vo6ros Tamés 9. o. 50 + 47 pont
Németh Laszl6 Gimnazium

Kovacs Bertalan 10. o. 40 + 40 pont

A kezdo feladatmegoldo verseny értékelése, végeredménye

Minden feladat egységesen 10 pontot ért, igy a feladatok megoldasaval
Osszesen 200 pontot lehetett szerezni.

A harom kiemelkedden eredményesen szerepld tanulo:

1. helyezett Lovas Attila 11. o. 192 pont
ELTE Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest

2. helyezett Voros Tamas 9. o.. 190 pont
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest

3 helyezett Kovacs Bertalan 10. o 171 pont
Németh Laszl6 Gimnazium, Budapest

Teljesitményiiket konyvvel és a KOKEL egy éves elofizetésével
jutalmazzuk.
Teljesitményéért dicséretet érdemel
Fabian Anna 11. o. SZTE Sagvari Endre Gyakorl6 Gimnazium,
Szeged
Krisan Agnes Olga 9. o., ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium,
Budapest

Teljesitményiiket a KOKEL egy éves eléfizetésével jutalmazzuk.
Szivbdl gratuldlunk a nyerteseknek, és minden feladatbekiildonek
tovabbi eredményes versenyzést kivanunk.

Toth Judit és Igaz Sarolta
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Feladatok haladoknak
Alkoto szerkeszto: Magyarfalvi Gabor

Megoldasok

H40. A feladat korabban megjelent megoldasa részben téves volt, amire
Lovas Attila (ELTE Apéaczai Cs. J. Gimn.) hivta fel a figyelmiinket. Az
érintett f) részfeladatot nem pontoztuk.

A kérdésben a diklor-butatrién harom izomerjének feltételezett
olvadaspontjat kellett sorba rendezni. Ugyan ezt a harom anyagot nem
allitottak még eld, de ismert a vele analog diklor-etan harom izomerje,
amelyekre a megoldas gondolatmenete nem valik be. Az apolaris transz
szerkezet olvadaspontja (—50 °C) ugyanis a legmagasabb, az 1,1-diklor-
etané¢ pedig a legalacsonyabb (122 °C). A cisz szerkezet dip6lus-
momentuma nagyobb, mint az 1,1 izomeré (a megoldas ebben is tévedett),
ami legalabb Gsszhangban van azzal, hogy olvadaspontja (—-80 °C) is
magasabb. A forraspontok és a parolgashdk esetén sem miikodik a feladat
szerz6inek gondolatmenete, igaz, legaldbb nem az apolaris transz-
vegyliilet a legkevésbé illékony (c; t; 1,1: 60 °C; 49 °C; 32 °C). A
butatrién-szarmazékok esetén is hasonld polaritdsok varhatoak.
Kvantumkémiai szamitasaink szerint az 1,1-diklér-butatrién izomer
polaritasa a hosszabb lanc miatt kdzelebb van a cisz izomer polaritasahoz,
de mint a példa mutatja, ez nem meghatarozo.

Meggy6z0 és egyszerii magyarazatot nem latok ezekre a megfigyelésekre.
Feltehetden az is szerepet jatszik, hogy az 1,2 izomerekben a C—Cl kotés
polarisabb. Ezek a lokalis dipolusok is szerepet jatszhatnak az
intermolekularis kdlcsonhatasokban, még az apolaris izomer esetén is. Az
olvadaspontok a lehetséges kristalyszerkezetektol is fiiggenek.

H46. a) Prout elmélete szerint az Gsszes atom tomege a hidrogénének
egész szamu tobbszorose. Ezt a hipotézist bizonyos elemek ¢s vegyiiletek
gaz halmazallapotban mért siiriségeinek aranyaira alapozta. 1814-ben
megjelent kozleménye magyar forditasban is olvashaté:
http://www.kfki. hu/chemonet/hun/olvaso/histchem/prout. html.
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b) Az oxigén izz6 rézforgacs jelenlétében a kovetkezOképpen reagal az
ammoniaval:
4NH; + 30, = 2N, + 6H,0
A vizsgalt elegy Osszetétele (100 mol levegot vizsgalva):
N,: 78 +21/3 x 2 =78 + 14 = 92 mol; Ar: 1 mol
M,(b) = (92 x 14,0067 x 2+ 1 x 39,948) / 93 = 28,1417

c) 1zz6 rézforgacson atvezetve a levegot a kdvetkezo reakcio jatszodik le:
2Cu+ O, =2Cu0O

A vizsgalt elegy dsszetétele (100 mol levegot vizsgalva):

N,: 78 mol; Ar: 1 mol

M (c) = (78 x 14,0067 x 2 + 1 x 39,948) / 79 = 28,1645

d) Az ammonias eljarast tiszta oxigénnel megismételve tiszta nitrogén
gazhoz jutunk: M(d) = 28,0134

e) M(lev) = 28,9699

0 (Ar) = My(Ar) / M(lev) = 1,37895

V'=10"m’ — n =40,876 mol (101,325 kPa, 298,15 K)
m (Ar) = 1632,927 kg

A feladatra sok helyes megoldas érkezett. A pontatlag 92%

H47. a) Az izoprén egységek kivastagitva szerepelnek a
képletekben.

YA S
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¢) A guanin ¢és az adenin 5 HCN molekula kondenzaci6jabol keletkezhet

(kivastagitva a HCN egységek ,.helyei”, karikazva a viz helye).
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A citozin és az uracil felépitéséhez sziikség van propin-nitrilre, vagy
propinalra, amik csak metant is tartalmazé atmoszféraban johetnek létre.

citozin uracil
A feladatra hibatlan megoldast Kiss-Toth Annamaria és Vass Marton
kiildott. A pontatlag 84%.
H48. Az AgCl és az AgBr oldhatosagi szorzata 1,8-107", illetve 3,3:107".

a)L=[Ag'|[CI1=x*=1,8x10""; [Ag']=[CI]=1,3x10"M
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L=[Ag'][Br]=x*=3,3x10"";[Ag']=[Br]=5,7x10"M

b) Az egyensulyi koncentraciok megegyeznek az a) pontban szamitottal.
[CI)/e(tot) = 1,310 M 0,200 dm*/1,00x10™* mol = 0,027 = 2,7%

[Br J/c(tot) = 5,7x107 M 0,200 dm*/1,00x10* mol = 1,1x10°=0,11%

¢) Kiindulasi helyzetnek veheté pl., hogy az sszes klorid, 1,00x10™* mol
levalik, oldatban marad 1,00x10° mol eziist. A csapadék egy része
oldodik:

L=(50x10°%+x)(x) [ClI7=x=1,1x10"M (enyhén csokkent; 2,2 %)
[Br] =x=6,6x 10°M (jelentdsen csokkent; az 6sszes Br 0,013 %-a)

d) Az AgBr valik le elsdként, elvileg amikor az Ag’ koncentraciéja
3,3%x107' M-t eléri. Ehhez 33 nanoliter oldat is elég lenne.

A kovetkez6 egyenletek irhatoak fel:
n(Ag) = [Ag'] Vit + nagcis) + Nagnrsy (1)

n(Br) = [BI'_] Vtot + nAgBr(s) (2)
n(Cl) = [CI'] Vtit + nagcis) 3)
L(AgBr) = [Ag+][Br_'] (4)
L(AgCl) =[Ag ][CI] (5)
Az egyenletrendszert megoldva:
v % Br % Cl % Ag
he az oldatban | az oldatban | az oldatban
100 ml 0,18 99,9 0.07
200 ml 0,007 4,0 2,0
300 ml 0,0005 0,3 334

H49. a) Az egy oxigén molekulara juté térfogat:
V=22,41dm’/(0,21-6,02:10%) = 1,78:10 > m’

A hivatalos megoldas szerint az atlagos tavolsag ennek a kobgyoke, azaz
az ilyen térfogath kocka ¢lhossza, 5.6 nm. Ez messze feliilbecsli a
valésagot, hisz a gaz atomjai nem alkotnak szabalyos kockaracsot.
Véletlenszerli, de a megadott stirliségnek megfeleld eloszlas esetén jobb
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becslés az ekkora térfogatti gdmb sugara, 3,5 nm. Ha a pontszertinek vett
molekula a gomb kozéppontjaban van, akkor a gdmbdn beliil atlagosan
egy molekula kell legyen. Ennek az atlagos tavolsaga még kisebb, a sugar
3/4-e, 2,6 nm csupan. A javitas soran mindharom becslést elfogadtuk.

b) Az egy oxigén molekulara juto térfogat:
V=1,00dm’/ (0,21 atm-1,3-10° M/atm 6,02:10%) = 6,3-10 ** m’
Az atlagos tavolsag 8,3 nm.

¢) Az egy oxigén molekulara juto térfogat:
V=1dm’/ (40,0022 M-6,02:10*) = 1,9-10 *° m’
Az atlagos tavolsag 2,7 nm.

d) A becslésekhez annak a nagyon durva kozelitésnek a hasznalatat vartak
el, hogy a kiilonb6z6 aminosavak véletlenszerlien és egyenletesen
oszlanak el a peptidlancokban. Egy aminosav tomege 130 g/mol-nak
tehetd. Hosszu lancok esetén aminosavanként majdnem egy viz 1ép ki.
67000/(130 — 18) = 600 az aminosavak hozzavetdleges szama (a
valosagban 564). Ezek kozott mind a 20 természetes aminosav
el6fordulhat.

e) A tripszin 20 aminosavbdl kettd utan hasit, igy a peptidek atlagosan 10
aminosavbol allnak a modell szerint. Az atlagos tomeg 10-130 — 9-18
azaz 1100 g/mol kortil lehet.

H50. a) A részecske effektiv tomege:
M= 4/3-w1° (1,10 — 1,00) = 6,54-10 ° g

b) Ha részecske-stirliség valtozasa 4h magassagon e-szeres, akkor
Megr g Ah = ksT

Ebbél a Boltzmann-dllandé 1,40-10> J/K.

N, = R/Kp =5,94-10%

¢) A 4 Na’ és 4 CI” iont tartalmazé elemi cella térfogata (2-2,819-10°
cm)’, tdmege 3,88:102 g.

N, = 422,99 g/mol + 35,45 g/mol) / 3,88:10 ** g = 6,025:10%
d) N, = 96496 C/1,593-10 " C = 6,058-10%

e) A mérés soran a Faraday-allandora kapunk becslést.
F=ItM/m=96821C.
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Ennek a relativ hibdja megegyezik a bel6le kaphatd Avogadro-szam
hibajaval, 0,33 %. A hidrogén fejlodésére nem érdemes pontos mérést
alapozni. A hivatalos megoldas szerint azért nem, mert a tomege nagyon
kicsi. Ennél nyomosabb ok, hogy az elektrolizis folyaman id6vel inkabb
az an6drol oldott réz fog kivalni a katodon.

HO-16. a) A képletbe helyettesitve a hidrogénatomok sebessége 240 m/s.

b) Egy atom minden, az litk6zési hengerben levé kodzéppontii masik
atommal iitkdzik. A henger sugara az atom atmérdje. Az egy masodperc
altal bejart térfogat tehat 7,5-10'2 cm’.

c) Az fiitkozések gyakorisdga nagyobb, mint ahany atom ebben a
hengerben van, mert az atomok egymashoz képest is mozognak. Az
egymashoz viszonyitott atlagos sebesség a sebességiikhez képest, és az
iitkozések szama is V2-szeres. Err6l a tényez6rél a feladat szerzéi is
elfeledkeztek, a pontozasnal sem kértik szamon. Az {itkdzések szama
masodpercenként: 10° cm>7,5-10" cm’\2 = 1,1-10" . Ez kb. 3
milliard év 1d6t, vagy 2000 fényévnyi utat jelent atlagosan {itkozések
kozott.

d) A magasabb hémérsékletii csillagkozti térben az atlagos sebesség
920 m/s. Egyszeriien belathatd, hogy az Aatlagos szabad uthossz a
hémérséklettdl és a sebességtol nem fligg, csak a slirliségtdl, igy itt az
el6z6 millidszorosa lesz, de még igy is nagy tavolsag adodik, 2,2:10" m.
Néhanyan a szabad uthosszak kiszamitdsakor az idedlis gazra adodo
Osszefiiggést hasznaltak, ami itt nem érvényes, hisz a gaz egyaltalan nincs
egyensulyban.

HO-17. A gazzal telitett oldatban a H,S teljes koncentracioja 0,018 M. Ez
elhanyagolhaté mértékben disszocial, igy [H,S] = 0,018 M, ebben és
minden mas telitett oldatban is. A rendszerben felirhat6 6sszefliggések:

L(FeS) = [Fe*'][S*1=18.0-10"

K, =[H'][HS J/[H.S]=9.5-10"*
K,=[H'][S*)/[HS ]=13-10"

K., =[H][OH]=1-10""

[H']+ 2[Fe*']=[CI'] + [OH] + [HS] + 2[S$*]
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A savas oldatban a tobbi anion koncentracidja elhanyagolhaté a kloridé
mellett. A kapott masodfokil egyenletrendszer alapjan [H'] = 0,0016 M,
[Fe’'] = 0,0092 M, azaz a vas javarészt oldatban marad. Ha az fémionok
savassagat is szamitasba vettiik volna, akkor a kisérleti tapasztalattal
megegyezden egyaltalan nem valna le csapadék. Tobb csapadék a pH
novelésével valaszthato le.

Az els6 harom egyenletet kombinalva:
[H'T/[Fe*"] = K, K, [H,S]/L

Minthogy a jobb oldal allando, a pH egységnyi novelése, azaz a 10-szeres

+ . I3 ’ I3 r . . . ’
[H'] csokkentése szazadrészére csokkenti a vas ionok koncentracidjat.

b) A [H'] és [Fe*] osszefiiggése segitségével megkaphatd, hogy a
sziikséges pH 5,8.

c¢) Gyakorlatilag az 6sszes vas levalt csapadékként és felszabadult 0,02 M
koncentraciéban hidrogénion, amit a puffer kotott meg:

K= 1,810 = [H'] (x — 0,02)/(0,1 + 0,02)

A sziikséges kiindulasi natrium-acetat koncentracio, x = 1,3 M. Az oldat
kiindulasi pH-ja 5,9 koriil van. Ezen a pH-n a kén-hidrogén is mar enyhén
deprotonalodik, amit szamitasba véve egy kicsivel tobb so6 kell a pufferbe.

A pontverseny eredményei

A KOKEL haladé pontversenyében 20 feladat szerepelt ebben a tanévben.
A feladatok tobbsége 10 pontot ért.

A kijavitott dolgozatokat visszajuttattuk a versenyzok részére. A
javitasban a feladatkitizOkon feliil részt vett Bazsdé Gabor, Kiss Péter,
Kovacs Erika és Kramarics Aron, az ELTE kémia szakos hallgatoi

A pontversenybe 32 f6 nevezett be; a végeredményébsél a legjobb
teljesitményt elérd 12 diak eredményeit tessziik kdzze:

Vass Marton, 12. o., Eotvos Jozsef Gimnazium, Budapest, tanara:
Dancso Eva, 159,75 pont

Nagy Péter, 12. o., Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok, tanara:
Poganyné Balazs Zsuzsanna, 150,75 pont
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Széchenyi Gabor, 12. o., Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok, tanara:

Poganyné Balazs Zsuzsanna, 150,5 pont
Kovacs Hajnal, 11. o., ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium,
Budapest, tanara: Villanyi Attila, 145,25 pont
Lovas Attila, 11. o., ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,
tanara: Villanyi Attila, 144,25 pont
Farkas Adam Laszlé, 11. o., Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc, tanara:
Endrész Gyongyi, 138,75 pont
Fabian Gabor, Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged, tanara:
Prokai Szilveszter, 134 pont
Sarkany Lérinc, 11. o., Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged,
tanara: Ban Sandor, 129,75 pont
Roézsa Marton, 12. o., Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged,
tanara: Hancsak Karoly, 128 pont

Daru Janos, 12. o., Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged, tanara:
Hancsék Karoly, 127,25 pont
Sélyom Zsoéfia, 12. o., ELTE Radnéti Miklés Gimnazium, Budapest,
tanara: Berek Laszlo, 124,75 pont

Kis-Toth Annamaria, 10. o., ELTE Apaczai Csere Janos Gimnézium,
Budapest, tanara: Villanyi Attila, 124 pont

Teljesitményiiket a KOKEL egy éves eléfizetésével jutalmazzuk. Az elsé
harom helyezett munkajat konyvjutalommal honoraljuk. Gratulalunk az
0sszes megoldonak és tanaraiknak! K6szonjiik a k6zos munkat!

A kémia didakolimpiara valo valogatasban és felkészitésben a H és a HO
feladatok egylittes pontversenye szamitott. Ebben az Osszesitésben is
ugyanez a 12 didk szerepelt az élen, csak mas sorrendben. A pontos
eredmény a didkolimpia honlapjan: http://olimpia.chem.elte.hu érhet6 el.
Oket meghivtuk a magyar csapatot valogatd és felkészité taborba.
Lapzartakor kilencen mar a valogaté masodik forduldjaba is bejutottak.



