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Nem mindenki tartotta magat az elvart formahoz, ezért most
megismeteljiik kéréseinket. Aki nem adott nevezesi lapot az elsd
forduloban, az most még kovetkezmények nélkiil potolhatja.

Minden egyes megoldas kiilon lapra keriiljon. A lapok A4 méretiiek
legyenek. Minden egyes bekiildott lap bal felsé sarkaban szerepeljen:
a példa szama, a bekiildo teljes neve, iskoldaja és osztalya. Minden
egyes megoldast - feladatonként Kkiilon-kiilon - négyrét hajtsanak
ossze (tobb lapbol allo dolgozatokat egybe) ugy, hogy a fejléc kiviilre
keriiljon. Torekedjenek az olvashato irasra és a rendezett kiilalakra!
A feltiintetett hataridok azt jelentik, hogy a dolgozatot legkésobb a
megadott napon kell postara adni.

H16. Egy (NH),CO;3-H,0O, FeCO; ¢és NaCl keverék 420,0 grammjanak
hevitvése soran keletkezd gazt megszaritottak, majd lehiitotték. Igy
térfogata 124,0 dm” lett 22°C-on és 1020 hPa nyomason.
A keverék megegyez0 tomegli mintajat hig sosav feleslegével kezelték. A
kapott oldat szdzad reészét 0,100 M kalium-dikroméat oldattal titralva, a
fogyas 27,2 cm’ lett.
Mi volt a keverék tomegszazalékos dsszetetele?

német feladat

H17. Egy folyékony halmazallapoti szerves vegyiilet 39,12 % szenet ¢€s
52,11 % oxigént tartalmaz. Erds vizelvono szerrel (kénsav, SO;) hevitve
egy illékony, kellemetlen szagu vegyiilet tdvozasa figyelhetd meg. Ez
utobbi vegylilet 0,2651 g-ja 1,020 g eziistot valaszt le ammonias eziist-
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nitrat-oldatbol. Ha a vegyiilet levegdn 4ll, akkor csak szamottevoen
kevesebb eziist levalasa volt megfigyelhetd. A masodik vegyiilet
jellegzetes szaga bizonyos ¢élelmiszerek tulhevitésekor is észlelhetd.
Milyen vegyiiletekrol volt szo? Reakcidegyenletekkel magyardazza a
megfigyeléseket!

H18. A klorid-ionok meghatarozasanak egyik eljardsa szerint az
jelzésére pl. kromat-ionokat lehet hasznalni, mert ezek a feleslegben levo
Ag" ionokkal voroses Ag,CrO, csapadékot adnak. Az oldhatosagi
szorzatok: AgCl, 1,8:107"’; Ag,CrO,, 1,0-10'%; Agl, 1,0-10°"°.

a) Mekkora lesz az eziistionok koncentrdacioja a titralas
ekvivalenciapontjaban?

b) Milyen kromatkoncentracio mellett kezdodik a szines csapadék
levalasa ebben a pillanatban?

c¢) Az oldhatosagi adatok alapjan hasznalhato lenne-e a kromat
indikator jodid mérésére?

H19. Egy fém 6,714 g-os mintajat 25,0 %-os salétromsavban oldva 1500
ml normal allapoti gaz keletkezett, ami 39,0 % (53,81 m/m %) nitrogén-
monoxidot, 21,0 % dinitrogén-oxidot tartalmazott még egy komponens
mellett.
Mi volt a harmadik osszetevo? Mi volt a gazkeverék tomegszazalékos
osszetétele és suriisége? Milyen fémbol allt a minta?

orosz feladat

H20. Egy fehér, kristalyos anyag 9,00 g-os mintajat 20,00 ml felforrositott
desztillalt vizben feloldottdk. Miutan szobahOmérsékletre hiilt, egy fehér
csapadéek 9,75 g-jat tudtak kiszlirni az oldatbol. A sziirletként kapott oldat
stirtisége 1,03 g/ cm’, pH-ja 13,28 volt.
Mi lehetett a fehér anyag? Mekkora volt a sziirlet koncentrdcioja? Mire
hasznaljak a kapott oldatot?

belorusz feladat

HO3. Stirling Andras eldz6 forduldban kitlizott feladatara érkeztek jo
sejtések €s egy majdnem teljes megoldas is (Halasz Gabor, ELTE Radnéti
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Gimn.), ezeket eért€keltiink i1s. A feladat megérdemli a tovabbi fejtorest,
ezért néhany megjegyzessel kiegészitve tjra kitlizziik.

Egy kis matematikai logika: Ha egy allitds sziikséges feltétele nem
teljesiil, akkor az allitas nem lehet igaz. Ha egy allitas elegséges feltétele
teljesiil, abban az esetben az allitds biztosan igaz. Ha sziikséges ¢és
elégséges feltétel teljesiil, akkor az allitds igaz, minden egy€b esetben
pedig nem igaz.

A molekulak szimmetriaelemei altal meghatarozott szimmetriamiiveletek
a molekula azonos helyzetli ¢s mindségli atomjait egymas helyére viszik
at. A szimmetriamiiveletet végrehajtva a molekula és 6sszes tulajdonsaga
is valtozatlan lesz.

tikorsik: pl. a vizmolekulaban kettd van. Az egyik atmegy az
oxigenatomon, €s egyenld tavolsagra van a két hidrogénatomtol. A masik
tilkorsik a vizmolekula sikja. Az erre végzett tikkr6zés minden atomot
sajat magara képez le.

tilkorkozéppont: pl. az 1,2-dibrom-1,2-diklor-etan legstabilabb nyitott
konformerének ez az egyetlen szimmetriacleme. Barmely atomnak
talalhato egy parja, ami a C-C kotés felezOpontjatol, a kozépponttol
ugyanakkora tavolsagban van az ellenkez6 iranyban.
Cl Br
H
Br Cl

Cl Br

Br Cl

forgasi tengely: a megfeleld miivelet a tengely egyenese koriil forgatja a
molekulat. A benzol gylriijének kozepét merdlegesen metszd tengely pl.
hatfogasu, mert egy teljes korbefordulas soran hatszor kertilnek az atomok
az eredetivel egyezd helyzetbe. A vizmolekula tiikorsikjainak metszete is
egy forgasi tengely, de csak kétfogasu.

forgatva tiikrozési tengely: ehhez az elemhez tartoz6 miivelet 0sszetett: a
tengely kortili forgatast a tengelyre merdleges sikra vald tiikrozeés egésziti
ki. Ilyen tengely megy at egy nyitott! (az el6z6 verzioban hibasan fedd

crer
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tikrozve és a tengely korill 60°-kal elforgatva az eredeti szerkezetet
kapjuk.

Tobben probalkoztak hidbavaloan az elektronegativitas-kiilonbségekrol,
illetve a kotések polaritasokrdl valamit megallapitani. Két kotés polaritasa
nem fog pontosan megegyezni, ha az dket alkotdé atomok mindsége €s
helyzete nem azonos. Ezért pl. egy eldgazdo alkdnnak 1is lesz
dip6élusmomentuma, meég ha nagyon kicsi is.

Kiralisnak azt a molekulat tekintjiik, ami tiikorképével nem hozhato
fedésbe. Nem csak az egy kozponti atomhoz kapcsolodo 4 kiilonbozo
ligandum eredményezhet kiralis szerkezetet!

Az érvelését egeszitse ki példakkal (molekulaszerkezetekkel), ahol lehet!

a) Figyelembe véve egy molekulaszerkezet szimmetriajat adjon sziikséges,
elégseges, valamint sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy a
molekulanak ne legyen dipolusmomentuma!

A feltételek megadasakor érdemes felhaszndlni a  molekulak
szimmetriaelemeit.

b) Mutassa meg, hogy ha egy molekulaszerkezet kozéppontosan
szimmetrikus, akkor nem lehet kiralis!

c) Lehet-e egy molekulaszerkezet kiralis, ha nincs dipolusmomentuma?

HO4. a) Rajzolja fel a komplex ionok térszerkezetét és dontse el, hogy
melyiknek kirdlis a szerkezete! A felsoroltak kozott a Cu(Il) és a Pt(II)
vegyliiletek kivételével mindegyik komplex tetraéderes, illetve oktaéderes
szerkezetii. A KOKEL (http://www.kokel.mke.org.hu) 2004/1 szamaban
talalhato egy cikk, ami segit a feladat megoldasaban.
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Az attekinthetdség erdekében a felsorolt ligandumok teljes képlete helyett
csak a feématomhoz kapcsolddd atomokat rajzolja be vonalakkal
osszekotve: bpy = 2,2’ bipiridin = N—N, gly = glicinat = N—O, oxalat

0] O
N
S N
= 0—O0, EDTA = etilén-diamin-tetraacetat = O 0.

A rajzolas soran torekedjenek arra, hogy egyértelmiien latszodjon a
szerkezetek térbelisége!

1) transz-[Cu(gly),]

i1) [Zn(gly).]

iii) [Ca(EDTA)]*

iv) [Cu(bpy).]ClO,

V) K3[FC(C204)3]

Vl) Kz[CU(C204)2]

vii) [Co{cisz-Co(NH;)4(u-OH), 5], a p jeldlés azt mutatja, hogy
a kiils6 Co 1onok a OH™ ionokon, mint hidakon keresztiil
kapcsolddnak a kozponti Co ionhoz.

viil)  [Pt(mezo-1,2-(NH;),CsH;0)BrCl], a ligandum az 1,2-diamino-
ciklohexan.

b) Legkevesebb hanyféle egyfogu, akiradlis ligandum sziikséges ahhoz,
hogy a ligandumokkal képzett oktaéderes féemkomplex kiralis legyen?
c) Vazolja fel az igy kapott komplex osszes lehetséges szerkezetét! Jelolje
meg, hogy melyik szerkezet kirdlis és melyik nem az!

német feladat

HOS. A NaHA egy kétértékli sav savanyu sdja. Egy vizes oldatanak pH-ja

10,0. Mennyi az oldatban a disszocidlatlan savmolekulak koncentrdcidja?

A kovetkezo allando értékét ismerjiik:

[H'T[A™]
[H,A]

K= =10"*" mol/dm”.





