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Egyébként megbiintetnek!

1. 10 perced van elolvasni a ,,VIZSGASZABALYOK”, ,,VIZSGAUTASITAS” és
,,A SZAMOLOGEP HASZNALATA” az 1 - 3. oldalon.

2. Ne kezdj vélaszolni a kérdésekre a ,,START” fiittyjel el6tt! Kiilonben megbiintetnek!
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VIZSGASZABALYOK

1. NEM vihetsz semmilyen személyes dolgot a verseny helyszinére, kivéve a vizespalackot, a
gyogyszereidet és gyogyaszati segédeszkozeidet!

2. A szamodra kijeldlt helyen kell iilnod!
3. Ellendrizd a szervezok altal biztositott eszkdzoket (toll, szamologép, piszkozati papirok)!
4. NE kezdj el a kérdésekre valaszolni a “START” jel elott!

5. A verseny ideje alatt NEM hagyhatod el a verseny helyszinét, kivéve vész esetén, ekkor a
feliigyel6/6nkéntes/vizsgabiztos kikisér.

6. Ha ki kell menned mosdoba, jelentkezz!

7. NE beszélgess a feladatokrol! A verseny végéig a helyeden kell maradnod, még akkor is, ha
mar végeztél!

8. A verseny végén “STOP” jelet fogsz hallani. Ezt kdvetéen mar NE irj semmit a valaszlapra!
A kérdéssort, valaszlapot, és a kapott eszkozoket (toll, szamoldgép, piszkozat lapok) hagyd
rendben az asztalodon! NE hagyd el a termet, miel6tt 0ssze nem szedték az Osszes
valaszlapot!
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VIZSGAUTASITAS

1. A “START” jel elhangzésat kovetden 3 6rad van dolgozni.

2.

3.

CSAK a szervezok altal kiadott tollat hasznald! (a sajat ceruzadat hasznalhatod).

Ellendrizd, hogy a neved, kodod és orszagod rajta van a vélaszlapon (ha nem, ird rd), majd
ird ala azt! Jelentkezz, ha nincs valaszlapod!

. Olvasd el figyelmesen mindegyik kérdést és jelold a helyes valaszt a valaszlapon ikszszel

(ahogyan azt itt latod)! Mindegyik kérdésre csak egy helyes valasz van!

Példa: (A) a te valaszod.

1 p-« B C D

. Ha meg akarod valtoztatni a valaszodat, akkor karikdzd be az elsd valaszodat, majd ikszeld

be az Gjonnan valasztott betlit (ahogyan azt lent latod)! Csak EGY javitds megengedett
kérdésenként!

Példa: (A) az elso valaszod és (D) a javitott valasz.

1| & B | ¢ | X

. Csak a valaszlapot értékelik. Miel6tt atirnad a valaszaidat, hasznald nyugodtan a kiadott

piszkozatlapokat!

. Pontozasi szabalyok

Helyes valasz :+ 1 pont
Rossz véalasz :— 0,25 pont
Nincs valasz : nulla pont

. A kérdések szama Osszesen 30. A “START” jelet kovetden ellendrizd, hogy megvan-e a

teljes kérdéssor (17+1 oldal, az 5. oldaltdl a 17-ig)! Jelentkezz, ha barmi hianyzik!
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A SZAMOLOGEP HASZNALATA

1. Bekapcsolas: Nyomd meg (onre),

2. Kikapcsolds: Nyomd meg (onre),
3. Adatok torlése: Nyomd meg (onre],

4. Osszeadas, kivonas, szorzas €s osztas

Példa 1) 45+

(one) 45 (+ ) 285 (=) 3 (=) 140.

18+6

Példa 2) E

one) () s+ )OI =I5 (=)=
3.428571429

Példa 3) 42x(—5) + 120
one) 42 (X ) 5 (=) (C+ ] 120 (=) -90).
onve) 2 (X)) (C=)s5O JC+T)20 =T 9o

5. Hatvanyozas

Példa 1) 8.672

86 () 2 (=) (=] 0.013520822
Példa 2) 6.1 x 1023
(one) 6.7 (X ) 10 OF) 23 (=) 6.1x 107

6. Egy szam/miivelet torléséhez mozgasd a kurzort a szdmhoz/miivelethez, amit ki akarsz
torélni, és nyomd meg a gombot. Ha a kurzor a jobb szélén van a
szamnak/fliggvénynek, akkor a gomb back space billentyiiként fog miikodni.
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Ne lapozz a kdvetkezé
oldalra, miel6tt a

"START" sipszd megszdlal!

Kilonben megbintetnek!
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1. Az aminosavak a fehérjéket alkoté molekulacsoport. Az alabbi dbra egy aminosav
jellemzd szerkezetét mutatja. Az aminosavak pufferként miikodnek a test sejtjeinek
fenntartdsaban. Az aminosavak mely részei vesznek részt a pH-pufferel hatdsban?

R

|
H,N — C, — COOH

o

|
H

(A) Az amino- és a hidroxilcsoport

(B) A peptidkotés és a karboxilcsoport
(C) A karboxilcsoport és a hidroxilcsoport
(D) Az aminocsoport és a karboxilcsoport

2. Az alabbi DNS-szekvenciaban a felsd szalon 1évé — még a replikécio eldtt — normal
Guanin (G) egy mutacié soran kicserélddott a G* enol formajaval. Ez a mutdns enol
forma a timinhez (T) tud kapcsolddni a citozin (C) helyett.

AACATTCGECC
TTGTAAGCGGG

Mennyi lesz a mutédns (a fentiektdl eltérd bazissorrendil) utoédok ardnya a masodik (F»)
nemzedékben?

(A)1/2
(B)1/3
(C) 1/4
(D) 1/5
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3. Egy dkologus a botswanai Chobe foly6 partja mentén utazgat és figyeli a fehér

kocsagot (Bubulcus ibis), ahogy a vizilo (Hippopotamus amphibius) hatan l. A vizild
nem zavarja el a madarat. Az 6kologus eldveszi a latcsovét és figyeli, mi torténik.
Feljegyzi, hogy a madarak kullancsokat szednek ki a vizilé borébdl.

Forras: Flickr.com/photos/38504899@N08/4178471716

A vizilo és a kdcsag kozotti egyiittélési kapcesolatot tigy nevezziik, hogy...

(A)kommenzalizmus
(B) parazitizmus

(C) mutualizmus
(D)amenzalizmus

. Az oxigénfogyasztas az anyagcsere sebességének mérésére hasznalhatd, mert az

oxigén...

(A)minden €16 szervezet szadmara sziikséges

(B) sziikséges a tejsav lebontasahoz, ami az izmokban keletkezik

(C) sziikséges az adenozin-trifosztat (ATP) oxidacid soran torténd szintéziséhez
(D)sziikséges a glikogénszint emeléséhez

. Az embrionalis fejlédés egy Osszetett, soklépéses folyamat, amely az egysejtiiségbdl

soksejtiiségbe valo atmenetet is magaba foglalja. Allatokban az alabbi 6sszes dolog
kapcsolodik az embrionalis fejlédéshez, kivéve...

(A) A sejtek specifikus teriiletekre torténd vandorlasa
(B) A csiralemezek kialakuldsa

(C)Minden gén aktivalodasa minden egyes sejtben
(D) Induktiv szoveti kdlesonhatasok



q Fewow  15W™ International Junior Science Tesztfordulo

IJS@ awso  Olympiad Idé : 3 6ra
v University of Botswana Pont : 30
(/ December 4, 2018 Oldal 7
KERDESEK
6. A nitrogén a levegdnek kb. 79%-at teszi ki. Ugyanakkor ebben a formaban a nitrogént

7.

a legtobb szervezet nem tudja hasznositani. A 1égkori nitrogén a nitrogénmegkotés
révén keriil a ndvények szdmara felhasznalhatdé forméban a talajba. A
nitrogénmegkdtés leginkabb. ..

(A) A villamléasok soran megy végbe

(B) Bioldgiai folyamatok soran megy végbe
(C) Vulkankitorésekkor megy végbe

(D) A Haber-Bosch szintézis soran megy végbe

A DDT (diklér-difenil-trikloretan) egy rovarirtd szer, amelyet 1940 és 1960 kozott
széles korben hasznaltak a maldriat terjesztd szunyogok irtasara. Bar hasznos volt, de
a rovarirt6 szer nehezen bomlott le a kdrnyezetben. Feltételezve, hogy a DDT-t flire
permetezték a sziinyogok kiirtasara, az aldbbi taplalékhaldzatban melyik élélény
szoveteiben mutathato ki a legnagyobb koncentraciéban a DDT?

Owls Foxes

uirrels
Rabbit Grasshoppers

o

Jelmagyarazat: Carrots = répak; Grasses = flivek; Dogwood berries = somfa bogydk
Rabbits = nyulak; Grasshoppers = szdcskék; Squirrels = mokusok
Owls = baglyok; Foxes = rokak

(A) Nyulak (Rabbits)
(B) Baglyok (Owls)

(C) Mokusok (Squirrels)
(D) Rokak (Foxes)
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8. Tekintsiik a kovetkezd, a baktériumok, allatok €s novények sejtjeivel kapcsolatos

9.

allitasokat:

(1) Az allati és ndvényi sejtek csak maganyagot tartalmaznak.

(i) A peptidoglikén a baktériumok {6 sejtfalalkotorésze.

(i) A baktériumsejteknek nincs sejtfaluk.

(iv) Az allati és ndvényi sejtek a mitokondriumukban termelik az ATP-t.
(v) A ndvényi sejtfal f6 alkotorésze a lignin nevii poliszacharid.

(vi) A baktériumsejtek az ATP-t a citoplazméjukban termelik.

Mely megallapitasok helyesek?

(A)
(B)
©)
(D)

(i), (iii) és (vi)
(1), (1v) és (v)

(ii), (iv) és (vi)
(ii), (iv) és (V)

A levelek alapszovetében (mezofillum) a sejtek kozott 1égiiregek vannak ahelyett,

hog

(A)
(B)
©)

(D)

y teljes mértékben sejtekkel vagy vizzel lennének kitoltve. Miért hasznosak ezek a

c sy

Megnovelik a feliiletet a CO, elnyeléséhez.

A CO; gyorsabb diffuiziojat teszik lehetéveé.

Ha nem lennének a sejtek kozott 1égiiregek, akkor a CO; lenne a fotoszintézis
korlatozé tényezdje.

A fenti mindharom vélasz igaz.
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10. A guttacio jelensége (1. az alabbi képet) a kis ndvényekben fordul eld éjszakanként,
amit az 0ozmozis okoz. Az aldbbiak koziil melyik 4llitas irja le, hogyan megy végbe a
guttacio?

https://twitter.com/cairotango/status/332246248818106368

(A)Pozitiv nyomas jon létre a gyokérben, amely kipréseli a vizet a farészbdl a
levelekben.

(B) Viz gyiilik 6ssze a levelekben, mert a parolgas lassabb, mint a 1égzés.

(C) Nagy mennyiségli viz nyomodik fel a levelekbe, mert megné a levelekben az
oldott anyag koncentracidja.

(D) A harmatbol szarmazo6 viz a leveleken gytilik 6ssze.

11. Hany tomegszazalék nitrogént tartalmaznak az alabbi vegyiiletek, amelyek fontos
miitragyaalkotorészek: (1) ammonium-nitrat €s (i1) ammonium-szulfat?

(1) Ammonium-nitrat (i) Ammonium-szulfat
A. 35 40
B. 32 21
C. 35 21
D. 21 35
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Az égetett mész (kalcium-oxid) ionjainak elektronszerkezete:
Kation Anion
.1s* 257 2p°® 357 3p° 1s* 2% 2p°
. 1s? 287 2p° 387 3p° 1s* 2s% 2p°® 3s?
. 1s% 287 2p° 357 3p° 4s” 1s* 2% 2p°
. 157 2s* 2p® 357 3p* 4s? 1s* 2s% 2p* 3¢’

A karat, amelyet gyakran “ct”-vel jelolnek, a tomeg egyfajta mértékegysége. Karatban
szoktéak kifejezni a gyémant tomegét is. A Lesedi La Rona [,,A fényiink” botswénai
nyelven], a masodik legnagyobb dragakOmindségli gyémant, ami Botswanabol
szarmazik, 1109 karatos (1 ct = 0,2 g). Hany szénatom van ebben a Lesedi La Rona

gyémantban?
A. 1,1-10%
B. 1,1 -10%
C. 1,1-10*
D. 1,3-10%
A kovetkez6 redoxi reakcio vizes oldatban megy végbe!

KMnO4+ KCI1 + H;SO4 — MnSO4+ K,SO4+ H,O + Cly

Mennyi a klor (Cl,) sztéchiometriai szama a rendezett egyenletben, amelyben a legkisebb

egész szamok ardnyéban irtuk fel minden anyag sztdchiometriai szdmat?

Cawy
00 W W —

10
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15. Osszekeveriink azonos térfogatt 0,100 mol/dm’-es (NH,),SO4-oldatot és 0,100 mol/dm’-es
Nal-oldatot. Az alabbiak koziil melyik megallapitas irja le helyesen, mi torténik?

cC o w »

A két oldat 6sszekeverésekor NHul csapddik ki.
A két oldat dsszekeverésekor Na,SO4 csapddik ki.
Mindkét vegytilet az oldatban marad a két oldat 6sszekeverésekor.

A Nal és a (NH4),SOy is kicsapodik.

11
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16. A diagram azt mutatja, hogyan valtozik egy adott anyag hémérséklete, amikor

egyenletes sebességgel melegitjiik a fagyaspontja alatti hdmérsékletrdl a forraspontja
fole.

Temperature/°C [— —»

Time /hours

(Jelmagyarazat: temperature = hdmérséklet; Time/hours = 1d6/6ra)
Tekintstik a kdvetkez6 allitasokat:
I. A szilard éllapot anyag fajhdje nagyobb, mint a folyékony allapotié.
II. A g6z fajhdje nagyobb, mint a folyékony allapotaé.
Az alabbiak koziil melyik helyes megallapitas?
A. Az L. és all. allitas is igaz.
B. Az L. allitas helyes, mig a II. allitas helytelen.
C. Az L. allitas helytelen, mig a II. allitas helyes.

D. Sem az I., sem a II. allitds nem helyes.

12
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17. Az alabbi adatokat felhasznalva szamitsd ki az etan (C,Hs) egy moljara vonatkoztatott
¢géshdjét (molaris entalpiavaltozasat)!

2 CHe(g) + 7 02(g) — 4 COz(g) + 6 HO(F)

2 CHa(g) + 5 0a(g) — 4 COx(g) + 2 H,O(f)  AH =-2600 kJ

CyHa(g) + 2 Ha(g) — CoHe(g) AH=-311kJ
2 Hay(g) + O2(g) — 2 H,O(g) AH =484 kJ
H,O(f) — H20(g) AH =44 k]

A. —1517 kJ/mol
B. 2772 kJ/mol
C. 3122 kJ/mol
D. —-1561 kJ/mol

18. X egy bizonyos elemet szimbolizal. Az aldbbi képletek koziil melyik helytelen?
XzS3

X5(NOs);

XC13

X203

Cowp

19. Tekintsiik a kovetkezé megfordithatod folyamatot: 3 ClO(aq) <= ClOs7(aq) + 2 Cl(aq).
Az egyensulyi allanddja: K.= 3,2 - 10°. Egy rendszerben a kovetkez6 koncentracidban
vannak jelen a komponensek: [CI7] = 0,50 mol/l; [C1O057] = 0,32 mol/l;

[CIO] = 0,24 mol/l.

Egyensulyban van-e a rendszer, és ha nem, akkor melyik irdnyba tolodik el a reakci6?

A rendszer egyensulyban van.
A rendszer nincs egyensulyban; a reakcio jobbra tolodik el.

A rendszer nincs egyensulyban; a reakcio6 balra tolodik el.

S awp»

A rendszer nem tudja elérni az egyensulyt, mert a ClO;5™ és a Cl~ koncentracidéja nem
sztdchiometrikus aranyq.

13
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20.

21.

22.

Mangan(III)-fluorid eldallithaté a kovetkez6é modon:
2 Mnly(sz) + 13 Fa(g) — 2 MnF;(sz) + 4 1F5(f)

Tegyiik fel, hogy 0,050 mol Mnl,-ot reagaltatunk feleslegben alkalmazott F,(g)-ral.
Hany gramm MnF; keletkezik, ha a kitermelés 75%?

A 42¢g
B. 5,6¢
C.75¢g
D. 28¢g

0,250 m® oxigén gaz nyomasa 125 kPa. Feltéve, hogy a hdmérséklet 4lland6, mekkora
lesz a gaz térfogata 250 kPa nyomason?

A. 7,000 m’®
B. 0,125 m’
C. 0,500 m’
D. 0,438 m’

Két pontszerii toltés qq €és q,, az origd felé mozognak. Az adbréan lathatd pillanatban
q:1 a(0;d)mig g, a(d;0) pontban helyezkedik el. Mekkora a koztiik fellépd

er6hatds nagysaga e pillanatban? (megjegyzés: k = 47:5 )-
0]
A q14>2 ¥
ame,d m‘
B q14z T
8meyd d v
o M l _
8me,d? 14 X
0 le— d — q2
D. q14z
4TTE Hd?

14
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23. Ha egy toltott részecske magneses mezon halad keresztiil, eltériil(het). Az eltériilés
irdnya a toltés eldjelétdl és a magneses tér

iranyatol (is) fiigg. Az abran egy Ball
patkomagnes két vége (N: észak; S: dél) kozé @
zuhano toltott golyo (ball) lathato. &
Milyen iranyban tériil el a goly6?
N S

A. Az északi polus felé
B. A déli polus felé

C. A papir sikjaba befelé
D. A papir sikjabol kifelé

24. Egy 15 kg tomegti testet vizszintes, strlodasmentes feliileten htizunk olyan erdvel,
melynek keleti iranyu komponense 40 N, északi iranyu komponense 30 N. Hatarozd
meg a test gyorsulasanak nagysagat, és (keleti irdnnyal bezart) szogét!

A. 433ms 237° — os sz6gben
B. 3,33m s 237° — os szogben
C. 3,33ms 267°— os szogben
D. 8,33ms™267° — os szogbhen

25. Miutén egy fa elpusztul, mar nem vesz fel tobb szén-dioxidot. A faban talalhat6
szén-14-es mennyisége fogyni kezd, nagyjabol 5700 éves felezési idével. Mekkora
hanyada marad meg 17100 év elteltével?

A. 7/8
B. 1/3
C. 1/8
D. 1/16

15
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26. Egy fogorvos egy beteg foganak megvizsgalasahoz gdmbtiikrt hasznél. Olyan képet

27.

28.

szeretne kapni, amely egyenes allasu, és 0tszords nagyitasu. Szamitsd ki a hasznalt
tiikor fokusztavolsagat, ha a fognak 1,00 cm-re kell elhelyezkednie a tiikortol!

A 0,83 cm
B. 0,25 cm
C 1,25 cm
D 0,17 cm

Egy tomegpont 5,00 cm hosszh koriv mentén mozog. A koriv kozépponti szoge 45°. A
koriv megtétele 2,00 s-ig tart. Hatdrozd meg a tomegpont frekvenciajat!

A. 0,125 Hz
B. 40,0 Hz
C. 2,50 Hz
D. 0,0625 Hz

Egy bizonyos épiilet épitésekor Gaborone kdzponti lizleti negyedében egy daru m
tomegli testet emel £ magassagba, ¢ id6 alatt, allando6 v sebességgel. Az aldbbiak koziil
melyik kifejezés adja meg helyesen a daru emelési teljesitményét (P)?

A. P=mg
B. P = mgh
c. p="40
) t
D. P=2£

t

16
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29. Egy didknak 6 Q-os ellenallasra van sziiksége. A laborban azonban csak 4 Q-os ¢és
8 Q-os ellenallasok allnak rendelkezésére. Az alabbi kapcsolasok koziil melyikkel
tudja helyettesiteni a kivant 6 Q-os ellenallast?

A 40 B 40 8Q
—AMAA— — AMA——AAA—
40
T e T sa T
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30. A kozuti balesetek komoly problémat jelentenek minden nemzet szdimara. Az impulzus
egy nagyon fontos paraméter a jarmiivek iitkozésekor. Ha két mozg6 jarmi impulzusat
hasonlitjuk 0ssze, az alabbi allitdsok koziil melyik lesz igaz?

A. A nagyobb sebességii jarmiinek kisebb az impulzusa, ha a tomegek egyenldk.
B. A nagyobb tomegii jarmiinek kisebb az impulzusa, ha a sebessége nagyobb.
C. A kisebb tomegl jarmiinek kisebb az impulzusa, ha a sebességek egyenldk.

D. A kisebb tomegi jarmiinek nagyobb az impulzusa, ha a sebességek egyenlok.
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