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NE fordits, amig a fiittysz6t nem hallod!
Egyébként megbiintetnek!

1. 10 perced van elolvasni a “VIZSGASZABALYOK”, “VIZSGAUTASITAS” és
“CALCULATOR INSTRUCTIONS” az 1 - 3. oldalon.

2. NE kezdj valaszolni a kérdésekre a “START” fiittyjel elott! Killonben megbiintetnek!
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A SZAMOLOGEP HASZNALATA

1. Bekapcsolas: Nyomd meg (onre),

2. Kikapcsolds: Nyomd meg (onre),
3. Adatok torlése: Nyomd meg (onre],

4. Osszeadas, kivonas, szorzas €s osztas

Példa 1) 45+

(one) 45 (+ ) 285 (=) 3 (=) 140.

18+6

Példa 2) E

one) () s+ )OI i5 (=)=
3.428571429

Példa 3) 42x(—5) + 120
one) 42 (X ) 5 (=) (C+ ] 120 (=) -90).
onve) 2 (X)) (C=)s5O JC+T)20 =) 9o

5. Hatvanyozas

Példa 1) 8.672

86 () 2 (=) (=] 0.013520822
Példa 2) 6.1 x 1023
(one) 6.7 (X ) 10 OF) 23 (=) 6.1x 107

6. Egy szam/miivelet torléséhez mozgasd a kurzort a szdmhoz/miivelethez, amit ki akarsz
torélni, és nyomd meg a gombot. Ha a kurzor a jobb szélén van a
szamnak/fliggvénynek, akkor a gomb back space billentyiiként fog miikodni.
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Ne lapozz a kovetkezé
oldalra, miel6tt a
“START" sipszo

megszolal!

Kilonben megbintetnek!
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Biologia
Q1 [0,3 pont, 0,15 minden egyes jo valaszért]

a) A listabol vélaszd ki azt a két gazt, amelyek a buborékokat alkotd géz {6 alkotoelemei!
A gazok betlijelét ird az alabbi téglalapokba!

b) [0,3 pont, 0,1 minden egyes jé valaszért] Mik a biogdz ember szdmara elényds
felhasznalasi lehetdségei? Az alabbi téglalapokba ird be a hdrom felhasznalas
betiijelét!

c) [0,4 pont, 0,1 minden egyes jé valaszért] Dontsd el az alabbi, a leirasban szerepld
bomlési folyamatra vonatkoz6 allitasokrol, hogy igazak vagy hamisak! A megfeleld
téglalapba tegyél X-et!

Allitds Igaz | Hamis

Az éllati és novényi szovetek bomlasa a mocsar fenekén anaerob
folyamat.

A gazok a baktérium anyagcsere folyamatdnak bomlastermékeként
keletkeznek.

Az éallati és ndvényi maradvanyok biokémiai lebomldsdhoz nincs
sziikség vizmolekulakra.

Az a baktérium, amely a mocsar fenekén bontja le az allati és novényi
maradvanyokat tobb energiat nyer a bontds folyamatabdl, mint az a
baktérium, amely a felszinen bontja le ugyanezeket a novényi €s allati
maradvanyokat.
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d) [0,25 pont, 0,05 minden egyes jé valaszért] Mi lehet a leirt megfigyelés magyarazata?
Jelold meg, a megfeleld téglalapba tett X-szel, hogy a magyarazatok koziil melyik
helyes és melyik nem!

Lehetséges magyardzat Igaz | Hamis

A baktérium gyorsabban képes osztodni a magasabb homérsékletnek
héla.

A baktérium enzimjei az optimalis sebességiik kornyékén dolgoznak.

Tobb enzim—szubsztrat komplex keletkezik, igy tobb biogaz
termelddhet.

Az enzimek és szubsztratmolekuldk mozgési energidja csokkent.

A baktérium enzimjei denaturalodnak.

e) [0,25 pont] Melyik a leghelyesebb magyarazata ennek a megfigyelésnek? ird a
valasz betlijelét a téglalapba!
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Q2

a) [0,75 pont, 0,25 minden egyes jo valaszért] Az alabbi helyen szamitsd ki az 44, Aa
¢€s aa genotipus gyakorisagat!

Szamitasok

[44] =

[da] =

[aa] =

Az AA genotipus gyakorisaga: | Az Aa genotipus gyakorisaga: | Az aa genotipus gyakorisaga:

b) [1,0 pont, 0,5 minden egyes jé valaszért] Az alabbi helyen szamitsd ki az 4 és a allél
gyakorisagat!

Szamitasok

[4] =

[a] =

Az A allél gyakorisaga: Az a allé] gyakorisaga:
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c) [1,5 pont, 0,5 minden egyes jo valaszért] Az alabbi helyen szamitsd ki az 44, Aa és
aa genotipus gyakorisagat, ha a populéacio egyensulyban van!

Szamitasok

[44] =

[da] =

[aa] =

Az AA genotipus gyakorisaga: | Az AA genotipus gyakorisaga: | Az A4 genotipus gyakorisaga:
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Q3

a-1) [1,0 pont] Abrazold grafikonon az elefantpopulacio méretét az évek
fliggvényében!
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a-2) [0,5 pont] Illessz egyenest az adatpontjaidra és hatirozd meg az egyenes
egyenletét az alabbi téglalapban!

Szamitasok

Az egyenes egyenlete:

a-3) [0,25 pont] Az alabbi helyen szamitsd ki mennyi volt az atlagos ndvekedési
sebessége az elefant populacionak 1990-t61 2010-ig!

Szamitasok

Atlagos novekedési sebesség:
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a-4) [0,5 pont] Az alabbi helyen szadmitsd ki mekkora a 2019-re eldére jelzett
elefantpopulacié mérete!

Szamitasok

Eldre jelzett populécio:

b) [0,5 pont] Az aldbbi helyen szamitsd ki, mekkora a kiilonbség a Chobe Nemzeti Park
elefantpopulaciok 1995-6s és 2010-es stirtisége kozott!

Szamitasok

Stirtiségkiilonbség:
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c) [0.5 points] Az alabbi helyen szamitsd ki az 1995-ben letépett kéreg Osszes
mennyiségét!

Szamitasok

A letépett kéreg Gssztomege:

d) [0.5 points] Az alabbi helyen szamitsd ki az elefant altal naponta ténylegesen
hasznositott anyag szazalékaranyat!

Szamitasok

Ténylegesen hasznositott anyag %-a:

10
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Q4 [1,5 pont, 0,125 minden egyes helyes valaszért] Dontsd el az alabbi allitasok
mindegyikérdl, hogy melyik kapcsolédik a membran belsejéhez és melyik a membran kiilsé
feliiletéhez! Toltsd ki a tablazatot, hasznald a ,,+” jelet, ha a kifejezés kapcsolodik és ,,07-t,
ha nem.

Belseje Kiilseje

Hidroféb

Hidrofil

Zsirsavlancok

Riboszoémak

Toncsatornak

Oligoszacharidok

Total points for question Q1

Total points for question Q2

Total points for question Q3

Total points for question Q4

Total marks

11
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Kémia

QS5 Savas lecsapodas és légszennyezés a nikkelbanyaszatban

Q5a

(0,5)

frd fel az egyenletét a semlegesitési és kicsapasi reakcionak,
amelyben a mészkd helyett kalcium-hidroxidot hasznalnak!

12
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Q5Sb

(1,75)

Ha a BCL 1,00 tonna szilard hulladékot kezel a réz—nikkel kohoban,
akkor hany kg Fe(OH); keletkezik a pirit oxidacidjakor?

AFe(OH)3 tOmege ......c.ovvvvniiiiiiiiiiennne. kg

13
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Hany gramm vas(Il)iont pumpélnak a kémiai kdzombositd iizembe
2,00 ora alatt a megadott vizadagoléassal a vords t6 vizébol?

Sc¢
(0,5)
Vas(Il) ....oooooiiiiiiiii g
Hany mol hidrogénion semlegesitédott 1,00 liter ilyen oldatban?
sa (1,0)
A H' ionok anyagmennyisége =
Q5e Hanyadrendii a reakcié a vas(Il)ionokra nézve?
Se-1(0,15)

14
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5e-2 (0,25) | Mennyi lenne a reakcidsebesség, ha a reaktorban a reakcidfeliilet,

A reakcidsebesség =

5e-3(0,5)

lenne az eredeti dupléja?

Mennyi lenne a reakcidsebesség maximuma, ha az oxigéngaz nyomasa

A reakcidsebesség =

15
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Hany tonna kalcium-karbonat sziikséges 1,00 tonna kén-dioxid teljes
eltavolitasahoz, ha a muavelet 90,0%-o0s hatasfoka?

Q5f | (2,0)
A calcium-karbonat tomege =
Szamitsd ki, hany mol CO, gaz van jelen a tartdlyban a kisérlet
kezdetétdl szamitott 20 perc utan!

Q5g | (0,6)

16
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A CO;anyagmennyisége =

Mekkora lesz ezutan a végsd nyomas a tartalyban?

Pipald a megfeleld téglalapban!

Kevesebb, mint 1,04 atm
Qsh | 1029 T6bb, mint 1,04 atm
Pontosan 1,04 atm
h-2 (0,25)

Merre tolodott az egyensulyi reakcio ekdzben?
Pipald a megfeleld téglalapban!

Jobbra (termékek irdnyéban)
Balra (a kiindulas iranyaban)
Nem véltozott

Szamitsd ki a CaCO3 bomlasanak K,-jét 1100 K-on!

Qsi (0,25)

17
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6 (1,5)

Hany kg natrium-karbonat éllithat6 elé 0,850 tonna tronaércbdl?

A natrium-karbonat tomege =

(0,5)

Mennyi a szénsav koncentracidja az esdvizben 25 °C-on?

A szénsav koncentracidja =

18
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Total points for question Q5a

Total points for question Q5b

Total points for question Q5c

Total points for question Q5d

Total points for question Q5e

Total points for question Q5f

Total points for question Q5g

Total points for question Q5h

Total points for question Q51

Total points for question Q6

Total points for question Q7

Total marks

19
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Fizika
Kérdés Pont Vilasz (Ird le a szamitis menetét!)

Szamitsd ki a megfigyeld altal érzékelt hang frekvencidjat, amikor a
mentdautd kozeledik a megfigyel6hoz!

Q8 (1,40)

Kozeledé menté  f, =

20
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Q9

(1,55)

(Ird le a szamitas menetét!)

Mekkora gyorsulassal képes az aut6 épp a tehén el6tt megallni?

az aut6 gyorsuldsa =

21
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Kérdés | Pont Vilasz (ird le a szimitis menetét!)

Hatarozd meg a viz sebességét a cs6é farmnal 1évo végénél!

Q10 (a) | (0,85)

22
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Q10 (b)

(0,9)

Szamitsd ki a viz nyomasat a farmnal!

P; nyomds a farmnal =

23
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Q10 (¢

(0.8)

Hatarozd meg mennyi id0 alatt lehetne a farmnal megtolteni egy
50 000 literes viztarozot!

24
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Q11

(1,9)

Utkozés elétti sebesség meghatarozasa

Utkézés eldtti sebesség =

25
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Q12a

(1,1)

Mekkora a legkisebb olyan 6, szdg, amely esetén a fénysugar
teljes visszaverddést szenved az iiveg és levegd hataran?

26
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Q12b-1

(0,6)

Rajzold le a fénysugar utjat az tivegdarabon keresztiil, és jelold be 6,
és 0, szogek helyét az dbran!

27
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Q12b-2

(0,9)

Fejezd ki¢, 6, és 0, segitségével a beesd fénysugar egyenesének és a
kilépd fénysugar egyenesének s tavolsagat!

28
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DO NOT WRITE BELOW

Total points for question Q8

Total points for question Q9

Total points for question Q10

Total points for question Q11

Total points for question Q12

Total marks
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