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Egy ujabb rendhagyo laboratdoriumi gyakorlat az Irinyi Janos
OKKV-n - 2025. Csongrad-Csanad varmegyei k6zépdont6

Egy korabbi cikkiinkben [1] mar bemutattunk harom olyan laboratéri-
umi gyakorlatot, amelyek eltértek a versenyen hagyomanyosnak tekint-
het6 sav-bazis titralastol és az Uin. ionvadaszattol (reagens nélkiili miné-
ségi analizis). Ebben az irasunkban részleteztiik, hogy miért tartjuk el6-
nyosebbnek elére nem kozolt, inkabb a didkok problémamegoldasi kész-
ségét és szovegértését igénylo gyakorlatok elvégeztetését. A f6 szempon-
tunk az volt, hogy kiegyenlitettebb feltételek mellett értékeljiik a ver-
senyz6k természettudomanyban (is) relevans kvalitdsait, fliggetleniil at-
tol, milyen lehet6ségeik voltak a sajat iskoldjukban el6zetes kisérletek
elvégzésére. Cikkilinkre reflektdlva néhany kémiatanar kollégank aggo-
dalmat fejezte ki arra vonatkozdan, hogy el6re nem tisztazott tipusu
gyakorlatokra a didkok kevesebbet fognak késziilni, illetve kevesebb si-
kerélménytik lesz a gyakorlati forduléon. Emellett nincsenek meggy6-
z6dve a verseny kiegyenlitettségérdl sem, ugyanis mivel a felszerelt is-
kolak tobbféle kisérletet tudnak elvégeztetni a didkjaikkal, ezért vélemé-
nyiik szerint a jartassaguk nagyobb el6nyt jelent egy ismeretlen gyakor-
lati feladat elvégzésénél is. [2]

Ezen felbuzdulva kivancsiak voltunk arra, hogy az altalunk kitalalt labor-
gyakorlatok valéban csokkentik a szakadékot a jobban és a kevésbé fel-
szerelt iskoldk didkjai kozott. Az 57. Irinyi Jdnos OKKV Csongrad-Csanad
varmegyei forduldjara dsszeallitott laborgyakorlatot, a versenyz6k visz-
szajelzéseit, valamint az elért eredményiiket elemezziik irdsunkban.

A laborgyakorlatrdl
A laborgyakorlat 6sszedllitasa soran, a kdvetkezd szempontokat vettiik
figyelembe:

1. a sziikséges eszkozok és vegyszerek legyenek konnyen beszerez-
het6ek, megfizethetbek és ,tdmeggyartasban” is eldallithatdak
(kb. 50 fével szamoltunk);

2. aKkisérlet legyen egyszertien kivitelezhetd, reprodukalhatd;
3. legyen a didkok tuddsszintjéhez igazitott;
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4. nagy valdsziniliséggel ne taldlkozzanak vele iskolai keretek kozott;

U1

legyen gyakorlatorientalt és valamilyen miiszert kelljen hasznalni;

6. afeladat elvégzéséhez egy matematikai egyenletet/képletet/filigg-
vényt kelljen alkalmazni;

7. ésvégiil, de nem utolsésorban, mas természettudomanybdl hozott
ismerettel legyen 6sszekotve.

Az els6 harom pont indokoltsaga valészintileg egyértelmii a kollégaknak.
A negyedik ponttal, a bevezetében leirtak alapjan, ki akartuk kiisz6b6lni
az adott kisérlettipusban 1évd jartassagot, igy mérve a tanuldk problé-
mamegoldd képességét. Ennek tdmogatdsat szolgdlja az 5. pont is,
ugyanis a kés6ébbi tanulmanyaik sordn (vagy akar csak az élet mas as-
pektusaiban) is ezekre a kvalitdsokra sziikségiik lesz. Véleménytink sze-
rint a 6. pontnak egyrészt azért van nagy jelentésége, mert sokszor ta-
pasztaljuk azt, hogy matematikai tudas nélkiil barmilyen természettu-
domany ,elvérzik”. Mdasrészt fontos lizenet a didkok szdmara, hogy a ter-
mészettudomany kiilonb6z6 dgai nem szeparalhatoak el teljesen egy-
mastdl. Ezt tovabb erdsiti az utols6 pont, ami segiti a kiilonb6z6 tantar-
gyaknak a kémidba torténd integralasat.

A 2025. évi laborgyakorlatunkat a spektrofotometria ihlette. [3] Az alap-
oOtlet szerint egy kiadott szines oldat koncentraciéjat kell meghatarozni
ugy, hogy el6szor higitasi sort kell késziteni, az oldatoknak egy telefonos
alkalmazassal meg kell mérni az ,abszorbanciajat’, majd egy kalibracios
egyenest Kkell felvenni. Természetesen amellett, hogy egy érdekes és ed-
dig feltehet6en nem latott kisérletet végeznek el a didkok, tanité jelle-
glinek is szantuk a gyakorlatot. A célja az volt, hogy bemutassuk a ver-
senyz6knek, hogy a fény (mint elektromagneses hullam) kélcsénhatasba
1ép az oldatokkal, emiatt kvantitativ és kvalitativ adatokat is kinyerhe-
tiink. A versenyzo6k egyszerre vizsgaltak kvalitativan az oldatokat, hiszen
fénytani szempontbdl megtudhattdk, hogy egy adott oldatnak miért
olyan szine van amilyen, és miért kell szinsziir6ként annak komplemen-
ter szinét valasztani. Illetve kvantitativ informaciot is kinyertek, ugyanis
a higitasi sor 6sszes tagjdhoz ugyanazt a szinsz{ir6t hasznaltak, mégsem
ugyanazt mérték, mert az atjut6é fény mennyisége koncentraciéfiiggt a
Lambert-Beer-torvény értelmében.

A gyakorlat miiveleti 1épéseit az 1. dbra mutatja be. Minden 9.-es
versenyz6 kapott egy ismert koncentraciéju toérzsoldatot, mig a 10.-
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eseknek ezt szilard kristdlyvizes s6bo6l sajat maguknak Kkellett
elkésziteni. Ebb6l a tdrzsoldatbdl higitdsi sort készitettek, illetve
oldatot is. A részletes 0sszeszerelési Utmutatd alapjan a versenyzdk
Osszeraktak a berendezést, majd megmérték az oldatokon athaladé fény
intenzitasat. Ezeket az adatokat egy QR-kddon keresztiil elérhetd
internetes oldalra felvitték, ahol megkaptik a kalibraciés egyenes
egyenletét, aminek segitségével kiszamolhattdk az ismeretlen
koncentraciét. A gyakorlat minden 1épésén egy képekkel illusztralt
leirds vezette végig a versenyzOket. Ez a szakirodalomhoz hasonlo,
szamukra ismeretlen targykorli szoveg értelmezésével kapcsolatos
képességeket mérte.

—guuyuy
L i Nicl, Higitasi sor készités l ismeretien

Torzsoldatkészités

32, Soardtt
L 2378 3,

Kiértékelés Miiszer dsszeszerelése

1. bra. A laborgyakorlat munkafolyamata

A két kategoria (évfolyam) kozott a nehézségi szintet tobbféleképpen
differencialtuk. Az egyik ilyen megoldas a torzsoldatkészités volt, ahol a
plusz miiveleti 1épés okosabb id6beosztast is igényelt a II. kategoria
versenyz6it6l. Emellett sziikség volt kristalyvizes séval valod
szamitasokra és a taldlékonysagukra is, ugyanis az elkészitend6 oldatok
koncentraciéit a szoveg megadta, de a térfogatot nekik kellett leolvasni
a rendelkezésre allé lombikrol, tovabba az altaluk kiszamolt s6 tomegét
is nekik kellett bemérni.
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A higitasi sor elkészitéséhez az 1. tablazat szolgalt informaciokkal a
versenyzOk szamara. Az els6 oszlopban a f6zépoharak sorszama, a
masodikban az elkészitendé oldatok koncentracidja, a harmadikban az
ehhez sziikséges higitand6 térfogat cm3-ben, majd az oldatokhoz tartozé
fényintenzitas (amit a telefonos alkalmazas L (mint lux vagy lightness)
bettivel jelolt, igy kovetkezetesen mi is igy kértiik) szerepelt. A 0.
sorszamu folyadék tiszta desztillalt viz volt, melynek pedagégiai célja a
természettudomanyokban altaldnosan alkalmazott referencia-mérés
sziikségességének bemutatisa, hiszen a fényelnyelés mértékének
kvantitativ vizsgalata sordn a hasonlitdsi alap megléte kiemelt
fontossagu. A telefonos applikacié segitségével mért adatokbdl a 10.-
eseknek ki kellett szdmolni az utols6 két oszlop tartalmat. A 9.-eseknek
nem Kkellett logaritmust szamolniuk, ezt az internetes alkalmazas
elvégezte helyettiik. Ennél a feladatnal azt mértiik, hogy a didkok
tudnak-e tajékozdédni egy tablazatban, higitast szamolni, értelmezni a
jeloléseket és alkalmazni a sziikséges matematikai ismereteiket.

A Kkitoltott feladatlapok alapjan a versenyzék 10%-a (5 f6) akadt el a
(Lo/L) hanyados kiszdmolasanal, tovabba a 10.-esek 12%-a (4 f6) a
logaritmus szamoldsat nem tudta értelmezni, noha a pH-szamitas
ismerete a versenykiirasban szerepel.

| comae/molfam® | Vsfem® | L | B gy, (%)
0 0 0 - -
1 0,05
2 0,10
3 0,15
4 0,20
5 0,25
Ismeretlen
oldat

1. tiblazat. A kisérlet tervezése, a mérések kivitelezése és azok
kiértékelése soran kitoltend6 tablazat
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A méromiiszer Osszeszerelése utan kovetkezett a mérés, amihez le
kellett tolteniiik a leirasban megadott alkalmazast a telefonjukra. Ehhez
kiépitettiink egy olyan wifi-hal6zatot, ami elbir ekkora terhelést is. A
varmegyei forduld el6tt két héttel tajékoztato levelet kiildtiink minden
felkészité tanarnak, amiben jeleztiik, hogy telefont kell a gyakorlat
soran hasznalni, ezért a gyerekek hozzak magukkal a mobiltelefonjukat,
legyen naluk tolt6 valamint a telefon tarhelyén elegendd szabad
kapacitas. (Az is szerepelt a levélben, hogy aki nem tud telefont hozni,
jelezze, és biztositunk szamara, de ilyen igény nem jelentkezett.) A
gyakorlat kidolgozdsa sordan teszteltik, hogy a mérések
telefonfiiggetlenek legyenek, vagyis se a telefon szoftvere (Android vagy
Apple termékeken futd i0S), se a két tipusra letdlthetd, kiilonbozé,
ingyenes alkalmazas (Color Meter-Android, xade finder|Colorimeter-
i0S) ne befolyasolja a mérési eredményeket. Az appok hasznalatat
képekkel illusztraltuk, ahol nem csak a kezelését, de a helyes mérés
menetét (jo pozicio, folyadékszint a kiivettadban stb.) is bemutattuk.

A mért adatokat a tablazatba kellett beirni, el kellett végezni veliik az
osztast és a logaritmizalast (csak 10. évfolyamon), majd a szamolt
adatokat fel kellett vinni az el6zetesen megszerkesztett GeoGebra
programba, ahova a 2. dbra QR-kddjai irdnyitottak a versenyzdiket. A két
kategorianak kiilon kiértékel6 algoritmust irtunk, hiszen a 9.-eseknek
nem kellett logaritmust szamolniuk. Az adatokbo6l a program megadta a
kalibraciés egyenes egyenletét, amit a feladat soran konzekvensen
kalibraciés fiiggvénynek hivtunk, ugyanis a koordindtageometridban
definialt egyenes egyenletét csak 11.-ben tanuljak a didkok. [4]

a)?] ® b)@

2. abra. a) 9. osztaly QR-kddja, b) 10. osztaly QR-kddja
A GeoGebrdban kapott fliggvény hozzarendelésében azonositaniuk

kellett a meredekséget és a tengelymetszetet, majd a megfelels jel6lésre
at kellett irniuk a fiigg6 és fliggetlen valtozokat az (1) egyenlet szerint:
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Lo
logm(T) =m-c+b

Ebben az alakban felismerhették, hova kell

N

konnyebben

adatot, amib6l mérlegelv alapjan megkaphattdk a keresett
koncentraciot. Utolsé feladatként pedig (ez a 9.-eseknek bénusz feladat
volt plusz pontért) a kiszamolt koncentraciébo6l meg kellett hatarozniuk,
hogy vajon milyen higitdsban készitette el szdmukra az ismeretlen
oldatot a technikus.

Versenyeredmények bemutatasa

A versenyen 25-25 didk jelent meg évfolyamonként. A felkészitd
tanaroknak kikiildott tajékoztatoban, amiben kiemeltiikk a telefon
szliikségességét is, leirtuk azt is, hogy nem titralasi gyakorlatot kell
elvégezniiilk a versenyz6knek. A feladatlapokat PhD hallgatok és
tanarszakos hallgatok bevonasaval még aznap javitottuk, és a
helyszinen eredményhirdetést tartottunk. Az eredményhirdetés el6tt
egy online kérdéivet toltettiink ki a részt vevd didkokkal, ami az
iskolajuk adta lehet6ségekre, a csaladi hatteriikre, a kémia iranti
elkotelez6désiikre, a versenyre vald felkésziilésiikre és a
laborgyakorlatrél kialakitott személyes véleményiikre iranyult. Ezt a
kérdéivet 46-an toltotték ki az 50-bdl, és valaszaikat a versenyen kapott
kod alapjan 6ssze tudtuk kotni a versenylapukkal, igy biztositva az
anonimitast.

<10% 10-30% | 30-50% | 50-70% | 70-90% | 90%=<
I. kat. 116 46 6 6 7 £6 46 316
IL. kat. 0f6 116 316 10 £6 9 £6 216

2. tablazat: A laborgyakorlat eredményeinek szazalékos megoszlasa

A laborgyakorlat szazalékos eredményét (2. tablazat) tekintve azt
gondoljuk, hogy a feladat egy versenyhez hiven alkalmas volt az indulék
tudésszintjének differencidlasara; a résztvevék tobbsége kozepesen
teljesitett, és csak kevés olyan versenyzé volt, aki nagyon rosszul
(<10%) vagy nagyon jol (90%=) szerepelt.
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18%
16%

14%
12%
10%

<5% 5-10% 10-15%  15-20%  20-25%  25-30% 30%< egyéb
Hiba%

Szazalékos megoszlas

3. 4bra. A telefonos mérésekbdl kapott koncentracié eltérése a valdditol

Ha csak a fotometrids mérés pontossagat tekintjiik - noha egy ilyen
berendezéssel szamithatunk ra, hogy nem lehet olyan pontos mérést
végezni, mint egy valddi spektrofotométerrel — a 3. dbran lathatd, hogy
a didkok tobb, mint fele 20% alatti eltéréssel, 18 szazalékuk pedig
legfeljebb 5% eltéréssel mért. (A feladat Osszeallitasahoz sziikséges
elézetes, PhD hallgaték altal mért eredmények a <5% kategéridba
tartoztak, azaz a gyakorlatot megfelel6en elvégezve ilyen pontossag
biztosan elérhet6 volt) A versenyz6k 16%-dnak a mérése
értékelhetetlennek mindsiilt, amelynek f6 oka a higitas szamolasanak
elvi hibaja, vagy a méréshez leirt instrukciok be nem tartasa volt.

Oriilt

i - igen nem
Vélemény

pozitiv | 32 £6 (70%) | 10 £5 (22%) | — 92%

negativ | 2 £6 (4%) 216 (4%) | — 8%
) )
74% 26%

3. tablazat. Sor: Osszességében milyen véleménnyel volt? Oszlop: Oriilt, hogy
nem titralast kellett elvégeznie?
A laborgyakorlattal kapcsolatban megkérdeztiik a versenyzdket, hogy
oriiltek-e annak, hogy nem titrdldsi feladatot kellett elvégezniiik. A
valaszolok kozel haromnegyede igennel felelt. Kivancsiak voltunk,
0sszességében milyen benyomasuk volt az altalunk kitalalt gyakorlattal
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kapcsolatban. Itt két kérdést vettiink figyelembe: tetszett-e nekik, illetve
tudnak-e valamit hasznositani bel6le (3. tablazat). Ez utébbi kérdésre
adott valaszokat kategorizaltuk, azonban voltak, akik nem fejtették ki
bévebben a gondolataikat (4. abra).

15 6
13 £6
gts 210
565
216 l
w9 > o >
T &I &
D -Q@ b d&
‘Q Q\Ib'
,,00
AP

4. abra. Hogy érezte, tud valamit hasznositani a versenyen elvégzett
kisérletbol?

Arra is megkértiik Oket, valasszak ki, sajat bevallasuk szerint a
laborgyakorlat elvégzése kdzben mely miiveletek jelentettek leginkabb
kihivast (5. dbra) szamukra.

oldatkészités
egyenlet
szOvegértés
higitasszamolas

idébeosztas

I 30%
I 35%
e 41%

e 63%

egyéb 1 2% egyéni munka == 2%
Osszeszerelés mm 1]1% minden m———— 7%
geogebra mmmm 17% eszktzhasznalat we— 79
app hasznalata s 229% 1y kiserlet  m—13%
Osszeszerelés T———— ] 3%

oldatok szine
egyéb
tébblettudas
oldatkészités
telefonhasznalat

I—— ] 39,

—— | 5%,
—— | 5%,
e | 59,

17%

5. 4bra. Mi okozta a legnagyobb
kihivast a kisérlet elvégzése
koézben?

6. abra. Mi az, ami a legjobban
tetszett az elvégzendo kisérletben?

Avalaszadok tobbségének ezt az id6beosztas jelentette, de kb. 40%-nak
a higitashoz szilikséges szamolads és a szovegértés is problémas volt.
Kozel a harmaduknak nehézséget okozott a kalibracios fiiggvénybdl
kiszamolni az ismeretlen koncentraciot és elkésziteni a higitasi sort (az
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ehhez sziikséges ismeretek egy titralas soran is el6keriilnek). A 6. 4bran
azon valaszok kategorizadldsa lathaté, amit a legjobban tetszett a
gyakorlatban kérdésre adtak. Mivel itt nem el6re megadott valaszokat
kellett bejel6lnilik, hanem nekik kellett szévegesen Kkifejteni a
véleményliket, a szazalékos megoszlas eltérése kisebb az 5. abra
adataihoz képest. Ami tobbeknek tetszett, az a telefonhasznalat
beépitése volt, de oriiltek az j elméleti informacionak is. A valaszadok
13%-a pedig magatdl emelte ki, hogy legjobban az tetszett neki, hogy a
gyakorlat nem hasonlitott az eddig tapasztalt iskolai kisérletekhez.

A kérdéivben kérdéseket tettiink fel a versenyre valo felkésziilésre
vonatkozo6an is. Minden valaszhoz egy szamot rendeltiink és ezek
Osszegét tekintettiik az el6zetes felkésziilés mértékének (részleteket 1d.
a Mellékletben). Pearson-féle korrelaciés teszttel fliggetlenség-
vizsgalatot végeztiink, az igy kapott osszeg (felkésziilés mértéke) és az
irasbelin, illetve a laborgyakorlaton elért szazalékos eredmények
kozott. A teszt szerint két valtozot fliggetlennek tekintiink, ha p értéke
legalabb 0,05. (Els6faja hibara 5%-ot engediink meg.) A teszt
elvégzésével az irasbeli-felkésziilés adatparra p=0,0699, mig a labor-
felkésziilés adatparra p=0,3631 kaptunk eredményiil. Hasonldéan
Osszevetve az irasbeli-labor adatparokat p=0,0114. Vagyis az els6 két
esetben feltételezhetjiik a fliggetlenséget. Ugyanakkor, mig az irasbeli
eredmények esetében a p értéke kozel esik a hatarhoz, addig a
laboreredmények jobban meghaladjak azt. Eszerint a célunkat, hogy a
kisérleti munkara val6 céliranyos felkészitésbdl fakadd el6nyt
csokkentstik, azaz az iskoldk felszereltsége kevésbé legyen mérvadd,
egyértelmiien sikeriilt elérni. Ezzel szemben az irasbeli és a
laborgyakorlat eredményei 0sszefiiggésben allnak, ami azt jelenti, hogy
aki jol szerepelt a verseny elméleti teriiletén, az altaldban a mas
képességeket méro feladatban is eredményes tudott lenni.

Részletesebben megvizsgalva az utébbi 0sszefiiggést, a versenyzbket
két csoportra bontottuk (7. dbra): az elsé csoportba (A jelold) azok
tartoznak, akiknek az irasbelin és laborgyakorlaton elért szazalékos
eredményei kozotti kiilonbség legfeljebb 20 szazalékpont (27 f6), a
masik csoportba azok, akiknek ennél tobb (@ jelols, 23 f6). A kiugro
adatok 78%-a (18 f6) a laborgyakorlaton tobb, mint 50%-ot ért el, mig
az irasbelin ezt tipikusan nem érte el, amibdl arra kdvetkeztethetiink,
hogy az irasbelin er6sen megkdvetelt elméleti tudas nélkiil is jél
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teljesithetd volt a gyakorlat. Az is jél 1atszik, hogy a kémia gyakorlati és
elméleti oldalaiban valé jartassag sok didknal nem jar egyiitt. Noha a ,,jo
vegyész lesz” jelz6t rendszerint az elméleti részben jol teljesit6kre
szoktdk érteni, ez a diagram egy masfajta megkozelitésre is okot ad,
miszerint egy didk lehet eredményes egy gyakorlati kémiai probléma
megoldasaban attdl fiiggetleniil, hogy az elméleti versenypéldak
megoldasara ,mennyire all ra az agya”. Aki viszont kiemelked6en magas
pontszamot ért el az irdsbelin, tehat nagy elméleti hattértudassal
rendelkezik, annak a gyakorlata is magas pontszamau lett.

100%

o
80% kiugrok

60% 20 %p-on beliiliek
40%

laborgyakorlat

20%

0%
20% 40% 60% 80% 100%
irasbeli

7. 4bra. A laborgyakorlaton elért eredmények dsszefliggése az irasbelin
nyujtott teljesitménnyel

Mint ahogy mar emlitettiik, nem célszerli elhanyagolni a didkok
matematikai ismeretének fejlesztését. Amit érdemesnek tartunk e téren
bemutatni, hogy a laborgyakorlaton hogyan teljesitették a matematikai
gondolkodast, fogalomismeretet vagy eszkoztart igényld feladatokat.
Ezek rendre a kdvetkez6képpen jelentek meg a feladatlapon:

1. higitas szdmolasanak elve;

2. tablazatban valé tajékozdédas, annak értelmezése, igy a
megfelel6 szamokkal elvégzett osztas,

az el6z6 pontban szamolt eredmény logaritmusanak szamolasa;
4. a kalibracids egyenesbdl szarmazo fliggvény meredekségének

és tengelymetszetének meghatarozasa;

w

5. fiiggd és fliggetlen valtozok azonositasa;
6. megfeleld y-érték behelyettesitése az egyenletbe;

7. az egyenlet megoldasa mérlegelvvel;
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torzsoldattérfogat kiszamitdsa, amihez egyfajta visszafelé
gondolkodas sziikséges.

A 8. abra ezeknek a pontoknak a megoldasi ardnyat mutatja.
Emlékeztet6il: a 9. évfolyamosoknak nem kellett logaritmust
szamolniuk, illetve az utolsé feladat bénusz feladat volt, vagyis nem volt
kotelez6 elvégezni. Lathatd, hogy a higitas szamolasanal és a tablazatban
valo tdjékozodasnal akadtak nehézségek mindkét évfolyam részérdl.
Ahol pedig mar a fiiggvénnyel kellett dolgozni, onnan az tiresen hagyott
kérdések szdma is megnétt. Sajnos a felmérés mddja miatt nem
egyértelm@i, hogy azért nem adtak azokra valaszt, mert nem
tudtak/értették a feladatot, vagy mert nem volt mar ra idejik, hiszen a
szamolashoz addigra el kellett végezniiik a mérést.

9. évfolyam 10. évfolyam
o788 1. 22fs 3 f6
afe 266 2. 236 2fs

3. 20t 5fe

I L N - -

¥ j6 megoldas Mrossz megoldas ®iiresen hagyott

8. dbra: Matematikai készségeket igényl6 feladatok megoldasi aranya

Az Osszefiiggést a fent felsorolt pontok teljesitése és az irasbeli
szamolasi részének eredménye kozott szintén Pearson-féle
fliggetlenségi teszttel vizsgaltuk meg, melyre p = 8,062:10-* értéket
kaptuk. Tehat Osszefiiggés mutatkozik a laborgyakorlathoz sziikséges
matematikai készségek és az altalaban tipusfeladatokra épiil6 kémiai
szamitasok elvégzésének elvi hattere kozott, azaz aki a tipuspéldakat
értve oldja meg, az konnyebben kezeli ugyanazt a matematikai
problémat egy eddig nem tapasztalt kontextusba agyazva.
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Osszegzés

Az 57. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny Csongrad-Csanad
varmegyei forduléjanak laborgyakorlata soran ismét eltértiink a
hagyomanyostdl, titralas helyett egy spektrofotometriai elvi mérést
kellett elvégezni a versenyzéknek, ami a problémamegoldoképességen
tul a stresszkezelést, a szovegértést és a természettudomanyokhoz
szlikséges matematikai készségeket is mérte. A konkrét gyakorlat
elézetesen nem Kkeriilt ismertetésre, igy feltételeztiikk, hogy ez
hozzajarulhat a versenyzdék iskola adta felkésziilési lehet6ségek kozotti
kiilonbségek kompenzalasahoz is.

Ez utébbi igazsagtartalmanak felderitésére idén felmérést végeztiink,
amely a versenyen elért eredményeken és a versenyzék kérddives
valaszain alapult. Ennek eredményeképpen kimutattuk, hogy a
versenyzOk nagy része oriilt az ismeretlen, iskoldban nem tapasztalt,
gondolkodtaté gyakorlatnak, sajat bevallasuk szerint 4j ismeretet,
labortapasztalatot és oOnreflexiéot tanultak bel6le. Pearson-féle
fliggetlenségvizsgalattal tesztelve, a laborgyakorlaton és az irasbeli
részeken elért eredmények fiiggetlenek a felkésziilés mértékétdl (ez
még latvanyosabban igaz a gyakorlat esetén), viszont a két részen elért
eredmények kozott feltételezhet6 az 0sszefiiggés, azaz a j6 elméleti alap
sok esetben sikeres gyakorlati munkaval jart. Ugyanakkor azt is
kiemeljiik, hogy sok didknak gondot okozhat az elméleti versenypéldak
megoldasa, de ett6l még kifejezetten jol teljesithetnek egy kémiai
témaju, komplex hozzaértést méré laborgyakorlaton.

A laborgyakorlat megolddsahoz sziikséges matematikai készségek
eredményei ravilagitanak, hogy a didkok tudasat ezen a teriileten is
érdemes fejleszteni, ugyanis 0sszefiiggés mutatkozik ez és az irasbeli
résznek a szamolasi feladatokra szerzett pontjai kozott.

Végezetiil pedig ezek az eredmények megerdsitettek benniinket abban,
hogy az ujitast szivesen fogadjak a versenyzdk, tanulnak, tapasztalnak
és gazdagodnak beldle, igy jovére is valami rendhagydval terveziink
késziilni.
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Melléklet a kérdé6iv valaszaira adott pontozasrol

A versenyz6knek feltett kérdéseket és azok valaszlehet6ségeit az alabbi
tablazat foglalja 6ssze. A felkésziilés mértékének a valaszokra adott pon-
toknak a feltlintetett médon vett 6sszegét tekintettiik.

Milyen tanterni osgtalyba jarsz?
Tagozatos: humdn szalra
Tagozatos: idegen nyvelvi szakra 0
Aranry Janos Tehetsérrondozd Program A bejelsltnek megfeleld pont.
Tagozatos: matematila szakora
Tagozatos: természettudomanyi szakra
Jirsz-e kemidbol. .. (tébb vilasz is megjelalhets)
* Szaldkirre (csoportos kiléndra)
» Tehetzéggondozasra (egyedil veled foglalkozik a tanar) Legaldbb két igen valaszra — 2
« Magantanarhoz (fizetsz a személyesen vagy videshivasban Pontosan egy igen valasz — 1
tartoft oraért) Nem jarok hasonlora — 0
* Online felleészittre (tandr nélloili digitalis tanamyag)

* A természettudomanyok nem fiiggetlenek egymastal.

+ A valdsdgban olyan komplex folyamatok zajlanak le, aminel megértéséher szikség van az dsszes
természettudomanyi agra.

» A most tanultal: mas tantargyban is eldkerilnel/elokeriiltek mar.

+ Stabil matematikai tudas nélkil egyil: természettudomanyt sem lehet magas szinten mivelni.

+ Ha természettndomanyi irdnyba tanulsz tovabb, zkkor legalabb emelt szintll matematileal ismeretelore
15 szilksér lesz,

Soha nem beszéltek ilyvesmirdl 0
Talan mintha emlitettél: volna - i .
Neéha szoba kewilt 1 A vilaszokra kapott pontok atlaga.
Gakran emlitettel hasonlot 2
Hogyan késgiiltel a versenyre? | _.i..i_._._..

+ A versenyzdk Gsszeliltel: a kémiatanarral

» Végeztiink szimomra 1) tanulod kisérletet.

* A tanar bemutatott kisérlstet.

* A tanar a tandrakon tanultakon felil tobb elméleti ismeretanyagot adott at.
+ A tanarral a tandrakon tanuitakon feliil 4j tipust szamolast oldottunk meg.
+ A tanarral megnéztiik az el6zd évek feladatlapjait.

+ Otthon gyakoroltam egyediil.

» A szileim segitettek a feladatok megoldasdban.

Eovszer sem 0

Egv alkalommal 1 A valaszokra kapott pontok atlaganak
Par alkalommal 2 kétszerese.

Sok alkalommal 3

Tudtad eldre, hagy titrdlds helyert valamilyen mds laborgyakorlatot kell elvégezned a versenyen?
Nem, ezért bestresszeltern magam az elvégzése

kizben 0

Nem, de nem izgultam az elvégzése kizben.

Igen, az elvégzése kizhen stresszeltem is rajta végig. A bejeldltnek megfeleld pont.
Igzen, stresszeltem eldtte, de a gyzkorlat kézben| 1

mesnyugodtam.

Igen, egvaltalan nem s izgultam muatta. 2
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