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GONDOLKODO

Feladatok

Szerkeszté: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Zagyi Péter

A megoldasokat 2026. januar 7-ig lehet a kokel.mke.org.hu honla-
pon keresztiil feltolteni. A formai kdvetelmények figyelmes betar-
tasat kérjiik.

A K feladatsorra bekiildott megoldasokbdl a legjobb 5 feladatot szamit-
juk csak be fordulénként. A 11-12. évfolyamos didkok esetében a nehe-
zebb (csillagozott) példak mindenképp bekeriilnek az 5 kozé.

K533. Vendel szereti a keresztrejtvényeket, de csak akkor, ha nem tul
komplikaltak. Kedvencei a 2x2-es négyzetek, amelyekben kétbetlis
vegyjelek a megfejtések. A kis- és nagybetliket természetesen nem Kii-
16nboztetjiik meg.

1 2

2

Tobb ilyet is készitett, amelyekhez megadta a meghatarozasokat:
A) Vizszintes: 1. Fém. 2. Fém. Fligg6leges: 1. Fém. 2. Fém.

B) Vizszintes: 1. Fém. 2. Nemesgaz. Fliggbleges: 1. Fém. 2. Fém.

C) Vizszintes: 1. Nemesgaz. 2. Fém. Fiigg6leges: 1. Fém. 2. Fém.

Egy kicsit nehezebbnek {téli azt, ahol a meghatarozasok taldnyosak:
D) Vizszintes: 1. +6 2. +6 Fliggbleges: 1. +1 2. +7

Az E) rejtvényben az szerepel meghatarozasként, hogy a kérdéses elem
1,00 grammja legfeljebb hany gramm fluorral képes vegyiiletet képezni.
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E) Vizszintes: 1. 0,542 g 2. ? Fliggbleges: 1. 2,68 g 2.7

Az F) jell rejtvényhez nem adott meghatarozasokat, csak annyit mon-
dott, hogy itt nem csak a kétbetiis megfejtések vegyjelek, hanem minden
egyes betli onmagdaban is egy vegyjel.

A kedvence viszont a G) jeld rejtvény. Ebben nem csak balrél jobbra és
fentrél lefelé, hanem a forditott irdnyokban is vegyjelek olvashatok ki,
s6t a négy lehetséges atlds iranybol kett6ben szintén vegyjel mutatko-
zik. Ez 6sszesen 10 kétbetlis vegyjel!

Keress mindegyik rejtvényhez 1-1 megolddst! Szamold ki, hogy milyen ér-
tékek kertilnek az E) rejtvény meghatdrozdsaiban a kérddjelek helyére!

(Zagyi Péter)

K534. Egy eziist-nitrat minta 6lom-nitrat szennyezést tartalmaz.

Mekkora a szennyezés tomegszdzaléka a mintdban, ha 440 °C-ra felmele-
gitve a keveréket a minta elbomlik, és a bomlds sordn keletkezé gdzelegy
dtlagos moldris tomege 41,42 g/mol?

(Borbas Réka)

K535. Ugyet Lenke oldatelemzés feladatot kapott a tanaratdél. Négy
kémcsében szintelen oldatok vannak, és a tanar annyit arult el, hogy az
oldatok a kovetkezd vegyiiletekbdl tartalmazhatnak egy-egyet: natrium-
foszfat, natrium-karbonat, natrium-szulfit, natrium-szilikat, natrium-
tioszulfat. Az azonositashoz kapott kénsavoldatot, s6savat, eziist-nitrat-
oldatot, egy kis darab univerzal indikatorpapirt és kémcsoveket.

Lenke el8szor a kémhatast szerette volna meghatarozni, de miutan az
els6é kémcs6 tartalmanak kis mintajaba egy kis darab indikatorpapirt
martott, a masodik oldat mintajaba beleejtette a maradékot, igy a tobbi
oldat kémhatasat mar nem tudta megnézni. Szerencsére azt feljegyezte,
hogy az indikatorpapir mindkettében kék sziniire valtozott.

Ezutan a kénsavat dntotte ki az asztalra, majd miutan gondosan semle-
gesitette, hogy nagyobb baj ne torténjen, csak pont annyi kénsavoldata
maradt, hogy az els6 két oldat egy-egy kis részletéhez adjon valameny-
nyit. Az els6 kémcsében gazfejlédést tapasztalt, a masodik kémcs6ben
pedig nem tortént valtozas.
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Harmadik 1épésben Lenke mindenhez egy kis s6savat ontott. A négy is-
meretlenhez adva négy kiilonb6z6 megfigyelést tett. Szerencsétlensé-
gére az ezlst-nitrat-oldathoz is 6ntott a s6savbol, nem is keveset, de
gyorsan probalt javitani a helyzeten, és a maradék 4-es oldataba 6ntotte
az igy kapott keveréket. Azt tapasztalta, hogy a fehér szilard anyag felol-
dédott.

Lenke ezutdn gyorsan beadta az eredményét: 1. kémcsé: Na,CO3, 2. kém-
cs6: Na;S,03, 3. kémcso: NaS0s, 4. kémces6: NazSiOs.

A tandr megmondta Lenkének, hogy az egyik anyag nem is szerepel az
oldott anyagok kozott, egy kémcsé tartalmat eltalalta, de a masik két
anyagot nem a megfelel6 kémcs6hoz rendelte hozza.

Segits Lenkének, és hatdrozd meg a kémcsévek tartalmdt! Ird fel az azo-
nositdshoz haszndlt folyamatok egyenletét és a vdrhaté tapasztalatokat!

(Borbas Réka)

K536. Az ismételt 6sszeadast szorzasnak hivjuk, az ismételt szorzast pe-
dig hatvanyozasnak. Létezik ismételt hatvanyozas is, amelyet tetracio-
nak hivunk, és a kovetkezéképpen jeloliink és definialunk:
. -a
ng e ga’t = a(a(' )); %a¥1; (a€eR;n€eN)

—— ———

n db n db
Adj meg vegyjelek segitségével egy-egy eltérd elemet a periodusos rend-
szerbdl az a)-g) dsszefiiggések mindegyikéhez, amelynek a megfeleld tu-
lajdonsdgai teljesitik az adott egyenldséget:

a) A=1z
b) A=72z
c) A=7%z
d A=3p

e) A=?p+p?—z

fl A=%p—zp+z

g) A=2-*p—p

Ahol A az adott elem leggyakoribb izotépjanak tomegszamat, z a vegy-
értékelektronjai szamat, p pedig a parositatlan elektronjai szamat jeloli.
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h) Hizd ald annak az elemnek a vegyjelét, amelyikre mindegyik 6ssze-
fiiggés igaz!
(Simon Andras Mark)

K537. Kiilonféle atalakitasokat tiintettiink fel az bran. Az A, X és Y egy-
egy elem vegyjelét, az U és Z egy vegylilet képletét jel6li, V a vanadium
vegyjele az dbran. Egyedil a szaggatott vonallal jeldlt esetben nem tiin-
tettiik fel az 6sszes terméket a reakcidban.

Melyik elemet jeloli X? Hatdrozd meg az ismeretlen képleteket! Ird fel a
végbemend folyamatok egyenletét! Mi a szerkezete és térszerkezete a bar-
ndssdrga gdzt alkoté molekuldknak?
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(Borbas Réka)

K538%*, A kémia taborban barkochbazik két diak.

- Elem? - Nem.
- Szerves vegytilet? - Igen.
- Van benne heteroatom? - [gen.
- Egy? - Nem.

- Kett§? - Igen.
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- Az a két heteroatom egyféle? - Igen.
- Es azonos funkciés csoportot is képeznek? - Igen.
Na jo, segitek egy kicsit: a hidrogén és a heteroatom tdmegaranya 1:2.
- Vizoldhat6?
A masodik bélogat.
- A brémos vizet elszinteleniti? Savas az oldatanak kémhatasa?

A masodik mindkét kérdésre a fejét razza. Ekkor az elsé lelkesen sza-
molgat, 6sszevonja a szemoldokét, majd megkérdezi:

- A széntartalom nagyobb mint 50 tomeg%?
A valasz bolintas.

- Es 60%-nal is nagyobb?
Fejrazas.

- Hany kiralis szénatom van benne? 0, 1, 27
A masodik a 2-re mondott igent.
Ujabb gondolkodas utan az elsé megkérdezi, hogy eldgazé-e a vegyiilet
szénlanca. A mellettiik il6 harmadik didk nem hallja a valaszt, csak azt,
hogy az elsé felkialt: Akkor mar tudom!
Melyik vegyiiletre gondolt a mdsodik? Rajzold fel a szerkezetét!

(Borbas Réka)

K539%*. Egy ismert fas szaru novény ill6olajanak legnagyobb részét
egyetlen vegylilet alkotja. Ennek széntartalma 81,79 m/m%, DBE értéke
6, és csak egy O atomot tartalmaz. A DBE (double bond equivalent), azaz
a telitetlenségi fok megmutatja, hogy egy molekula hany ,H, molekula-
val” tartalmaz kevesebbet az azonos szamu szén- és heteroatomot tar-
talmazo telitett, nyilt lanct vegyiilethez képest.

a) Add meg a vegyiilet molekulaképletét szamoldssal igazolva!

Mint rengeteg masik illatanyag és feromon, egy olyan oxigéntartalmu
funkcioés csoportot tartalmaz, amely oxidalhaté és redukalhaté is. Tud-
juk tovabb3, hogy a molekula egészére kiterjed a konjugalt elektron-
rendszere (ezért sargas szinii) és csak egyetlen szénatomjahoz nem kap-
csolodik hidrogén. A térizomerek koziil a sztérikusan kedvezbb izomer
forma taldlhaté meg a természetben.
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b) Add meg a keresett molekula konstitiiciés képletét és néhdny nevét!

A telitetlen csoportok hidrogénezése katalizatort is igényel. Egy ilyen
katalizator az elemi pallddium fém, amelyet a feliiletnovelés érdekében
nagy fajlagos feliilet(i elemi szén hordozoéra visznek fel. Ezt legtobbszor
tobbszoros C-C kotések telitésére és nitrocsoportok redukciéjahoz hasz-
naljak. Shvo katalizatora egy olyan ruténiumkomplex, ami az oxigéntar-
talmu csoportok telitését segiti eld.

¢) Milyen termékre szamithatunk (képlet és tudomdnyos név), ha Pd/C,
illetve Shvo-katalizdtort haszndlunk az illéolaj anyaga esetében, és
feltételezziik, hogy csak egy csoport telitédik mindkét esetben? Mi
lenne a termék, ha minden redukdlhaté csoport reagdl és teljes mér-
tékben telitjiik a molekuldt?

Aredukci6 mellett oxidacios reakcidba is vihetjiik az anyagot. Enyhe oxi-

dacid esetén csak egy csoport reagal, de erélyesebb oxidacio (pl. 6zon)

esetén C-C kotés is felhasad, és a hasadt lancvégek szénatomjai a legoxi-

daltabb format veszik fel.

d) Add meg az enyhe és az erélyes oxiddcié termékeit képlettel és névvel!

(Kovacs Maté)

K540%*. A medencekarbantartdk szamara gyakori feladat a viz pH-janak
modositasa. A gyakoribb eset az, hogy csokkenteni kell a pH-t, azonban
szlikség lehet azt noveld vegyszer hasznalatara is.

A valtozast természetes és mesterséges folyamatok is el6segithetik. A
medencék vizének pH-ja altaldban 6,5-8,0 kozott van. Ez az érték a szén-
dioxid oldatbdl val6 eltavozasakor né.

a) A kémhatds figyelembevételével ird fel a CO; tdvozdsdval jdré egyen-

stulyi reakcié ionegyenletét!

Ismertek olyan fert6tlenit6 késziilékek, melyek vizben oldott konyhasot
indifferens elektrodok kozott elektrolizalnak, és az igy kapott elegybdl
adagolnak a medencébe.

b) Ird fel az elektrédfolyamatok egyenletét!

A berendezés miikdodése soran a termékek nincsenek elvalasztva, igy
fennall annak a lehet&sége, hogy reakcidba 1épjenek.

c) Milyen reakcié megy végbe a termékek kozott? Ird fel az egyenletét!
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d) A berendezés miikédése sordn hogyan valtozik a medence vizének pH-
ja?

Egy medenceszakiizletben folyadék és szilard kiszerelés(i pH-cs6kkentd

is kaphatd. A folyadék a leirdsa szerint 15%-o0s, 1,102 g/cm3-es stiriiségi

kénsavoldat. Ha ezt, és a szilard vegyszerb06l késziilt oldatot semlegesit-

jiik natrium-hidroxid-oldattal, akkor a két semleges oldat mindségi 6sz-

szetétele megegyezik. A szilard por 0,1013 g-os részletébol késziilt oldat

s

hidroxid-oldat sziikséges.
e) Milehet a szildrd vegyiilet? Vdlaszodat szdmitdssal tdmaszd ald!

Egy 25000 literes medence vizének pH-jat szeretnénk csdokkenteni. Ro-
vid prébalkozas utan azt tapasztaltuk, hogy a kivant érték beallitasahoz
750 milliliterre van sziikség a kénsavoldatbdl.

f) Hdny grammot kellett volna felhaszndlni a mdsik vegyszerbél azonos
hatds eléréséhez? Ilyen kériilmények kozétt mindkét vegytlilet disszo-
cidcidja teljesnek tekinthetd.

A kénsavoldat 5 litere 5700 forintba keriil, mig a szilard vegyszerbdl
1,5 kilogramm 2400 forint.

g) Ha a fenti kémhatdsbedllitdst egy nydr sordn 6 alkalommal kell elvé-
gezni, akkor melyik vegyszer haszndlata olcsébb?

(Ficsor Istvan David)

H436. Az dbrakon lathato, két izoprénegységbol all6 diterpénben mind
a tiz szénatom egy sikban van. Az dbrak megadjak az 6sszes szén-szén
kotéstavolsagot és kotésszoget. Ha tovabbi izoprénegységek kapcsolod-
nak, akkor ugyanezek a geometriai elrendez6dések ismétlédnek.
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a) Hdny izoprénegység képez 6nmagdba zdrddo ciklust?
b) Mekkora ennek a ciklusnak az dtmérdje?
(Lente Gabor)

H437. Vendel nyaron gyiimdlcskompoétot készitett. A nyers gyiimolcsot
kevés cukorral felforralta, hogy levet eresszen, majd bef6ttesiivegekbe
toltotte, melyeket el6zetesen hékezeléssel sterilizalt. Még az livegbe tol-
tés el6tt megmérte a 1é pH-jat, ugyanis azt olvasta, hogy 4,6 folott fennall
a Clostridium baktérium elszaporodasanak veszélye. (Ennek a spoérait
megbizhatdan csak 120 °C koriil lehet elpusztitani, tehat az alkalmazott
hékezelés erre alkalmatlan.) Mivel 4,2-es pH-t mért, végiil nem tartott
ettol.

Csakhogy az egyik adag bef6ttesiiveget nem a siit6ben, hanem forrasban
1év6 vizben sterilizalta, és miutan kivette a vizfiird6bdl, hatarozottan je-
lentés mennyiségii vizkovet latott az tivegek belsé oldalan is. Nem volt
ez igazan meglepd, hiszen itt, ahol nyaralt, az egyik legkeményebb a viz
Magyarorszagon. Attdl tartott, hogy a lerakédott vizko feloldédva talan
mar a veszélyes tartomanyba emelheti a készitmény pH-jat.

Redlis volt a félelme? A vdlaszt szdmitdssal tdmaszd ald! A szdmitdshoz
haszndlj észszerii becsléseket, kézelitéseket és elhanyagoldsokat!

(Zagyi Péter)

H438. Megfelel6 oxidaloszer segitségével a borneol kamforra alakit-
hato.

a) Add meg a két vegyiilet konstitticidjdt!
b) Hdny sztereoizomer viszonyban dlloé vegysiiletet jeldl az el6bbi két kép-
let? A sztereokémia jel6lésével rajzold fel ezek szerkezetét!

¢) Ha (+)-borneolbdl indultunk ki, akkor az oxiddcio sordn keletkezd ter-
mék milyen irdnyban fogja forgatni a polarizdlt fény sikjdt?
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Egy hasonl6 reakci6 egyetlen terméke a (+)-kamfor volt.
d) Mit mondhatunk a kiinduldsi anyag szerkezetérol?

A szintézis soran kapott nyerstermék tisztitasara az alabbi képen lat-
haté késziiléket javasoltak. A tisztitand6 anyagot a kis talkaba kell he-
lyezni, majd a késziilék bekeretezett részét 150°C-ra kell melegiteni, és
ezen a h6mérsékleten tartani a lathato6 valtozasok megsziinéséig. Ekoz-
ben a minta f61é beldgd csovet hideg vizzel kell hiiteni.

e) Melyik csévégzddésen érdemes a hiitévizet bevezetni? Milyen célt szol-
gdl a hdrom csévégzddés kéziil a jobb oldali?

A miivelet soran a nyerstermék megolvadasa nem figyelhet6 meg, azon-
ban a hiitott csovon fehér kristalyok megjelenése igen.

f] Mi a neve a tisztitds sordn végbemend folyamatnak? Milyen szdlds
kapcsolédik ehhez a folyamathoz?

(Ficsor Istvan David)

H439. A kalium-hidrogén-tartarat a kalium azon séi k6zé tartozik, me-

lyek oldhatosaga elegend6en kicsi ahhoz, hogy megfelel6 koriilmények

kozott csapadékként levaljon.

kevertetés mellett hidrogén-kloridot nyeletiink el, akkor rovid idd

mulva fehér csapadék jelenik meg. Ha az elnyeletést folytatjuk, akkor

egy bizonyos id6 utan a kivalt csapadék feloldodik.

a) Mekkora anyagmennyiségii hidrogén-klorid oldéddsa sziikséges ah-
hoz, hogy meginduljon a csapadék képzddése?

b) Mekkora anyagmennyiségii hidrogén-klorid oldéddsa sziikséges ah-
hoz, hogy a csapadék teljesen feloldédjon?

c) Egy hasonlé kisérlet sordn mit tapasztalndnk, ha a kdlium-tartardt-
oldat kiinduldsi koncentrdcidja a fenti érték fele lett volna?

A szamitasok soran tekints el az esetleges térfogatvaltozasoktol!
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A kdlium-hidrogén-tartarat oldhatésagi szorzata 2,56-10-4 mol2dm-¢. A
borkésav savi disszociaciés alland6i 9,33:10-4 mol/dms3, illetve
3,47-10-5 mol/dms.

(Ficsor Istvan David)

H440. Ha a butadiént - megfelel6 katalizator jelenlétében - polimerizal-
juk, akkor az alabbi tulajdonsagokkal rendelkez6 terméket kapjuk:

— A lanckoézi, valamint a lancvégi kétszeres kotésekben részt vevd
szénatomokhoz kapcsol6d6 hidrogénatomok szadmdanak ardnya
41,0 :1,00.

— A lanckozi kétszeres kotésben részt vevd szénatomokhoz kapcso-
16d6 hidrogénatomok esetén a cisz, valamint a transz viszonyban al-
16k szdmanak aranya 81,0 : 1,00.

a) Rajzold fel a polibutadién-ldncokat felépité egységek szerkezetét!

b) A keletkezd polimer tomegének hdnyad részét teszik ki az egyes egy-
ségek?

Ha polibutadiént toluolban oldunk, és megvizsgaljuk az oldat ozmozis-

nyomasat () kiilonb6z6 tomegkoncentraciok (cm) és atlagos molekula-

tomegek (M) esetén, akkor az alabbi 6sszefiiggés allapithaté meg:

mn=R-T-M1-c,+B-c
ahol R az egyetemes gazallandd, T az abszolut hémérséklet, B pedig egy
kisérleti iton megallapitott allandd, melynek értéke 2,025 Pa-kg-2-mé.

A fenti polibutadién 0,5615 grammjabol 200 cm3 oldatot készitettiink.
Ennek az oldatnak az ozmoézisnyomasa 30,0 °C-on 47,0 Pa.

¢) Hdny monomer egységbdl dll dtlagosan egy-egy polimerldnc? Hdny ki-
ralitdscentrum van dtlagosan az egyes ldncokban?
d) Mire haszndljdk a polibutadiént?
(Ficsor Istvan David)



