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y OU + AGikagi Katalin

Az 57. Irinyi Janos Kozepiskolai Kémiaverseny
AET Oz2825. aprilis 25-27., Debrecen

Az 57. alkalommal megrendezett Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaversenyt a szokadsos modon haromfordulés lebonyolitési
rendszerben valdésitotta mep@U a+ AGAI
egyetemi docens (Pécsi Tudomanyegyetem), a Versenybizottsag elntke
irdnyitasaval. A 20242025. évi versenykiirast 2024. oktéber elején
tettiik kbzzé a verseny honlapjar{https://irinyiverseny.mke.org.hu/ ), a
nevezddk r egi sz t-énanduilt ésjdecenbdr 2Oy tarott. 2 2

Az el s6 fordul 6 feladatait minden ¢
januar 23-an, akkor 6sszesen 1967 diak kezdte meg a versenyt. A 2025.
marcius 6-an tartott masodik forduléba 665 diak jutott tovabb, ezt a
fordulot megyénként egyegy helyszinen renéztik meg. Az aprilis 25

27 kozott rendezett dontdben a tové
Felvidékr 6l érkez6 4 és az Erdélyb
di 4k k al kezd6doétt meg a haromnapos,

2019, 2022, 2023 és 2024 utan 202fHhen jelenléti helyszinként 6todik
alkalommal a Debreceni Egyetemen rendeztik meg az Irinyi Janos
Orszagos Kozépiskol ai Kémi aver sen
Egyetem téri Campuson voltunk, a Kémiai Epilet frissen fel(git E-
szarnyaban és az Elettudomanyi Epuletben. A laborfordul6k vadonatuj

| abor okban z aredbestétéseikés ajavitasok Kémia Epilet

tanter mei ben, a szombat esti el 6ad
Az irasbeli és a szébeli vizsgak, valantim megnyité és a dijatadé az

Elettudomanyi Epiuletben volt. A Ve
harminc szil 6 is el kisérte a diakol

112 kémiatanar ¢és 80 segité mikodot
A megnyit6t aprilis 25-én este tartottuk az Elettudomanyi Epiilet nagy

el 6adot er mé bvarnagy Kathlig s zabrh el y i szerv
elndke, a DE Kémiai Intézetének igazgatdja koszontbtte a verseny didk
réesztvevoéit, a felkészitd tanar ok

Magyar Kéemi kusok Egyestul et e, val al
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tagjait. Kun Feren¢ a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és
Technol 6gi a Karadanak dékanja el mond:!
csak megmérettetés, hanem egyfajta Unnep is, a kémia iranti
kivancsisag, tudasvagy és a tehetség tinnepe. Nemcsak a gyerekeké ez az

Unnep, hanema anar oké i s, il yenkor mi i s
megujitjuk motivacidinkat, ami tovabb lendit benniinket az oktatoi,
tanari munkaban. Aki k el jutottak
nyertesek és minden elismerést megérdemelnek, de tnaraik és
felkészitéik is. A Debreceni Egyet
oktatds fellegvara és szeretettel varjak a tanulmanyaikat folytatni
kivandé di akokat.” A r enmdds aspektnspd n a

mut attak be a kémi a édsaarepét amirdennapij e | .
életben.

Balazs Akos Debrecen alpolgarmestere beszédében kifejtette, hogy
.Debrecen egy tudas alapu varos és minden olyan kezdeményezést, ami
a tudasnak ad helyet és azt taplalja, tamogatnak és nagy szeretettel
fogadnak. Fontos Debrecen szaméara, hogy kivalo oktatasi intézménye,
egyeteme legyen, ezzel is segitve a fiatalok helyberaradasat. A vilag
nagyon komoly valtozasokon megy keresztil és a kémiaban is [épést kell
tartani ezzel a kdrnyezetlink védelmében. Az egyetemmel tobb kdzos
projekt is indult, Zold Kédex készilt, ami a helyi stratégiak 6sszessége.
Ez tartamaz 50 intézkedést, ami hosszUi tavon befolyasolja Debrecen

jovejét, ezek kozaul az egyik intézl
mel yben 16 kémiai mér 64l l omason f o
allapotat.”

' Ué& OE,@RichtelGledeoNyr t . PR menedzsere el s
fel a figyelmet, hogy ,nagyon font
érdekl dnek a kémia i r an Nyrt. skdindrdd n 6 s «
Fontos a varos, a cégek és az egy
mar adj anak a fiatal ok, szeretnénk

gazdagitana a varost és a cégeket egyarant. Ugyanakkor, ha esetleg
val aki érdekl 6di k a kUl m& dégen beliisn k a v

megteheti ezt, ebben a Richter leet 6séget kKinal
kutatobazisaval. Eddig egy gyogyszer kifejlesztése 18 évbe telt, de a
debreceni bi otechnol 6gi ai Gzemnek |

is elég lesz ehhez. Bizom benne, hogy koztlink ilnek azok a személyek,
akik le fogjaktennia névj egyuket par év mul va
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Varga Béla a BorsodChem PR igazgatdj a
hogy ,m&s vallalatokkal, szervezet e
Programban egyre tobbet teszink a |
szerveziink egy projektversenyt is egyetemistaknak, olyan gyakaetti
probl émar a, ami t a BorsodChem még
varjak az 0] megkdzel it ési médok Kk
csapat szakmai tanulmanyuton vehet részt Kindban az
anyavallaltunknal. Aki a kémiatdl, a kutatasfejlesztésanyaba szeretne
tovabblépni,s zi vesen | 4atjak a Borsodchemn
Végily OU +AQAT\Edr senybi zottséag el ndke
és nyitotta meg a versenyt sok sikert és még tébb kHzos élményt kivanva
didkoknak, tanaroknak egyarant.

Az idei kulturalis program keretében a Debreceni Egyetem
Zenemlveéeszet.i K a r avasaZorkaésKovaca Krigzéam d € k
koénnyildzenei el 66adasat hall gathatt uk
is vacsoraval zartak.

Masnap, aprilis 264n az Egyetem téri Campuson folytatddott a verseny

az irasbeli és gyakorlati fordul 6kl
,bevalt” menetrend szerint a 9. és
irasbeliztek és laboroztak, hanem a 9. os#tyosok az irasbelivel, a 10.
osztalyosok pedig a labor gyakorlattal kezdtek, majd a két csapat helyet
cserélt.

A versenyz6 di dkok széa&méra a dél ut

keretében — é s a szép id6j ar asnmakgyeiem ko
Botani kus kertjében, a Nagyerdd6 pa
érdekl 6d6k ismertetéssel emgegyeterh 6t 6
F6épiul et ében, a Di szudvaron €s a z
csoportnak | ehet 6sTadpmanyesoBiménykézpontA g 6 r
megtekintésére.

A javitast vallaldé kisérdbétanarok m

részleges eredményhirdetésre kertlhetett sor. Halasak vagyunk minden
kolléganak, akik részt vettek a javitasban.

A részleges eredményhirdetésre a versenybizottsag 06sszedllitotta
azoknak a didkoknak a névsorat, akik a masnapi szébeli forduldn részt
vehettek. Emellett estére a részletes irasbeliés laborpontszamok is
felkeriltek a Debreceni Egyetem Kémiai Intézeténekinyi -oldalara. A
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hagyomanyok szerint azonban ezt az eredményhirdetést mindig
megel 6dzi egy i—2z aénivente Gabdredyetdnd Eanar

(Pécsi Tudomdnyegyetem) tartotta , T
cimmel.
Az utolsoé6 nap (aprilis 27.) délelod

Epilet nagy el 6adétermében ker dl t n
pont oz dé z SialayPéteegyeténk mnar, az MKE elndke volt, a

zs (r i Béarémy4satiBélakémiatanar, Musza Katalinkémiatanar,
egyetemi docens,y OU  + Aegyéténit docens, valamintVarnagy

Katalin egyetemi tanér voltak. A szobeli fordulén— ahogy azt méar
megszokhattuk — tartalmas, érdekes és remekul felépitett & perces

el 6adasokat hal |l gabbaBt usntki | mne @ k kair
fordul6 - és igy az egész rendezvény— az (nnepélyes
eredményhirdet éssel €s zraelyriek soaa d 4 s

Lente Gabor a PTE Kémia Intézetének igazgatdja vette at az lIrinyi
zaszl6tVarnagy Katalirtél, a DE Kémia Intézetének igazgatéjatol

JOovdre a Pécsi Tudomanyegyetem ac
dont 6 é n.edbrilis210-226 k6zott. Mindenkit sok szeretettel
varunk a joveé évi versenyre is!

A versenyr 6l tovabhbi i nforméaci 6kat

« https://www.irinyiverseny.mke.org.hu/; az MKE Irinyi -oldala
(innen |l etdélthetd a verseny tor
fordulok feladatsorai és megoldokulcsaik, valamint fényképek)

« https://kemia.unideb.hu/irinyi -janos-orszagoskozepiskolai-

kemiaverseny-2025: a Debreceni Egyetem lIrinyobldala (ahol

el érhetdé a gyakorl ati fordul 6 f

verseny elméleti és gyakorlati forduléjanak az dsszesitett

eredménye, fénykdek, valamint informaciok a

versenyhelyszinekr6l)
A verseny kiemelt tamogatdja volt a Richter Gedeon Nyrt., EGIS
Gyobgyszergyar Zrt., az EUROAPI Hungary Kft., a BorsodChem Zrt. és a
Debrecen Megyei Jogu Véaros OnkormanyzatA. program részben a
Kulturalis és Innovaciés Minisztérium megbizasdbél a Nemzeti
Tehetség Program altal meghirdetett NTH MV-M-24-B-0040 azonosito
szamu palyazati tamogatasbal valéstimeg.
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A 2022-ben alapitott és idén immar negyedik alkalommal odaitélt,

|l egjobb szdébeli f o Patinkdl Istvén déalt 6 aad a5 2 (i
dontése alapjan idérDesics Panni (Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo

Al tal anos | skol a ¢és GRakota@Edindwehette f e | |
at.

A verseny 9. és 10. osztalyos Irinyilijasa 2025ben a 9. osztalyosok
kdzul Kiss Mihaly (ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnézium és
Kol |l égi um, f e IVargasBericeé és Villamyn Attileaa 10.
osztalyosok kozil pedigMilovecz Fruzsina Panka (Budapesti Fazeka

Mi haly Gyakorl 6 Altal anos |skol a
Albert Attila) lett.

Az egyeskategoriak helyezettjei és a kilondijasok az alabbialettek. A
sziurke hatteéerszinnel Plakettataslelnyenéle r s e n

I.A kategoria:

1. Széll Andrés, ELTE Apéaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnéaziun
Kol |l égi um, BudapeVargaBerce | k é s z

2. Desics Panni, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorl6 Altalanco
|l skol a és Gi mnaziRakotaEding!| k é s z

3.  Verebély Levente Péter , Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimné&ziur
Pécs (f el kélsaszlb $zdardt Petn Andrgak :

4. Szabd Armin, Kecskemét Banyai J(
tanar: Labancz Istvan

5. Wéber Zara, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Altalano
|l skol a és Gi mnaziKegtevichKrstofk é s z

6. Dedk Patrik Laszl6, ELTE Apaczai Csere Janos Gyako
Gi mnazium ¢és Kol l égi um, \Bga
Bence

7. Gincsai Gabor, Budai Ciszterci Szent Imre Gimnaziun
( f el k és zQrubds lldiktaMadid :
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8.  Rajtik Sandor Barnabas , Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorl
Al t al anos |l skol a és Gi Keglévich
Kristof)

9. Paszti Samuel, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo Altalano
|l skol a és Gi mn a z iKegtevighKrsiofk € s z

10. Berta Andrés, Kecskemét.i Banyai J
tanar: Labancz Istvan

11. Hicsé Maté Kristéf , Debreceni Fazekas Mihaly Gimnaziur
(fel készKuucaDarganar :

11. Rettegi Akos, Pannonhalmi Bencés Gimnazium  és
Szakkol |l égi um ( f Borzkak dstvant Drozdik

Attila)

12. Lovas Bernadett, ELTE Apéaczai Csere Janos Gyako
Gimnazium és Koll égi um, \Bga
Bencé

I.B kategoria:

1. Kiss Mihaly, ELTE Apéaczai Csere Janos Gyakorld6 Gimnazium
Kol |l égi um, Budap e s tVarga Bentek \dillargy
Attila)

2. " Al AT AOi O ELTH O\g&&zai Csere Janos Gyako
Gi mnazium és Koll égi um, BViargaa
Bence, Villanyi Attild

3. Balaton Krist6f , ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6 Gimnazi
és Kol l égi um, B u d a p\éamga Belick, &illaky
Attila)

4. Sovak Csenge Séara Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnaziun
( f el k és zKenégznétBagnBiatrix

5. Batar Hanna Déra, Téth Arpad GimnéaziumDebrecen f e | k
tanarok: Dr. Vérallyainé Balazs Judit, Hotziné Pécsi Anjikod



206 DOI:10.24360/KOKEL.2@5.3200

I.C kategoria:

1. Kosik Noel Déaniel, Baranya Varmegyei Szakképzési Centrul
Poll ack Mihaly Techni kum ¢és
Selényi Zsofip

2. Galgoczi Adam, BMSZC Petrik Lajos
Techni kum, Budapest ADAAUBEéSs Al

3. Lakatos Norbert , BMSZC Petrik Laj o:
Techni kum, Budape 3dahK(sttied k é s z i

Az |. kategoriaban degjobb szamitasi feladatmegoldiiss Mihaly volt.
Alegjobb elméleti feladatmegoldékerebély Levente Péter ésBognar
Bertalan lettek. A gyakorlati (laboratoriumi) forduloban a
legeredményesebbalek ' AT AT A O1 ,@Rajtik Adddbe Barnabas ,
Fekete Fruzsina Flora, Kiss Mihdly , Csoma Regina Rékaés Pantya
Néra bizonyultak. A laboratériumi gyakorlat soran alegkreativabb
hibakompenzéacioért jaro elismerésszéll Andras nyerte el.

II.A kategoria:

1. Milovecz Fruzsina Panka , Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorls
Al tal anos | skol a és GAlbemAitia) u

2. Major-Nemes Marcell, Godol |l 6i TOor ok
(f el k és ziHKal6csai Gita, KaraskGyongyi

3. PergerMatyas, Jed!|l i k Anyos Gi mnaz
tanér: Elekné Betz Beatrik

4. Erdélyi Berta , Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalano
| skol a és Gi mnaziAlbertAfie!| k és z

4. Keszte Adam, Budapesti V. kerileti E6tvos Jozsef Gimnaziu
(f el kés zTothné TarselynZé&yr :

5. Rancea Alex-Krisztian, Bathory Istvan Elméleti Liceum,
Kol ozsvar (f Bitrkidmlonid) 6 t anar :

6. Szepesi ZoltAn Laszlo, Budapesti V. kerileti EOtvos Jbzse
Gi mnazium (f eTétkn& Jazsoly Zita t anar :
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7. Csatari Bence, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Altalanco
|l skol a és Gi mnaziAbertAfti)e!l k é s z

8. Borsi Attila, Kisvardai Bessenyei Gyoérgy Gimnazium ¢€
Kol l égium (f @&dthkeézeeg i t 6 t anar :

9. Tusnady Sara, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalano
| skol a és Gi mnéziAbertAfti)e!| k és z

10. Popovits Réka Zsbfia, Egri Dobd6 | stvan
tanar: Dr. Prokainé Hajnal Zsuzsanipa

11.B kategoria:

1. Rauf Maté Gabor, Kaposvari Tancsics Mihdly Gimnaziun
( f el kés zDOr.Hdszakné Milddas Doja

2. KisAkos, Szegedi Radnéti Mikl 6s
tanar: Csuri Pétey

3. Balint Orsolya , Keszthel yi Vajda Ja
tanér: Szab6 Péter

4. (AOi T UE , & OEITE ApactadEskrd Janos Gyako
Gi mnazium ¢és Koll égi um, CRaduas
Katalin)

5. Gyorgy Paula, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6 Gimnaziurr
Kol |l égium, Budape3hA:s§ Joeil ki z i

II.C kategoria:

1. Takacs Déniel, Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorg
MGszaki Techni kum és Gi nMoésarii
Néra)

2. Kreisz Levente, Esztergomi SZC Bottyan Janos Techniku
(f el kés ziSzékerdsmérCainegelErzsébet, Martané Ka
Renatg

3. Dobos Dominik , Debreceni Szakképzési Centrum Vegyipa

Techni kum ( f eDr Feketéné Kisé Julita n & r :
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A Il. kategoriaban degeredményesebb elméleti feladatmegolkés Akos

lett. Alegeredményesebb szamitasi feladatmegolddikovecz Fruzsina

Panka és Rancea Alex-Krisztian lettek. A gyakorlati (laboratériumi)
forduloban Major -Nemes Marcell, Erdélyi Berta , Hetényi , & OET A
Attila , valamintTéth Baldzsér t ek el ki emel kedd er

+EAT A1 EAAe OAEAOOiIi ¢ccilT Al ue 1 O1 EUEO
kaptak elismerést:

Keglevich (Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo Altalano:
Kristof Iskola és Gimnazium)

Labancz Istvan (Kecskeméti Banyai Julia Gimnazium)

+EAT A1 EAAe OAEAOOI ¢CCi T AT Us Hafedk EUE C
kalondijat:
Batthyany Lajos Gimnazium, REANAL vegyszercsomag
Nagykanizsa

Ciszterci Rend Nagy Lajos RICHTERyyarlatogatas
Gimnéazium, Pécs

Foéldes Ferenc Gimnéazium, Miskolc EUROAPI gyarlatogatas

0AOe £ZE 3 UT AT O %OAT BALINT ANALITIKA
Gimnéazium, Kollégium, Altalanos gyarlatogatas
Iskola és Alapfoku
-JOi OUAOT EOAQUOE

Eo6tvos Jozsef Gimnazium és EGIS gyarlatogatas
Kollégium, Tata

Téth Arpad Gimnazium, Debrecen Lars Herzbach és csapata
interaktiv el
Group Debreceni Gyar)
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57. Irinyi JAnos Kdzépiskolai Kémiaverseny

- 01 & A ESA perg

Elmélet
El. feladat
Az amménia nitrogénbodl
vezet 6 folyamat:
Na@) + 3 Hbg 2 NHg()

P - S

I.LA, 1.B és I.C kategoéria

V)

Osszesen:180 pont

9 pont

€s hidrogént

B:H=-92,8 kd/mol.

a) Hogyan valtozik a kiindulasi anyagok egyensulyi koncentracibja

(né,

csoOokken,

nem

valtozi k) a

Toltsd ki az alabbi tablazatot! A valaszaidat indokold is meg

roviden!

a kiindulasi anyagok
egyensulyi
koncentracioja

a termékek
egyensulyi
koncentracioja

A hémér sé
novelésére

Indokolas:

A nyomas
névelésére (allando
hémér seékl

Indokolas:

Katalizatort
hozzaadasara az
egyensulyi
rendszerhez

Indokolas:
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E2. feladat 36 pont
Egészitsd ki az alabbi tablazatot!

Elemi Kén- Szén Amménia Fehér
kén dioxid dioxid foszfor

Osszegképlet:

Szerkezeti
képlet:

o-kotések
szama:

T-kotések
szama:

Nemkot 6
elektronparok
szama:

Molekula
alakja:

Molekula
polaritasa:

Halmazallapot
(25 °C,
0,1 MPa)

A halmazban

fell épé
|l eger 6s
kolcsbnhatas:

Ré&cstipusa
szilard
allapotban:
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E3. feladat 10 pont
TOTO: Karikazd be minden sorban az egyetlen helyes valasz jeltt 2.
vagy X.)!
Vizben val6 oldasakor nem 1. 2. X.
noé a ,Z .’.O | dat d kén- sosav natrium -
koncentracioja hidrogén szulfat
3-as pHju oldatban az 1. 2. X.
oxoniumion-koncentracio 0,1 0,3 0.001
mol/dm 3 mol/dm3 | mol/dm 3
0,01 mol/dm3 1. 2. X.
koncentréacioju oldatanak a kénsav s6sav nAtrium -
legkisebb a pHja hidroxid
50 cm? 0,1 mol/dm3 1. 2. X.
koncentracioju sésavat 50 cn® 0,1 25cm80,1 | 25cme0,1
semlegesit mol/dm 3-es | mol/dm 3-es | mol/dm 3-
Ca(OH)- Ca(OH)- esKOH
oldat oldat oldat
Vizes oldata savas 1. 2. X.
kemhatasu natrium- | ammonium- | natrium-
klorid nitrat acetat
0,01 mol/dm3 1. 2. X.
koncentracioju oldatahoz HCLoldat NaCloldat NaOH
azonos térfogatu vizet adva oldat
a pHja csokken
0,01 mol/dms 1. 2. X.
koncentracioju oldatdhoz HCloldat NaCloldat NaOH
azonos térfogatu vizet adva oldat
a pHja nem valtozik




212 DOI:10.24360/KOKEL.2@5.3200

A 2-es pHiju oldatra 1. 2. X.

jell emzé [H301] = [OH] = [HsO1] >
=2 =102 [OH‘]

mol/dm 3 mol/dm 3

Vizes oldatasemleges 1. 2. X.

kémhatasu k6sé sziksé timso

Vizben val6 oldédasakor 1. 2. X.

nem valtozik az oldat pHja | széndioxid | konyhasé | ammonia

E4. feladat 10 pont

Igaz vagy hamis az alabbi tizzigma-kotésre vonatkozo allitas ? X-eld
be a megfeleld6 val aszt!!

lgaz | Hamis

Lehet lokalizalt és delokalizalt.

Létrejohet dativ médon is.

Tengelyszimmetrikus.

Mi ndig apol aris jellegid

Szadma megegyezik a kapcsolédd atomok
parositatlan elektronjai szamaval.

Avi zmol ekul aban 2 db var

Minden molekularacsos anyag halmazaban megtalalhaté

AzNHmol ekul 4j aban 1 db v

A gyémantban a racsot 0sszetartd kémiai kotés.

Csak apolaris mol ekul akbodl
talalunk.
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E5.feladat 10 pont
Minden vastag keretes téglalapbagy-egy elem vegyjelét ird be gy,

hogy ténylegesen is lejatszodé reakcidegyenleteket kapj. Azonban, ha
valamelyik esetben t8bbféle megoldast is tudnal irni, akkor azt ird be,
amelyikben AU A1 AT AE OAT AOQUUI Ameh a kapok A O &
pont — helyes reakcidegyenlet esetérattdl fligg, hogy mennyi a celldkba

irt elemek rendszama!

Az egyenletekbe sztochiometriaggyutthatokat sehol ne irj, azok mar be
vannak irva!

Ahol nincs megadva, ott add meg kjatszdédd reakcid tipusat is a
szaggatott vonalas cellaban!

+EACi OUp OAT Ae OAAEAE Reakcio tipusa:
r¢ [ @ csapad’ kk*
c. LV o e 1
I G A I A G

L1+ [ égés

E6. feladat 4 pont
A fluoreszcens molekulak (mint pl. a malaria gyogyszereként is ismert,
de a koézkedvelt tonik Gditéital k e

alabb) olyan anyagféleségek, amelyek megvildgitas hatasafényt
bocsatanak ki.

Ha egy kinint tartalmazo6 oldatot UVfénynyalabbal megvilagitunk, az

ol dat minden iranyban kékes szind
eréssége (vagy intenzitéasa) hig ol
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Elkészitettiink egy kinint ismert mennyiségben tartalmazo, rendre 0, 10,

20, 30, 4 0°%kdbentdiojupolgidtsdrazatot (Un. kalibracios
oldatsorozatot). Ezzel allapituk meg, hogy a berendezésiink
(spektrofluoriméter) altal mért fényintenzitdas hogyan valtozik a

fluor eszcens vegyulUulet koncentraci 6j av
ismeretlen kinin koncentraciéju oldatot helyeziink a berendezésbe. A
midszeridnkr 8l 355 egységnyi fényint e

a) Az abra alapjan becstild meg, mennyi az ismeretlen oldat kinin
koncentracioja!

b) Egy 1 8 3korgéntanioju oldat esetében kb. mit mutatna a
miszer ?

*A pyg jel ol és mikrogrammot jel ol. 1
ezredrésze.
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E7. feladat 11 pont

Egy reakcidésebességi egyenlet megmutatja, hogyan fligg egy kémiai
fol yamat reakci 6sebessége a jelen

allanddéd hémérseéekleten. A reakci 6k
alaku sebességi egyenlete van, ami azt jelenti, hogy a sebgs$é)

megadhat 6 u0gy, hogy minden koncent
emel tnk (ennek a neve rendlség), 0

reakciésebességi allandoval is szorzunk. Képlettel kifejezve:
0 Q0! 240" boguY

ahol [ A] , [ B] és [C] a |jabésgardiuévyd
vonat kozo6 rQeedigairsakcigsebességi allando.

Mi a reakciésebességl()

mértékegysége?

A rendilségek gyakran egész szamok,
szadmok (!) vagy tortszamok i s. N o
reakci 0k) eset én a rendlségek

reakci 6egyenl et ben szerepl 6 szt ¢
altalanosaneznem i gaz. A rendlségeket ezé
meghatarozni . Raadasul idénként eg

koncentraciojatél is figg, amely nem is szerepel a rendezett
reakciéegyenletben.

Hogy nevezzik azokat az
anyagokat, amik noévelik a reakcio
sebességét?

Hogy nevezziik azokat az
anyagokat, amikcsotkkentik a
reakcio sebességét?

Ebben a feladatban az aceton ¢8s0) és a brom kdzott vizes oldatban
lejatsz6dd reakciot tanulméanyozzuk savas kdzegben. A gyakorlatilag
egyiranyu folyamat reakt dnsai €és t e

[ JaHeo +]_|Bro=[ |H++[_|Br +[ | GBrHsO
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Rendezd a fenti egyenletet! Akkor is ird be a sztéchiometriai egyttthatét
az Ures négyzetbe, ha az értéke 1!

Négy kisérletet allitunk dssze Ugy, hogy benniik az dsszekeverés utani
pillanatban a brom, az aceton és
megszabott érték volt. Ezeket a koncentraciokat tartalmazza az alabbi

tablazat:

kisérlet [CsH6O] [Br2] [HCIQy]
sorszama (mol/dm 3) (mol/dm 3) (mol/dm 3)

1 0,100 0,000520 0,100

2 0,200 0,000520 0,100

3 0,100 0,000520 0,050

4 0,200 0,000260 0,100

(A perkloration nem vesz részt egyetlen reakcidban sem.)

Melyik reaktans fogy el teljesen a

reakcidban minden esetben?

ut an
abrazoltak:

[Br,] (mol dm-?)

tobb

0.0005

0.0004

0.0003

0.0002

0.0001

i do

sz

pont ban

e1 42 83 @4

20 30 40

idd (perc)

50

meghataro

60
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A reakci 6 sebességét UGUgy |l ehet ezek
koncentraci valtozast el osztjuk az
brém koncentracioja 0,000520 mol/dms-rel csdkkent 30 perc (azaz
1800 s) alatt, igy a reakcio sebessége:

Y& i omomooici A . C

% U O cwapniTAI- O
Szamold ki a masik harom kisérletben is a reakcidosebességet!

Mennyi areakcior e nd s é g e

M az acetonra nézve?

M1 abrémra nézve?

1 az ox6éniumionra nézve?
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Szamitas
Sz1. feladat 29 pont
Minden kérdésre egyetlen helyes vélasz van. Keresd meg a helyes
valaszt és karikazd be a betilGjel ét

akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem, ha a helyes valasz is
koztik van! A szamolas menetét nem kell leirni!

1. Hogyan valtozik meg az A + 2B C egyensulyi rendszerben az
egyensul yi allando értéke, ha v

sz

A) haromszorosara né
B) valtozatlan marad

C) kilencszeresére néo
D) harmadéra csokken

E) nem hatarozhaté meg

2. Milyen tbmegaranyban keverjink 6ssze 10%s, 40%0s oldatokat,
valamint vizet, hogy 25%o0s oldatot kapjunk?

A) 1:1:3
B) 2:1:7
C) 558
D) 5:10:3
E) 1.1:1
3.  Milyen arany kell 6sszekeverni 10%o0s és 50%o0s oldat, hogy
20%-o0s oldatot kapjunk?
A) 13
B) 21
C) 31
D) 75
E) 11
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4. A1079es mol d&ri s tomegl ezilst k ét
109Ag. Melyik lehet a masik?

A) 112Ag

B) 111Ag

C) 10Ag

D) 108Ag

E) 107Ag

5. Mennyi hi drogén fejleszthetd 11
témény kénsavval?

A) 2mol

B) 2¢

C) 1,5mol

D) 0,2¢g

E) O mol

6. Mennyi hidrogén fejleszthetdé 111
kénsavval?

A) 2 mol
B) 2¢

C) 1,5mol
D) 0,2g
E) O0mol

7. 20dm, 0,1 mo/dm3koncentraci 6j kénsavo
mekkora térfogatl 1,83g/cm3 s (Gr (s égid 98 t 6meg
kénsavra van sziikség?

A) 10,93 cn®
B) 9,21 cnf
C) 17 cn®
D) 5,0 cn®
E) 1,1cn®
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8. 200 g 15%o0s oldathoz mennyi sot kell adni, hogy 25%s legyen?
A) 26,67¢g
B) 509
C) 30g
D) 20g
E) 25¢
9. Ecetsav- etanol elegyben a kiindulasi anyagmennyiségrany 1:2.

Mekkora az észteresitési reakcidonak egyensulyi allandéja, ha az
ecetsav 50%a alakul at?

A) 0,33
B) 0,66
C) 3,0
D) 1
E) 1,27
10. Mennyia( @ és( 0O/ i onokban | évé el ektr
kulonbsége?
A 1
B) 2
C) 50
D) O
E) 15
11. 1,0 mol metan és 2,0 mol szémonoxid keverékét 10szeres
térfogatd  oxigénnel Osszekeverve, majd a reakcidelegyet

meggyujtva, mekkora lesz a fustgazban a széloxid mennyisége
200 °Gon?

A) 25%

B) 50%

C) 100%

D) 13%

E) Nem lesz benne széwlioxid.
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Sz2. feladat 22 pont
A kénsavgyartashoz 6sidék 6ta hasz
(FESQUH,0) . Ennek egy mintajat | evegdn
A gazhalmazallapoti termékek lecsapasaval kénsavoldatot kaptak, s
mel |l ette h&drom vastartal md anyag 5¢

Ennek 18,1 tdmegszazaléka hematit (€s), 30,7 tdmegszézaléka
magnetit (Fe;0s), @ maradék pedig goethit (FeOOH) volt.

a) Hany tdmegszézalék vasat tartalmaz ez a keverék?

b) Mi l yen tdmegld zo6ld vitriolt hevit
¢c) Milyen tomegl és héadny todmegszaza

késziteni?
Sz3. feladat 11 pont
A kéntrioxid kén-di oxi dbdl torténdé keépzd6de:
folyamat:

2SQg + O 2SQq BH=-198 kJ/mol.
Amennyiben a kiindulasi anyagok mennyisége 1,00,00 mol, a
kialakuld egyensulyban a kértrioxid egyensulyi koncentracidja (zart,
200 dm al l anddé6 térfogatda tartalyban,
mol/dm 3.
a) Akén-dioxid és az oxigén hany szazaléka alakult at?
b) Mekkora 420 °Gon az egyensulyi allandé?
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Sz4. feladat 16 pont

Barmely sésavg/icn-ben ki fejezett slGridségét
meg lehet adni Ggy, hogy -hez hozzaadjuk a témegszazalék 1/20@d

részét. Igy pl. a telitett HGbldatnak, amely 25°Gon 39,37
tomegszazal ékos, & slOrlisége 1,197 ¢

sz

a) Szamitsd ki a telitett oldat anyagmennyiségoncentraciojat,
valamint a HCI oldhatdsagat 100 g vizre vonatkoztatva!

b) 150,0 cn®tdmény sésavbdl kinyeriink 28,00 drtérfogatu 25 °Gos,
standard nyomasu HClgazt. Mennyit csokken a sdsav térfogata?

Sz5. feladat 12 pont

Kélium-ni t r &t b o6l eam teliteit oldatdtikésAtéttink. Ezutan
az oldatot felmelegitettik 60 °Gra és annyi szilard kaliumnitratot
adagoltunk még hozz4, hogy 60 26n telitett oldatot kapjunk.

Ezutan a telitett oldathoz 100 cm vizet adtunk, majd az oldatot
vi sszahiOt gtat kKA @ te6 hat as armratbh2, 5
valt ki az oldatbol.

Hany gramm volt a kiindulasi, 20 °en telitett oldat?

A KNQ oldhatdsaga 20 °@n 21 g s6/100 g viz, 60 °@n 110 g s6/ 100
g viz. A viz 8ldrilGsége 1,00 g/ cm
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57. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
/ OOUUCT OlabArgtdridmé gyakorlat )
I.LA, I.B és |.C kategéria
- Ol EAEAéeqd voet DAOA Osszesen50 pont

Oldat oxalsavtartalmanak meghatdrozdsa sav -bazis titralassal

A varroa atka a méhészek egyik legadazabb ellensége, mivel a koléniaban
€l 86 méhek kodzott szaporodnak el ,

Ellene tobbféle mddon lehet védekezni, az egyik hatdsos készitmény a
cukorbol és oxéalsavbdl készitett oldat. Egy iBn készitménynek

megfelel 6 kever ékbél készitettink
kel l meghat &roznod. Az oxalsav a |
amely natrium-hi dr oxi ddal ko6zOomboésithetod

megfel el 6en:
(COOH) + 2 NaOH = (COONay 2 HO

Utmutat6 a meghatarozashoz

a) Az asztalon talalod egy kis Uveg
lapon talalhaté bekeretezett rovatba ird be a helyszamodat és a minta
azonosito szamat!

b) A kis UuUvegben |l evd ol datot t 63 csé
térfogatua mér 6l ombi kba, és a kémc
tolcsér atmosasa utan toltsd fel jelig az oldatot desztillalt vizzel, majd
a tartalmat alaposan razd tssze.

c) Az igy elkészitett torzsoldatbol pipettaval mérjél ki a titralé vagy kis
Erlenmeyer lombikokba 10,00610,00 cn#-t . Ell ené6ri zd
pi pettéad egyjeld-eMaglya kegyjedIldd pp
abban az esetben az ol datot addi
kifolyik, a legvégében maradt cseppet nem szabad kirazni. Adjal a
mintakhoz 3-4 csepp fenolftalein irdikatort.

d) Toltsd fel a burettat a kiadott NaOHbldattal. Ha sziikséges, hasznéld

Ve
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e) Titrald meg a mintdkat a NaOHbldattal! Az oldathoz keverés mellett
addig kell adagolnod a NaOtdldatot, amig az indikator szine
szintelenbol nagyon halvany rozsa
) Erdemes egy probatitral ast végezr
pontosan megtitralni.

Feladatok és szamitasok

A mérési adatokat és az atlagfogyakét tizedesjegypontossaggal jegyezd
fel az alabbi tablazatba. Minden tovabbi eredményhégyértékes jegy
pontossaggal adjal meg!

A NaOHoldat koncentraciéja: | ... 5]
A | eolvasott mé lttrdlas:| ............ 3 ¢
2. titralds: | ... 3 ¢
Probatitr al &48: 3.titrdlas: |  ............. 3 ¢
A mérd6oldat atl | 3 ¢

1) Szamitsd ki, hogy
a) mennyi a térzsoldatban az oxalsav anyagmennyisége?

b) mennyi a kistivegben kiadott oldat anyagmennyiség
koncentracidja oxalsavra nézve?

A torzsoldatban az oxalsav anyagmennyisége  ..........

Az eredetileg kiadott oldat anyagmennyiség |  ............. R
koncentracioja oxalsavra nézve:

1 A kiadott minta térfogatanakismerete nélkil nem oldhaté meg.
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Szamitasok (a szamitasok a feladatlap hatuljan folytathatok):

Atomtdmegek: A(H) = 1,00; A(C) = 12,00; A(O) = 16,00; A(Na) = 23,00;
a viz slrlGsé&ge: 1,000 g/ cm

2) A készitmény 300, 0 mil vi 3000 g,
kristalyvizes oxélsavbél (COOH)2H,0) készilt. Szamitsd ki, hany
tbmegszazalékos az igy készitett oldat az oldott oxalsavra nézve!

A készitmény tomegszazaléka oxalsavra nézve:

3) Ebb 6l a készitménybdl készitettid

kaptad az ismeretlen mintat. Szamitsd ki, hogy eredetileg mekkora
térfogatda ol datot készitettiunk

A készitményp 6kiésziilt oldat térfogata?

2

Akiadott minta térfogatanak ismerete nélkil nem oldhaté meg.

eb

.Y
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57. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
/ OoOUuUCI O AEI Oe

[I.LA, 11.B és II.C kategéria
- 01 EAEAEd vwt DPAOA

Osszesen: 180 pont

Elmélet
El. feladat 18 pont
Tegyél + jelet a tabl azatba, ha
arra, hogy a rossz helyre beirt + jelért pontlevonas jar!
Fe Cu Ag Al

Hig s6savbdl hidrogéngazt
fejleszt.

Amfoter elem.

Tomény salétromsavban oldodik.

Tobbféle oxidacios allapotban
fordul el 6.

Halogenidjei fényérzékenyek.

Tiszta allapothbh

Nemesfém.

A Danieltelem katddja.

Kénnydf ém.

Hig kénsavoldatbdl H-gazt
fejleszt.

A bronz O0sszete

Vegyllete déapisz.

lonjai vizes oldatban szintelenek.

a

b

f
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E2. feladat 24 pont
Az aldbbi feladatban olyan vegylletekkel talalkozhatsz, amelyek
mol ekul d&i ban C=0 mol ekul arészl et
a tblazatot!
AC=OrpoIekuIarészIethez PR o
EADAOI | A& 8 |A Al 1 AT Ug
: — vegyllet reakciéjanak
egyik masik neve: rendezett egyenlete:
atomcsoport: | atomcsoport:
Fehling-prébajanak
H— CH— egyenlete:
Reakci 6j a
HO- HO-1
licerin Ezusttikorprébajanak
. egyenlete:
aldenid | °%
i Reakcioja natrium
metil- hidroxiddal:
acetat
Reakcioja brémmal:
HO- H- ’
Tokéletes égésének
butanon | egyenlete:
Reakcibja
HO- CH— szbodabikarbonaval:

1 Valéjaban ilyen molekula csak nagyon kikoncentraciéban létezik, azaz
instabil.

t
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E3. feladat 14 pont
Ebben a feladatban &ermék o s z1 opban szerepl 6 any
Az el 68U t dsi Di OAAT h Al il i EQAOQI

OUi 1 EE A Qdrténik.] FéRkanstiticios (atomcsoportos) képlettel
dolgozz (pl. CH-CH)! Soronként egy lehetséges megoldast adj csak
meg!

1. anyag 2. anyag termék
(szénhidrogén) + (reagens) =

1,2-diklorbutan
2-klorbutan
2,3-diklorbutan
3,4-diklérbut -1-én
1,4-diklorbut -2-én
3-klorbut-1-én
1-klérbut -2-én

E4. feladat 10 pont

Add me g a megfogal mazasban me gadc
legkisebb szénatomu, telitett vegyllet félkonstitlcios képletét és
szisztematikus vagy k6zénséges nevét!

1. Legnagyobb H:C aranyu szénhidrogén:

Képlet: Név:
2. - 00T AOAT AJ j OUAEODT AAOQ OUJ
szénhidrogén:

Képlet: Név:
3. -UOT AOAT AJ j OUAEOT AAOQ AT EI
Képlet: Név:
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4. +7 Oi OOi EJh OOAAEI EO Al ET E’
Képlet: Neév:

5 +i1 Oi 001 EJ EAOATT OAO(q
Képlet: Név:
ES. feladat

Kémia a szivarvany minden szinébea TOTO
Karikazd be a helyes valasz jelét (1., 2. vagy X.)\&daszolj réviden a

feltett kérdésekre!

9 pont

p8 !''U Al UAAEAE EEUI T 1 AT UEE 6v
1. réz(l)-oxid 2. réz(ll)-oxid X. vas(Ijoxid

¢8 !'U Al UAAEAE EEUI T 1 AT UEE .|

1. KMnQy 2. KCrO, X. KCQ

3. Az alabbiak kozil melyik SARGA OUp T J e
1. Ag 2. AgCl X. Agl

Hogyan valtozik a szine napsutés/fény hatasara?

18 'U Al UAAEAE EEUIT 1T AT UEE :v
1. Fe(OH) 2. Fe(OH) X. Fe

v8 !''U Al UAAEAE EEUIIT 1 AT UEE +o0
1. 1 agké 2. vasgadlic X. rézgalic

Mi a kék vegyliletképlete?

8 ! U Al UAAEAE EEUIIl 1Al UEE OE
1. KMnQy 2. MnSQ X. Mn

Mennyi benne a fém oxidacios szama?
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E6. feladat 14 pont

A tolilcsoport (Tol-) Ugy képezhet 6, h ebgnzol)a t c
egy aromas hidrogénjét eltavolitjuk, a hexahidrotolilcsoport (Hh)
pedig Ugy, hogy a hexahidrotoluol (vagy metitiklohexan) barmely
hidrogénjét eltavolitjuk.
a) Rajzold fel az 0©sszes tolilcsoportnak és az d&sszes
hexahidrotolilcsoportnak a szerkezetét!

Tolilcsoportok (3 féle):

Hexahidrotolilcsoportok (5 féle):

Haromféle molekulat (A, B és C) lathatsz az aldbbi abran ezekkel a
csoportjelolésekkel:

Hht
Hht Hht
Tol—H Tol Tol
Tol Tol Tol Tol
A B C
b) MiazA, aB és aCmolekuldk dsszegképlete?
A: B: C

c) HaAny kil 6nbdz~6 szer kAzadBtés aC z om
molekulaknak? Ezeket nem kell felrajzolnod, csak a szamukat
add meg!

A: B: C
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Szamitas
Sz1. feladat 35 pont
Minden kérdésre egyetlen helyes vélasz van. Keresd meg a helyes
val aszt és karikéadzd be a betlGjel ét
akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem, ha a helyes valasz is
koztik van! A szamolas menetét nem kell leirni!

1. 0,05 mol/ldm3koncentraci 6j a, kétértékd
szézszorosara higitva, mekkora lesz az oldat gB?

A) 4,0
B) 3,0
C) 2,5
D) 11,0
E) 10,5

2. 200 g 15%o0s oldathoz mennyi s6t kell adni, hogy 25%s
legyen?

A) 26,679
B) 50¢g
C) 30¢g
D) 20g
E) 25¢

3. pH = 1,0es soOsavat és vizet milyen térfogataranyban kell
6sszekeverni, hogyalBlegyenPet kez 6

A) 1:1000
B) 1:1
C) 35
D) 1:10

E) Nem hatarozhaté meg
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4. 2,0 dmB pH = 2,0es sésavba mennyi szilard NaOikell tenni,
hogy a pHja 10 egységgel valtozzon? A térfogatvaltozas
elhanyagolhato.

A) 0,40 mol

B) 0,80¢g

C) 16¢g

D) 8000 mg

E) 0,020 mol

5. Milyen aranyban kell 6sszekeverni pH =-2s sOsavat és pH = 13
as NaOHt, hogy pH = 7es rendszer alakuljon ki?

A) 100:3

B) 20:7

C) 11

D) 10:1

E) Nem megoldhaté

6. Mennyi idére |l enne szliukség 1, 2
|l eval aszt asahoz, ha haztartasi
hasznalnank?

A) 1042 nap
B) 3év
C) 14,9 nap
D) 15év
E) 651 nap
7. Egy standardallapoti metan-etan elegy atlagos molaris témege
23 g/ mol . A rendszert sztdchi om
O0sszekeverve, majd elégetve, hogyan valtozik meg a nyomas (az
oxigénnel kevert elegyhez képest), ha a kiindulasi
hédmérsékl afit piki?ssza
A) nem valtozik
B) 40%-ra csokken
C) kétszerese lesz
D) 10%-kal csbkken
E) harmadara cstkken
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8. 1,0 mol metan és 2,0 mol szémonoxid keverékét 10-szeres
térfogatd oxigénnel 0Osszekeverve, majd a reakcibelegyet
meggyujtva, a fustgaz hany térfogatszazaléka lesz a sz#inxid
200 °Gon?

A) 25%
B) 50%
C) 100%
D) 13%
E) Nem lesz benne szénlioxid.

9. Egy kénhidrogén, kéndioxid gazelegy atlagos molaris tdmege
58 g/ mol. 10 mol elegybd6l kiind
mennyi kén valhat ki maximalisan?

A) 3 mol
B) 8 mol
C) 1 maol
D) 4,5 mol
E) 0,25 mol

10. Mekkora lehet a 0,010 mol/dn® koncentraciéja ammaoniunm:
klorid -oldat pH-ja?

A) 1,9

B) 12,0
C) 10,67
D) 5,63
E) 8,37
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Sz2. feladat 16 pont

Egy szerves sav 71,1 tdmegszazalék oxigént és 2,22 tdmegszazalék

hidrogént tartalmaz. Ennek a savnak 0,405-@ 2,7-13! molekulat

tartalmaz.

a) Mia sav képlete?

A sav kal ci umsheyitésekarlcsakeszilartl @nlyag ésskét

kil 6nb6z6 gaz keletkezi k. Egyi k ga:

b) ird fel a kalciumsé hevitésekor végbement reakciot!

c) Milyen lesz a keletkezett vizes oldat kémhatasa, ha a hevitéskor
kel etkezé szil ard anyagot Vi oz
reakciéegyenletet is!

d) A sav vizes oldatdban a sav tOmegszézaléka kétszerese az
anyagmennyiségszazalékban megadott értékének. Szamitsd ki a
sav vizes oldatdnak tobmeg és anyagmennyiségszazalékos
Osszetételét!

Sz3. feladat 9 pont

Egy egyérteékil gy e ikpecensracivju cdatdn@k®H mo | /
ja 3,00. Ennek az oldatnak adott térfogatl részletét 1000 cnne
higitottuk. Ekkor az oldat pHja egy egységgel valtozott meg a kiindulasi
oldatéhoz képest. Mekkora térfogatl oldatot higitottunk 1000 crre?

Sz4. feladat 8 pont
A fluoreszcens molekulak (mint pl. a malaria gyogyszereként is ismert,
de a kdzkedvel't toni k keseridG izéér

olyan anyagféleségek, amelyek megvilagitas hatasara fényt bocsatanak

Ki.

Ha egy kinint tartalmazé oldatot UwWfénynyaldbbal megvilagitunk, az

ol dat minden iranyban kékes szind
erédssége (vagy intenzitéasa) hig ol

sz

fenti grafikon).
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YAYAY | 2vuli®y dNt OAs o
Akinin képlete
Elkészitettiink egy kinint ismert mennyiségben tartalmazé, rendre 0, 10,
20, 30, 40, 5 0 , 3 kénBentraciofl oléatsoradot (ing / d m
kalibraciés oldatsorozatot). Ezzel allapitjuk meg, hogy a berendezésiink
(spektrofluoriméter) altal mért fényintenzitds hogyan valtozik a
fluor eszcens vegydul et k o n ¢eéh nagyolbi 6] a
gyakorlatilag mindig ugyanazt a fényintenzitast kapnank, igy ott mar a
fényintenzitasbol ugysem lehetne melgatarozni a koncentraciot.

a) Ezt koévetdbden egy ismeretlen kinin
a berendezésbe. A midszeriunkr 61
fényintenzitast olvastunk le. Az abra alapjan becsild meg, mennyi az
el s6 i smeretlen oldat Kkinin konce

b) Egy masik oldatrél azt tudjuk, hogy a koncentracioja kb. 220
p g / ¥ im javaslatot arra, hogy hogyan hataroznad meg ebben az
esetben az oldat pontos koncentraciojatt Ehhez a
spektrofluori méter, il 1l etve minde
egy teli desztillalt vizes flaska all rendelkezésedre.

*A ug jel ol és mikrogrammot jel ol . 1
ezredrésze.
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Sz5. feladat 11 pont

ACuClsavas kémhat d4s0 vizes ol datahoz
Ugynevezett szinproporcionalédasi folyamat jatszddik le:

Cet+ Cu -~ 2 Cu

A CuCl rosszul oldadik tiszta vizben, de kloridionok feleslegének
jelenlétében jol old6do (pl.# O#H1 szintelen kompl ex
emiatt ilyen kdrtilmények kozott a fenti egyensuly teljesen a jobb oldal
irAnyaba tolédik el. Ez abbdl is latszik, hogy az eredetileg a €umniatt

kék szinld ol dat egy i déékomglesenugyaniss z i n
szintelenek).

A reakcio lejatszédasa utdn igy kapott Cu@dldatot gazokbdl
oxigénnyomok eltavolitdsara (azaz oxigéncsapdaként) haszndljak, ha
ugyanis a rendszerbe oxigén keril, a Goxidalodik C2+-vé az alabbi
reakciéegyenlet szerint:

4Cu+Q+4H- 4Ce++2H0O
a képz&dotptedGuw a jelenl é&gy@ Cu vi ss
a) ird fel a bruttd egyenletet a két megadott egyenlet alapjan (bruttd

egyenletnek azt a reakcibegyenletet nevezzik, ami egyetlen
rendezett kémiai egyenletben 6sszefoglalja a tébblépéses reakcid

|l ényegét, azaz, hogy mi2b6l mi k el
b) Készitlink 1000 cng, HClre 1,000 mol/dm3, CuCl-re 0,100 mol/dms3
koncentraci éju ol dat ot , és bel el

rézdrétot, majd a lombikot |égmentesen lezarjuk. (Az olddszer
oxigéntartalmat és az oldatkészités soran a rendszerbe kerllt
oXxigén mennyi ségét az egyszerliség
liter standardallapotu G, eltavolitasara alkalmas ez az oldat?

c) Szamitassal igazold, hogy ugyanennyi lenreaz oxigénfogyas, ha az

s
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Sz6. feladat 12 pont

Egy, a laboratériumi munkaban még kevésbé jaratos vegyészhallgato
egy szilard halmazallapoti szerves sav molekulaképletét szerette volna
meghatarozni. A biztonsag kedvéért mindenféle adatot megmért és
feljegyzett a flizetébe. Ezeket irta le:

A szilard halmazal [Gopd/a sav s
g/cm3, olvadaspontja 168 C. Szilard allapotban a vegyulet
molaris térfogata 0,0838 dn¥/mol.

A sav 222,2ng-jat elégetve 1705 h 6 fej | 6di k, mi
260,72mg széndioxid és 79,98 mg viz keletkezik.

A sav 147,3mg-jat 1390,8 mg vizben oldva 1,4%&ms3 oldat

keletkezik, amelynek a fagyaspontja 1,3 C. Az oldathoz

tovabbi 12,4335g vizet adva a térfogata 13,9@ms3, a

fagyaspontja- 0,2 C lesz. Ezt az oldatot 0,134¢hol/dm 3

koncentracioju, 1,047 glcn® s Gr (i s é g Holdattah OH

titralva, indikatorként 0,08 cm3 0,01%-0s fenolftalein-

oldatot hasznélva az ekvivalenciapontig a fogyas 14,61

cms, az ekvival enciapontban mér t
ekvivalenciapont uté&an &tatri tral 6s
elegyhezadvaapH1200 a névekszi k.’

Mi a sav molekulaképlete?
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57. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
/] OOUUCT O A mitbridnsi gypkorRtAy O
[I.LA, 11.B és II.C kategéria

- Ol EAEAéeqd voet DAOA Osszesen50 pont
1. feladat
Egy kémcsdédall vanyban 5 kémcsdben

jelolése: A, B, C,D ésE.

Minden oldat egyetlen vegyiletet tartalmaz az alabbiak kozul:

AgNG;, CoC4, CuCh, FeCh, HgCh, NaCl, NiC4, ZnCb.

A kémcsovek tartalmanak a megismeréséhez natrimszulfid és reagens
ammonia oldatokat hasznaltunk.

Kisérletek valamennyi mintabdl kémcsovekbe kb. fél ujjnyi magassagu
folyadékot toltéttiink, amelyekhez kis mennyiségben, majd pedig nagy
feleslegben oOntottlink natrium-szulfid vagy ammonia oldatokat. A
tapasztalatokat az alabbi tdblazat foglalja 6ssze.

+ 7 I A(+natrium - | + ammoénia

A A OJ | szulfid

A nincs lathaté | nincs lathat6 valtozas
valtozas

B fekete Ki's mennyi ssagpdek valk ke,rn
csapadék mely az ammonia kis feleslegének a
jelenik meg hatasara szintelenil oldédik.

C fekete Halvanykék csapadék valik le, amely az
csapadék ammonia feleslegének hatasara mély
jelenik meg ibolya szinnel feloldodik.

D fekete Fehér csapadék jelenik meg, amelyet az
csapadek ammonia feleslege nem old.
jelenik meg

E fekete A kezdetben levalo halvanykék csapadék|
csapadék sarga szinnel oldédik, amely allas kdzber
jelenik meg bebarnul.
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Ezeknek az ismereteknek a birtokdban hatarozd meg, milyen
vegylleteket tartalmaznak az A, B, C, D és E kémcsovek! Ird fel a
megadott tapasztalatokat leiré reakcioegyenleteket!

Tapasztalatok elemzése
U ACUAO Ei i AGEOAEAAT 1708 OACUI T A
A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat

Vegyllet

Az oldat
szine

A kimaradt vegyiletek neve vagy képlete :

irj reakci oegyenl etet mi nden csap
Ertelmezd reakcidegyenletekkel a csapadékok oldodasat is!
Amennyiben egy adott reakcional tobb valtozas is tapasztalhato,
mindegyiket értelmezd reakcidéegyenlettel!

Reakci6egyenletek

Az 0sszeontés soran bekodvetkezett valtozasok
reakciéegyenletei :

B + NaS
B + NH
C + NaS
C+NH
D + NaS
D+ Nh
E + NaS
E + NH
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2. feladat
I Ei il ACGeUI T OUTUIT ©1HAGe.. . AUILILI.Op.Oe Ol
Egy kémcsdédall vanyban 6 kémcsdben

jelolése A, B, C, D, E és F.

Minden oldat egyetlen vegyiletet tartalmaz az alabbi hat vegyuletpéar
kozul: AI(NO3) 3 vagy CaCh, Fe(NGQ)svagy Zn(NOs)2,HgCh vagy AgNG;,
KClvagy KNGOs, Nalvagy Na,SQ,, NaOHvagy NazPOx.

Hat arozd meg, hogy melyik kémcsb6ber
A vizsgadlatokhoz a k3éaynmistékbneivil dsakv 6
Ures kémcsovek és ioncserélt viz all rendelkezésedre.

A mintédk kb. egyegy cn® részleteit reagaltasd egymassal ugy, hogy az
egyi k reagensbél el 6szo6r csak néhaé
kb. egykét cms-t, és figyeld meg a valtozast. Jegyezd fel a tapasztalatokat!
510 perc eltelte utéan is érdemes el

Aoldat | Boldat | C oldat | D oldat | E oldat | F oldat

Az oldat
szine

B oldat

C oldat

D oldat

E oldat

F oldat
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A tapasztalatok alapjan allapitsd meg, hogy az A, B, C, D, E és F kémcsotvek
melyik vegyluletet tartalmazzak a fent felsoroltak kozul!

A vegylletek azonositadsa

Eredmények | A oldat | B oldat | C oldat | D oldat

E oldat | F oldat
Vegyllet:

Az 6sszeoOntott
oldatokat tartalmazo
kémcsovek H

Az bsszeontés soranz amennyiben
véltozast figyeltéel meg zA EAT AQE

anyag(ok) (csapadékok, azok oldodasa)
képletei:
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A szobeli témakorei
Osszesen: 25 pont

I.A ésl.C kategbria:
Fizikai és kémiai valtozasok energiaviszonyai

I.B kategoria:
Reakci 6k csoportositasa kil 6nbdz6 =

II.A és Il.Ckategoria:
Halogének szervetlen és szerves kémiai reakcioi

11.B kategoria:
A viz mint reagens
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Magyarfalvi Gabor
I U AMerygelejev -verseny Eurazsian kivil

A Nemzetktzi Mengyelejev Diakolimpiat 2@5. majus 513. kozott

el 6sz6r rendezték meg az Ovil agtaol
varosaban. A szovjet versenyek uté
Szovjetunio terdletét, és most mar foldrészt is ugrott.

A verseny helyszine a varosban talalhatdé patinas UFMG (Universidade
Federal de Minas Gerais) egyetem volt, de a verseny érdemi részét a
jobbadara orosz koll égakra épul 6 zsi
pedig a Melnyicsenko Alapitvany biztositottaAszubtrépusi varosban a

maj us nagyon kel l emes i dészak, de
versenyprogramon részt vevd diakok

A verseny részvételd szamai i s k|
versenyzett 39 orszaghol. Ezek kdzott az orszagok kdzott sok volt a
nemzetkdzi kémiaversenyeken Uj; mind az alapitvany, mind az orosz
kil képviseletek segitett éMWisjar,hbgyb or z

a joOovbébben az etiodp, a kenyai, a
versenyek.

A magyar csapat kivalasztasa az e
torténi k, mer t az adott eévi ver sen
tavasz végi Mengyelejew er senyhez. EIl 6zetesen 0
el tdmogatast a Nemzeti Tehetség Alaptél az utazasr de jell
médon a szervezO6k <csak az utol so
helyszint és az idépontot. Abban a
idei versenyr 6l l emaradunk. Nem cstL
egekben, de a csapat négy tagja isr as bel i érettségqgi

napokban. Az Oktatasi Hivatal ugyan hivatalos allasfoglalast nem ad ki,
de jogértelmezésik arra utalt, hogy ilyen okkal nem valthato ki a vizsga.
Végiul ez U0Ugy ol doédott meg, hogy az
felvallaltak azt a dontést, hogy a kivalésag miatti mulasztds nem
felrohatdé az érintett didkoknak (ahogy egyébként a sportversenyen
hazéankat képvisel 6 di dkoknal i's Vi
b6kezlen kiegészitette az utazas k¢

A tavalyi évvel ellentétben idén az utazas sima, és viszonylag gyors volt.
Napkdzben értlink a varosba, és tulajdonképp egyetlen fliggetlen
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programunkat aznap le is tudtuk. A tamogaténknak, a Diagon Kiiek
ugyanis épp Belo Horizonteban van helyi partnere és gyartbbazisa. Az

6 hematol 6gi ai miszereket €s reage
végig a magyar lgyvezet 6 etiegyahelyjat 6,
vacsorara. Masnap mar a szabadtéri megnyité vart, tele brazil
programmal (zenekarok, capoeira) és rengeteg beszéddel varosi,
egyetemi, tartomanyi, kormanyzati notabilitasok, az orosz nagykdvet, a

f6tamogatdé mind szohoz jutottak.
A verseny lebonyolitdsa évtizedek 6ta rogzitett, de aprésagokban
tortént javul ds, pl. idén a gyAakor |l

el s6 ver s d@mmselglai fordedanind anyolc feladatat meg

kell oldani. A masodiknapi elméleti fordulé nehezebb feladaaibdl csak
egyetegyeté r t € k e laz cateridesedi k ii t G 2z3éb6l,tés sZintén o6t

60r a a mArikkak edeket a feladatokat az eredeti orosz nyelven
vagy a szervez6k anngkeg f dedbt B &dbBad

anyanyev r e fordithatjak O6ket, ami al
kdonnyebb, mert a szervezBzZelazZzdmemk n)
mi nden orszag é€él, ugyanis csak a v

karanténban, telefon és internet nélkil lehet dolgozni, ahonnan nem
engedik ki a kialvatlan forditokat a versenyvizsga kezdetéig.

A harmadik, laboratériumi fordulé i s 0t 6r as, de egy
kovetkezik csak. Erre a napra jutott az egyetlen turistaprogram. Két 6ra
buszozas vitt el mindenkit az &svar
torténelmi banyaszvarosaba, Ouro Pretda. Itt ugyan a varos dombijain
avokaddo,pdlma-é s bananf ak nének, és tukan
varos sokban idézi a Mikszath altal gorbe orszagnak nevezett
Selmecbanyéat,nem csak a banyaakadémiaval, a hegyeknglgyekre

épult meredek utcakkal, hanem szdmian barokk templommal is.

Tal an a masnapi gyakorl at tdnt a
vizsganak, ugyanis négy feladat jutott az 6t Grara, az egyes mérésekben
sok melegitéssel, varakozéassal. De
szervezni a munkaj ukat ,nélaNekktathear k é z
el sé6 fordul 6 volt a |l egkevésbé inyl
furcsa rejtvény kerilt teritékre. Ezek a feladatok a Mengyelejeven
gyakran bukkannak fel-b et Gv el jel olt vegydul et

ami érdekes, amikor példaukgy szintézissor elemeit kell megtalalni és
valés analitikai adatok segitenek. Itt viszont nem egyszer nem a kémia,
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hanem szinte a szammisztika kellene segitsen, szamtani sorozatba

il lesztett egyutthatokkal, primtér
Azért bé6ven akadnak érdekes témak,
tagadhatatl!l an, hogy nagyon g plszt 6

amikor kozépiskolasoknak a harmonikus oszcillatorokkal modellezett
molekularezgésekre allapotdsszegeket, és azokbdl termodinamikai
fuggvenyeket kell kézzel szamolniukUgyanakkor a részkérdések ezen

az Gt on végigvezett ék Ogmulmakkal mdra a
talalkoztak.

A versenyprogram utolsdé teljes napj

megvitatasa. Ezt a diakok veégzik,
folyamatra, amikor is megol dasai kat
tekintik at. Aznap még szamunkra befért egy muzen és egy piac a
bel varosban. Masnap mar a zAar ounne
hazaindulas kovetkezett. A beszédek elmaradtak, ugyanis az érmesek
fel sorol dsa nem rovid. Emel kedd6é po

kap arany, 20% ezust és 30% bronzérmetMinthogy nem kerult tdl
koran sor a magyarokra, az innepség végén elégedett volt a hangulat.

Aranyérmet (14. helyezés) kapottViczk6 Csaba Péter (ELTE Apaczai
Gimnéazium, tanara S e b §Villengi Atala).

Ezistérmes (37. hely) Erdélyi Kata ( F6v ar osi Fazeke
Gimnazium, tanaraAlbert Attila).

Bronzérmet (61., 71. és 83hely) szerzett:

Bir6 Bence Fulop ( F6 v &r o s i Fazekas MiAlbért y Gi
Attila),

Murakozi Péter (gy 6 r i Czuczor Gergely Benc:
Zsolt Jano¥

é€s Simon Janos Daniel (ELTE Apaczai Gimnazium, tanaraVarga

Bence, Villanyi Attilg.

A magyar csapat el 6készitdj ét az
nemzeti tanulmanyi versenyek legjobbjai kézill valogatva. A el k és z i
tamogatasa az allami koltségvetéssze. A Mengyelejeven val6 résztel

a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium &altal meghirdetett Nemzeti
Tehetség Program NTINTMV-24-B-0005 palyazati azonositoju
tamogatasabol valésult meg és a Magyar Kémikusok Egyesiiletének
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segitsége t Aztutaras Koleségeirield érdemi része volt a
Di agon Kft. nagyl el kG szponzor aci 0]

Ugyan Oroszorszag ukrajnai agresszidja 6ta a Mengyelejev Didkolimpiat

a nyilvanossag el 6tt €s a sajtodba
eredmények igy is eljutottak a kodzyv
is buszkélkedett veluk. Azt reméljik, hogy vég meghallgattatik az a
kéréslink, hogy anagyarcsapat hivatalosan képviselje ezen a versenyen

az orszagot, és mas olimpidakhoz hasonléan palyazas és tamogatdk

keresése néel kil tamogasséak részveéet
olyan helyszin, Moszkva, ah@ biztonsagban jelenleg nem lehet, és nem
is lenne etikus elutazni, hi aba j o

A csapat tAmogatoi:

KULTURALIS ES INNOVACIOS o) ’Nemze}tl
MINISZTERIUM Tehetség Program

«+»DIAGON'

Forschungen und Lésungen
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