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LXII. Irinyi JAnos Kdzépiskolai Kémia Verseny
Donté 2010Miskolc, majus 7-9.

A Versenybizottsag

Versenyhiradé

A szervezGbizottsag

Név

Dr. Lengyel Attila egyetemi docens, a szervezébizottsag elndke

Dr. Berecz Endre egyetemi tanar

Dr. Barany Sandor egyetemi tanar

Dr. Banhidi Olivar egyetemi docens

Androsits Beata ligyvezet§ igazgaté MKE

Endrész Gyongyi kozépiskolai tanar

Baumli Péter egyetemi tanarsegéd

Név

Varos, Intézmény

Dr. Igaz Sarolta

Budapest, OKKER ZRt.

a bizottsag elncke
vezérigazgato

Balazs Balint

Budapest, Pazmany Péter Katolikus Egyetem

egyetemi hallgaté

Ddbéné Cserjés Edit

Budapest, Petrik Lajos Vegyipari és Kérnyezetv.
és Inf. Szakkozépiskola

kozépiskolai tanar

Hajnissné Anda Eva

Budapest,Csik Ferenc Altalanos Iskola és Gim-
nazium

kodzépiskolai tanar

Kleeberg Zoltanné

Budapest, Mechatronikai Szakkozépiskola és
Gimnazium

kozépiskolai tanar

Klencsar Balazs

Budapest, ELTE TTK

egyetemi hallgaté

Nadrainé Horvath Katalin

Budapest, E6tvos Jézsef Gimnazium

kodzépiskolai tanar

Nagy Maria

Pécs,

kozépiskolai tanar

Dr. Palinkd Istvan

Szeged, SZTE

egyetemi docens

Sz. Markus Teréz

Szombathely, Nagy Lajos Gimnazium

kodzépiskolai tanar

Szanyi Szilard

Budapest, Semmelwies Egyetem

egyetemi hallgaté

Toth Albertné

Debrecen, Irinyi Janos Elelmiszeripari Szakko-
zépiskola és Gimnazium

kozépiskolai tanar

Téth Imre

Kecskemét, Kecskeméti Reformatus Gimnazium

kodzépiskolai tanar

Téth Judit

Budapest OKKER ZRt.

igazgato

A tamogatok:

Oktatasi és Kulturalis Minisztérium
A MOL csoport tagjai, MOL, TVK
B-A-Z Megyei Onkormanyzat
ABL&E-JASCO Magyarorszag Kft
Acidum2 Kft

Akadémiai Kiado

Aktivit Kft.

Merck Kft.

Reanal Laborvegyszer Kereskedelmi Kft
Sigma-Aldrich Kft.

Shimadzu - Simkon Kft.

Spektrum 3D Kft.

TEVA Magyarorszag Zrt.

Unicam Magyarorszag Kft.
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Munkabizottsagok

Javité bizottsagok
Szakmai iranyitok:

Elmélet:

Dr. Igaz Sarolta

D6béné Cserjés Edit

Versenyhirad6

Téth Judit

Versenyhirad6

Szamitasi feladatok:

219

A tesztlap neve

A javité tanarok

Az egyeztetd tanarok

Anyag-szerkezet

Marchis Valér

Janosi Laszl6

Kiss Laszlo

és Altalanos Debrecen Pécs Oroshaza
kémia Magyar Csabané Csatoné Polak Péter
Tata Zsambéky Miskolc
lidiké
Gy6r
Szervetlen kémia | Barany Zsolt Béla Kakasi Gabriel- | Petz Andrea
Debrecen la Pécs
Halasz LaszIo Siéfok Nagy Zoltanné
Sarospatak Dénes Hajdunanas
Sandorné

Nagykanizsa

Szerves kémia

Sinyiné KGévari Gyorgyi
Debrecen

Santha Erzsébet
Sopron

Ciubotariu Eva
llona
Nagyvarad
Machnikné
Széplaki Tiinde
Kisvarda

Dr. Palinko Istvan
Szeged

Kiss Attilané
Kunszentmiklés

A felligyeletre felkért tanarok:

Csanyi Csilla
Budapest

Papa

Pénzes Ferenc

Feladat A javité tanarok Az egyeztetG tanar

sorszama

1. Keglevich Kristof Markus Teréz Kutasi Zsuzsanna
Budapest Szombathely Vac

2. Takacs LaszIé Szanyi Szilard Erdei Andrea
Szombathely Budapest Budapest
Biré Lajos Toth Tamas
Matészalka Szentes

3. Pécsiné Erdei Irén Bényei Andras Palya Tamas
Debrecen Tiszavasvari Pispokladany

4. Villanyi Attila Fatrai Eva Krizsikné Balint Anna
Budapest Eger Rackeve

5. Berek LaszIo Nagy Maria Matula llona
Budapest Pécs Budapest

6. Endrész Gyongyi Goncziné Utassy Nagy Istvan
Miskolc Jolan Bonyhad

Eger

7. Elekné Becz Beatrix Balazs Balint Balintné Kapitor Anita
Budapest Budapest Budapest

A gyakorlati munkak feliigyelGi:

Toth Albertné Dr. Haban Laszlo

Debrecen Komarom

Adat feldolgozas:

Kleeberg Zoltanné Toéth Imre Hajnissné Anda Eva

Budapest Kecskemét Budapest

Bodo6 Janosné
Pécs

Erd

Tiringerné Bencsik Margit
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A szobeli bizottsag

Versenyhirad6

Név

Dr. Berecz Endre

a Zs(iri eInoke

Dr. Barany Sandor

egyetemi tanar

Dr. Igaz Sarolta

a Versenybizottsag elndke

Dr. Palinko Istvan

egyetemi docens

A versenyen résztvevd pedagogusok

Bagyinszki Boglar- Bolyai Janos Gimnazium

Salgotarjan

ka
iililtr;tne Kapitor Karolyi Istvan 12 évfolyamos Gimnazium Budapest
Barany Zsolt Béla Erdey-G ruz lelor_ Vegyipari és Kérnyezetveé- Debrecen
delmi Szakkozépiskola
Baranyi llona Tancsics Mihaly Gimnazium és Szakkdzépis- Dabas
kola
Barath Péterné I Istvan Kozépiskola Székesfehérvar

Bényei Andras Vaci Mihaly Gimnazium

Tiszavasvari

Berek LaszI6 Miklés Gyakorld Iskola

EGtvos Lorand Tudomanyegyetem Radnoti

Budapest

Biro Lajos Esze Tamds Gimnazium Matészalka

Bodd Janosné Babits Mihdly Gimnazium Pécs

Borsos Katalin Banyai Julia Gimnazium Kecskemét

Bo_rzovanne Burai Vajda Péter Gimndzium Szarvas

Julianna

Ciubotariu E i 1 .
lubotariu tva Ady Endre Elméleti Liceum Nagyvarad

llona

Csanyi Csilla Radnéti Miklés Gimnazium

Csanyi Sandor Radnéti Miklds Kisérleti Gimnazium Szeged

Csatoné Zsdmbéky Révai Miklés Gimnazium Gy6r

IIdik6

Dénes Sandorné Battyhanyi Lajos Gimnazium

Nagykanizsa

Elekné Becz Beat- Jedlik Anyos Gimnazium

Budapest
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rix
Endrész Gyongyi Foldes Ferenc Gimnazium Miskolc
Erdei Andrea Petrik Lajos szakkozépiskola Budapest
Fatrai Eva Neumann Janos Kozépiskola Eger
fjg;zmé Utassy Szilagyi Erzsébet Gimnazium Eger
Haban LaszI6 Selye Janos Gimnnazium Komarno
Hajnal Eva Vasvari Pal gimnazium Székesfehérvar
Halasz Laszlé Sa’ros’p.)at’ai Rfe’forma'tus Gimnazium Altalanos Sérospatak

Iskolaja és Didkothona

Hancsak Karoly Radnoti Miklds Kisérleti Gimnazium Szeged
Janosi LaszI6 Nagy Lajos Gimnazium Pécs
Kakasi Gabriella Perczel Mér Gimndzium Siéfok
Karasz Gyongyi Torok Ignac Gimnazium Godollé
KMaétI?ir;éné Timar Arpad Gomnazium Tatabanya
Keglevich Kristof Fazekas Mihaly Gimnazium Budapest

Kiss Attilané

Baksay Sandor Gimnazium

Kunszentmiklds

Kiss Lajosné Dr.

Szegedi Tudomanyegyetem Sagvari Endre
Gyakorlé Gimnazium

Szeged

Kiss Laszlo

Tancsics Mihdly Gimnazium és Szakkdzépis-
kola

Oroshaza

Kissné Ignath
Tlnde

EGtvos Jozsef Gimnazium

Tiszaujvaros

Kleeberg Zoltanné

Mechatronikai Szakkozépiskola

Budapest

Koncsek Péterné

Balassi Balint Gimnazium

Balassagyarmat

Krizsikné Balint

Ady Endre Gimnazium Rackeve
Anna
Kutasi Zsuzsanna I?oranay _Gyorgy M(szaki Szakkdzépiskola Vic

és Gimnazium
Ludanyi Lajos Dr. Berze Nagy Gimnazium Gyongydls
Machnikné Szépla- R N -
ki Tiinde Bessenyei Gyorgy Gimndazium Kisvarda
Magyar Csabané EGtvos Jozsef Gimnazium Tata
Marchis Valér Erdey-Gruz Tibor Vegyipari és Kérnyezetvé- Debrecen

delmi Szakkozépiskola
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Martin Amalia Szilady Aron Gimnazium Kiskunhalas
Matula llona EGtvos Jozsef Gimnazium Budapest
l\/!olnarne, B.anya| Szegedi Kis Istvan Gimndazium Mezétur
Sara Stefdnia
Nagy Istvan Petéfi Sandor Gimn Bonyhad
Nagy Maria Le6wey Klara Gimnazium Pécs
Nagy Zoltanne K6rosi Csoma Sandor Gimnazium, Szakko- Haiddnanas

&y 2ép-, Szakképz6 és Altalanos Iskola, Koll. !

. Karacs Ferenc Gimnazium, Szakkozépiskola R .
PalyaT ! ! P klad
alya famas Szakiskola és Kollégium Uspokiadany
Pénzes Ferenc Tarr Istvan Gimnazium Papa
Peténé Stark Ildikd | Munkacsy Mihaly Gimnazium Kaposvar
Pécsiné Erdei Irén Téth Arpad Gimnazium Debrecen
Petz Andrea PTE TTK Pécs
Poganyné Baldzs Verseghy Ferenc Gimnazium Szolnok
Zsuzsanna
Polak Péter Fényi Gyula Gimnazium Miskolc
Prékai Szilveszter Radnoti Miklds Kisérleti Gimnazium Szeged
Pulai Gaborné Ipari Szakkozépiskola Veszprém
Radi Marta Corvin Matyas Gimnazium Nagymegyer
Santha Erzsébet Szent Orsoly’a .Rom,al Katczlllfus Altalanos Sopron
Iskola Gimnazium és Kollégium

Sln}/me.Kovarl Fazekas Mihdly Gimnazium Debrecen
Gyorgyi
Szabo Jozsef Moricz Zsigmond Gimnazium Tiszakécske
Szabt?ne Balla Moéricz Zsigmond Gimnazium Tiszakécske
Katalin
Szemanné Barkdczi e . .

. Lehel Vezér Gimnazium Jaszberény
Judit
Sz6ke Imre Szent Istvan Gimnazium Kalocsa
Sz6ke Imréné Szent Istvan Gimnazium Kalocsa
Sz6kéné Szabd Mechwart Andras Gépipari és Informatikai

. . Debrecen
Judit Szakkozépiskola
Sz(ics Lajos Laszlo Vasarhelyi Pal Szakkdzépiskola Békéscsaba
Takécs Laszl6 Nyugat-m?gyarorszagl Egy}eter_n B?'Ya' Janos Szombathely

Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium
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Taskdé Marta Lévay Jozsef Gimnazium Miskolc
Terjékiné Téth Edit P’alfy fanos Mdiszeripari és Vegyipari Tagin- Szolnok

tézmény
Tiringerné Bencsik - S e -
. Vorosmarty Mihdly Gimndzium Erd
Margit
Téth Tamas Horvath Mihaly Gimnazium Szentes
Toth Zsolt Katona Jézsef Gimnazium Kecskemét
Villanyi Attila E6tvos !.orand Tudorpa_nyeigyeter? Apaczai Budapest
Csere Janos Gyakorlogimnazium és Koll.
Vozar Andrea Evangélikus Gimnazium Békéscsaba
Zajacz Lajos Bolyai Janos Gimnazium Kecskemét
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4. A galvanelemekkel Gton-utfélen talalkozunk. Mitykémiai folyamatok jatszoédnak le az ,elemek-

ben"? Egészitse ki a tablazatot a hianyzé folyakiaid

225

13,5 pont

v Elem neve Anddfolyamat Katédfolyamat Aramterrdel cellare-
2010 Donb akcio
[ S 4 Alkali elemek Zn+2OH= Zn+2MnQ + H,0 =
Munkaid 6: 180 perc Osszpontszam 160 pont S0 tHo+26 = Zn0 + 2 MnO(OH)
1 s S . . Kadmium—higany- Cd +2 OH= HJO+HO +2€e=
|. altalanos kémia és Anyagszerkez¢Osszesen: 30 poit oxid elem —CdO+HO +26 = Hg + 2 OH
1. Az alabb felsorolt reakciok koziil melyekhezdlii mellé- 4 Litium elem L+ MnO = LiMnO,
. o ) — X {kJimol)
kelt abra energiadiagramja? A tabladzat megiedsizlopdban — —
x-szel jeldlje valaszat. 7pont Es T ——— Tizelsanyag-elem 0,50+ H=H0
Kozvetlen metanolos| CH;OH + H,0 = 15Q+6H +6e=
_ _ Igen Nem cella =CO,+6H +6¢€ =3 HO0
metan iBbontasa Lechlanche-elem Zn + 2 MnQ + 2 NH;
timféld elektrolizise = Zr?* + 2 MnO(OH) +
vas rozsdasodasa E, 2 NHs

mészégetés
ammonia szintézise
higany-oxid hevitése

II. Szervetlen kémia (Osszesen: 25 poit

1. A kémia szertarban a kovetkedé anyagok vannak

szilard anyag: ligks, szalmidkso, natrium-szulfit, cinkreszelék, bathékangan-dioxid), marvany
vas(ll)-szulfid.

folyadék: tomény kénsav, 30%-0s sésav, 30%-0s salétrom®&%;d% hidrogén-peroxid (és desztil-
Hogyan nevezziik azEE; energiakildnbséget? 1alt viz).

A kovetked gazok gazfejleségben vald déllitasahoz a fenti anyagok kozil kell kivalasztani
megfelebket. irja fel az @lallitas reakcivegyenletét!

A harmadik oszlopbairja be, hogy melyik gazt hogyan fognéa fel gazfetf hengerben, az#eval
jelolje, ha vizen atbuborékoltatvB;vel, ha vizen atbuborékoltatva nem tudja, és gdreszajat lefelé
tartva, valaminC-vel, ha vizen atbuborékoltatva nem tudja, és gdreszajat felfelé tartva.

A negyedik oszlopbanadja meg az oldat pH-jat, ha tudja, hogy pontasgyanakkora térfogati
vizben ugyanakkora térfogatu gazt nyelettiink ehtmmikor hidrogén-kloridbdl pH = 1-es oldat lett.
2. Allapitsa meg a kdvetkézegyiletekben a fém oxidacios szamat (illetve asidls szamait)! A-val jel6lje, ha pH< 1, B-vel jeldlje, ha 1< pH< 4;

5 pont C-vel jeldlje, ha 4< pH< 7; D-vel jeldlje, ha 7< pH< 9,

Hogyan nevezziik az£E,; energiakiilbnbséget?

Hogyan befolyasolja a katalizator a reakd&@ntékét?

Valamely megfordithat6 kémiai reakcidban az egyBniséalltakor az egyensulyi allando értéke: K =
0,25. Katalizator hatasara (az eredeti korilményelgtartasa mellett) az atalakulas sebessége meg-
kétszereddott. Mekkora a katalizalt folyamat egyensulyi adaja?

a) KO, b) BaQ c) Tio, d) FeS E-vel jeldlje, ha 9< pH< 13 és F-fel, ha pH = 13.
e) FeS f) FgO, 9) PhO, h) Mn,O,
Gaz Egyenlet Jell | Jel2
3. Ebben a feladatban kilonlécanyagi halmazokat kell vizsgalni sszetétel sterin 4,5pont oxigén
Toltse ki az alabbi tablazatot! kén-dioxid
A) cukor és felette lavtelitett cukoroldat B) cukor (szacharéz) C) askviz kén-hidrogén
D) desztillalt viz E) olvadozo jég F) olaj\ég rendszere hidrogén-klorid pH=1
Tobbkomponend rendszer Egyfazisu rendszer Heterogén rendsze Eli(t)r:)gén—monoxid
igen nem igen nem| igen nem szén-dioxid
ammonia
hidrogén

A fent eballitott gazok kozul valasszon ki kéttkettst, amelyek elegyében, meggyuijtas nélkal a
kovetked valtozasokat figyelhetjik meg. Irja fel a reakgpenleteket!

Tmo|0|®|>
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Tapasztalat Egyenlet

barnulas

fehér flst

sarga fiist

I1l. Szerves kémia(Osszesen: 25 pont)
1. Mely vegyiiletekkel jutunk pozitiv eredményreeaisttikor probat elvégezve, az alabbiak kdzil?

(+ és — jeloléseket alkalmazzon!) 11,5 pont
o HS%{CHS 0 0
Y, Y,
HaC H CHyCH;
3 %H o ﬁ<0H ° 2_<OH
1 2 3 4
L
(‘:,H Hz(‘ifoH CHO (o)
H‘070H ﬂizo ©/ H%
H,C—OH HaC—OH H

5 6 7
Toltse ki az alabbi tablazatot!
Anyag sorszama 1. 2. 3. 4.| 5. 6. 7. 8.
Adja-e az Ag-tiikdrprobat

irja fel annak a vegyiiletnek az ezisttilkor proksijean bekovetkéz reakciot, amelydl azonos
tomedi aldehideket vizsgalva a legtébb ezist valik ki!

Mely vegytlet(ek)nek van optikai izomerje?

Azonos témeg vegyileteket vizben oldva melyiknek lesz legkisakiH-ja?

Adja meg, hogy melyik vegyiilet(ek) elégetéséhez aelegkevesebb és a legtobb oxigén azonos
témegeket vizsgalva!

2. A kovetked amino csoportot tartalmazé vegylulete'
nagy gyakorlati jelerisédiek: A, nitrogéntartalmd o
vegyuletek bomlasakor kéfids istallészagu vegyllet;

B, l6porokban stabilizalé adalék;, ozmolitként hat a H b NH
vese sejtjeiberD, izileti gyulladas gyogyitasara hasz-

naljak. Toltse ki a2\, B, C, D vegyiiletekre vonatkozo tablazatot! A bazisallanddkkei: 4,36.0%

N

| |

H H CHs H
A B

5,25-10°% 2,5110% 13,5 pont
A B C D
A vegyllet neve Metil-amin Trimetil-amin Glikéz-amin
rendiisége
Jdl oldddik vizben
Bazisdllande | | | | e

Adja meg, melyik vegyiiledt van szé!

Narancssarga, kék és ibolyadzfastékek készitéséhez hasznaljak:

Acilezésével a kitin monomerjét kapjuk:

Szobaldmérsékleten gaz halmazallapotu:

irja fel D vegyiilet és ecetsavanhidrid reakci6jakor kézvegyiilet képletét, s hatarozza meg, mi-
lyen kotés(ek) alakul(nak) ki!

A B vegyiiletet anilin és anilinium klorid reakcig@ allitjak eb. irja fel a reakciéegyenletet!
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V. Szamitasi feladatok

1. Egy konyv kiszakadt lapdarabjan ezt olvashatjakréz relativ atomtémege: 63,54, két természe-
tes izotopja kozul az egyik a 63-as tdmegszamu|yarsle 62,93 a relativ atomtémege, és az atomok
68,90%-at teszik ki. A masik természetes izotop....”

A fenti adatok alapjan szamitassal hatarozza magzakadt lap hianyz6 részein &informéaciokat
(tbmegszam, relativ atomtdmeg és %-os arany) mésik izotopjarol! 5 pont

2. Az dleumot tekintsiik Gigy, mint tiszta kénsavb#tott kén-trioxidot. Egy éleum 1,00 érét vizzel
higitottuk, majd 200,0 cintérzsoldatot készitettiink tigé. A torzsoldat 10,00 chét 0,1000
mol/dn?-es NaOH-oldattal titraltuk meg, az atlagfogyas283nt volt. A kiindulasi 6leum 100 cfa
ét 33,8 crdesztillalt vizzel kell elegyiteni ahhoz, hogy ®@&meg%-os kénsavoldathoz jussunk.
Hany tdémeg% kén-trioxidot tartalmazott az 6leunmékkora a ériisége? 14 pont

3. Gyakran van sziikség arra, hogy rendkivil tisiiészereket alkalmazzunk. A kereskedelemben
kaphat6 old6szerek azonban nem mindig kémiailagfatianyagok. A dietil-éter példaul kisebb-
nagyobb mértékben mindig tartalmaz szentigémt vizet és etanolt. Ezért két laborban is prakal
megtisztitani 0,100 témeg% vizet és ismeretlen mieddi etanolt tartalmazo étert. Az egyik labor-
ban e szennyék eltavolitasara 100,0 g éterhedsor 1,337 g kristalyvizmentes magnézium-
szulfatot adtak, allni hagytak, ldés#k, majd Na-darabkat tettek bele, melynek fémumdtitartalma
kis id6 elteltével 0,02500 g-mal csdkkent. A masik labarbgyanakkora toméigéterhez 1,0 g fém-
néatriumot adtak tisztitas céljabdl.
a) Melyik labor tudta kivonni mindkét szennyekomponenst?
b) Milyen reakciokon alapszik a MgS@al és natriummal valo tisztitas? irja fel az eggee-
teket!
c) Hany tdmeg% etanolt tartalmazott az éter?
d) Ha atisztitas hatasfokat 100%-osnak feltételezatikgosan hany mol kristalyvizet vett fel
1 mol MgSQ az el$ labor kisérletében?
e) Hany grammal véaltozott a masodik labor kisérletébé&wzzaadott natrium fémtartalma?
12 pont

4. Az Eyjafjallajokull izlandi vulkan kitorését melyzéen mar aprilis elején is tapasztaltaléser
vulkanikus aktivitast a kdrnyéken. Példaul az egyikani repedésid szén-dioxidot, kén-dioxidot,
hidrogén-kloridot és hidrogén-fluoridot tartalmaziagsz aramlott ki. A mérések szerint napi 3000
tonna kén-dioxid és 30 tonna hidrogén-fluorid keallevegbe. A kidramlé gaz 80 mol%-a vidgés
15 mol%-a szén-dioxid volt. A mérések szerint beai®)/HCI anyagmennyiség-arany 10 : 1,0.
Hany tonna anyagot bocsatott ki naponta a vullgpedés?

Hany mol% kén-dioxidot tartalmazott ez atlagosan? 12 pont

5. Egy ismeretlen szénhidrogéngazzal megtoltiinkzégly allandé térfogatu tartalyt. A gaz nyomasa
100 kPa, a émérséklete 22 °C. Ezutan addig toltiink a tartalgkigéngazt, amig abban a nyomas
—allando tdmérsékleter 700 kPa lesz. Ezutén felrobbantjuk a gazelegyeteldtkes forr6 égés-
terméket témény kénsavoldaton atvezetve, annakgén2¢70 g-mal &1 A maradék gazt ezutan
NaOH-ot tartalmaz6 csoévon is atvezetjik, majd az feegmaradd gazt visszavezetjilk az eredeti
tartalyba. A tartadlyban a nyomas a kiindulasi 220¥C100 kPa lesz.

Melyik szénhidrogént égettik el?

Mekkora térfogatt volt a tartaly? 12 pont

6. Gyenge savak disszociacios allandojat szeretmémghatarozni. HA gyenge savbél 0,0200
mol/dn?-es oldatot készitiink. HB savbdl étszér ekkora katrécioji oldatot kell késziteniink, ha azt
akarjuk, hogy a két oldat pH-ja megegyezzen. Ha smretnénk, hogy a két oldatban a
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disszociaciofok legyen azonos, akkor a HB-oldatédysége 5,26-ad része HA savénak.
Adja meg a két sav disszociacios allandojat! 11 pont

7. 100 g 15,0 tdmeg%-os fém-klorid-oldatot Ossziddktl00 g 17,0 témeg%-os fém-szulfat-oldattal.
A két fém kilonboé, de mindkét fém kétvegyértiekAz 6sszedntott oldatokat allandd araéisség-
gel és 100%-o0s aramkihasznalas mellett elektrlizaAz egyes elektrodokon a kovetkezaltoza-
sok mentek végbe:

Katod Anéd
(a kivalt anyag tomege és a &ejbtt gaz| (a fejlvdott gaz térfoga-
térfogata) ta)
0-60 perc +532¢g +2,28 dm
60-120 perc +5,06 g +1,482 8m
120-180 perc +3, 27 g és + 0,912°dm +1,14 dni
180-240 perc +2,28dm +1,14 dni
Szamitassal hatarozza meg a két fémet, figyeler@be, \iogy a két fém nem egymas utan valik le!
(T ésp allando az elektrolizis alatt.) 14 pont
MEGOLDAS
|. altalanos kémia és Anyagszerkez€Osszesen: 30 poit E (kJ/mol)
1. Az alabb felsorolt reakciok kozill melyekhezili meliékelt E3 - — — —
abra energiadiagramja? A tablazat megfetedzlopaban x-szel
jelolje valaszat. 7 pont
Igen Nem
metan lsbontasa X
timfold elekirolizise X 2
vas rozsdasodasa X E,
mészégetés X
ammonia szintézise X
higany-oxid hevitése X

Hogyan nevezziik az¥£FE; energiakiilonbséget?

Reakciéhg.

Hogyan nevezziik azEE; energiakiilonbséget?

Aktivalasi energia.

Hogyan befolyasolja a katalizator a reakd&i@ntékét?

Nincs ra hatassal.

Valamely megfordithaté kémiai reakcidban az egyniséalltakor az egyensulyi allando értéke: K =
0,25. Katalizator hatasara (az eredeti kdrilményegtartasa mellett) az atalakulas sebessége meg-
kétszereddott. Mekkora a katalizalt folyamat egyensulyi atlaja?

Ugyanakkora.

Pontozas 6 - 0,5 + 4 - 1 pont

2. Allapitsa meg a kdvetkézegyiletekben a fém oxidacios szamat (illetve asidls szamait)!
5 pont
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a) KO, 1 b)BaQ 2 ¢) TiO, 4
d) FeS 2 e)FeS 2 f)FeO, 2,3 g)PhO, 2,4
h) Mn,O; 7

Minden helyes oxidaciés szam 0,5 pont.

3. Ebben a feladatban kilonlécanyagi halmazokat kell vizsgalni sszetétel stedrb pont
a) Toltse ki az alabbi tablazatot!

A) cukor és felette levtelitett cukoroldat B) cukor (szacharéz) C) askviz
D) desztillalt viz E) olvadozo jég F) olaj\ég rendszere
Tébbkomponerisrendszer Egyfazisu rendszer Heterogén rendszer
igen nem igen nem igen nem
A X X X
B X X X
C X X X
D X X X
E X X X
F X X X
4. A galvanelemekkel Gton-utfélen talalkozunk. Mitykémiai folyamatok jatszoédnak le az ,elemek-
ben"? Egészitse ki a tablazatot a hianyzé folyakiaid 13,5 pont
Elem neve Anddfolyamat Katédfolyamat Aramtesellareakcio
Alkali elemek Zn+20H=2ZnO +| MNO, + HO + € = | Zn + 2 MnQ + HO =
HO+2¢e MnO(OH) + OH" ZnO + 2 MnO(OH)
Kadmium—higany- Cd+2OH =CdO +| HJO + HO + 2 € = | Cd + HgO = CdO + Hg
oxid elem HO+2¢€ Hg + 2 OH
Litium elem Li=Li"+e MnO, + €= MnO, Li + MnO, = LiMnO,
TlzeBanyag-elem Hy=2H"+2e 05Q+2H +2e=| 05Q+H,=H0
H,O
Kozvetlen metanolog CH:OH +HO=CQ+ | 15 Q+6 H +6 €= | CH;0H+1,50,=CO, +
cella 6H +6¢€ 3 H0 2 H,0
Lechlanche-elem Zn=7n*+2e MnO, + NH  + € = | Zn + 2 MnQ + 2 NH," =
MnO(OH) + NH 5 Zn** + 2 MnO(OH) + 2
NH3

Minden helyesen kitoltétt cella 1,5 pont.

1. Szervetlen kémia (Osszesen: 25 pont

1. A kémia szertarban a kdvetkeamyagok vannak

szilard anyag: lugks, szalmiakso, natrium-szulfit, cinkreszelék, bahékangan-dioxid), marvany,
vas(ll)-szulfid,

folyadék: témény kénsav, 30%-o0s sdsav, 30%-0s salétrom&&4;® hidrogén-peroxid (és desztil-
lalt viz).

A kovetked gazok gazfejlesgben valé eléllitasdhoz a fenti anyagok kozil kell kivalasztani
megfelebket. irja fel az alallitas reakcidegyenletét!

A harmadik oszlopbairja be, hogy melyik gazt hogyan fognéa fel gazfetf hengerben, az#eval
jeldlje, ha vizen atbuborékoltatvBs;vel, ha vizen atbuborékoltatva nem tudja, és gdreszajat lefelé
tartva, valaminC-vel, ha vizen atbuborékoltatva nem tudja, és gdreszajat felfelé tartva.
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A negyedik oszlopbanadja meg az oldat pH-jat, ha tudja, hogy pontasgyanakkora térfogati
vizben ugyanakkora térfogatt gazt nyelettiink ehtmmikor hidrogén-kloridbél pH = 1-es oldat lett.
A-val jeldlje, ha pH< 1; B-vel jeldlje, ha 1< pH< 4;
C-vel jeldlje, ha 4< pH< 7; D-vel jeldlje, ha 7< pH< 9,

E-vel jeldlje, ha 9< pH< 13 és F-fel, ha pH = 13.
Gaz Egyenlet Jell | Jel2
oxigén n A -
H.0, D M &3 - H,O + ¥ O
kén-dioxid Na,SO; + 2 HCl = 2 NaCl + SQ + H,0 C B
kén-hidrogén FeS + 2 HCl = FeCl + H,S C C
hidrogén-klorid NH4Cl + H,SO, = (NH4)HSO, + HCI * C pH=1
kl6r MnQO; + 4 HCl = MnCl, + Cl, + 2 H,O C B
nitrogén-monoxid 327Zn+ 8 HNG; = 3 Zn(NQ;); + 2 NO + 4 HO A -
szén-dioxid CaCO; + 2 HCl = CaCh + H,0 + CO;, C C
ammonia NH,4CI + NaOH = NH; + NaCl + H,0O B E
hidrogén Zn + 2 NaOH + 2 HO = Ng[Zn(OH) 4] + H, A =
(vagy Zn + 2 HCl = ZnCh + Hyp)

Egyenletek 1,5 pont (helyes anyagvalasztas 0,5 @srdz egyenlet 1 pont), betlek 0,5 pont, a
sziirke cellakra nem jar pontSzulfat is elfogadhaté.
A fent eballitott gazok kdzll valasszon ki kétkettst, amelyek elegyében, meggyujtas nélkil a

kévetkes valtozasokat figyelhetjilk meg. irja fel a reakgigenleteket!
Tapasztalat Egyenlet
barnulas 2NO + 3, =2 NGO,
fehér fust NH; + HCI = NH,CI
sarga fist 2H,S+SQ=3S+2HO

Egyenletek 1,5 pont

I1l. Szerves kémia(Osszesen: 25 pont)
1. Mely vegyuletekkel jutunk pozitiv eredményreezisttiikor probat elvégezve az aldbbiak kozul?

(+ és — jeloléseket alkalmazzon!) 11,5 pont
o] Ha CH; (o] (o]
/
HBC*<H CI/ HJ<OH CHJCHZ_<0H
1 2 3 4
o]
e Hi0—OH cHo o
H‘c—OH ‘c:o ©/ H%
Hat—0H HiC—OH H
5 6 7 8
Toltse ki az alabbi tablazatot!
Anyag sorszama 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Adja-e az Ag-tikorprébat | + - + - + + - +

Minden helyes valasz 0,5 pont, 6sszesen 4 pont.

irja fel annak a vegyiiletnek az ezisttilkor proksijean bekovetkéz reakciét, amelydl azonos
tomedi aldehideket vizsgalva a legtébb ezist valik ki! 3 pont
HCH=0 + 2 [Ag(NH3);]* + 20H = HCOOH + 2 Ag + 4 NH; + H,0

HCOOH + 2 [Ag(NH3),]" + 2 OH=+ 2 Ag + CQ + 2 H,0 + 4 NH; (Egy egyenletben irva is
elfogadhat6!)
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Mely vegylulet(ek)nek van optikai izomerje? 5. (glicerinaldehid) 1 pont
Azonos tdmeg vegyileteket vizben oldva melyiknek lesz legkiseliH-ja? 3 (hangyasav) 1 pont
Adja meg, hogy melyik vegytlet(ek) elégetéséhez &elegkevesebb és a legtdbb oxigén azonos
tdmegeket vizsgalva! Legkevesebb oxigén k8lthangyasav) Legtdbb oxigén kell: 7 (benzalde-
hid) 1,5 +1 pont

CH,OH

2. A kovetkeb amino csoportot tartalmazé ve- “=—~" CE“E*T*CSHE CHe—CH. - H o o1
gylletek nagy gyakorlati jeletgédiek: A, nitro- H H b H A
géntartalmu  vegyuletek bomlasakor kéghiz A B c —

istallészagu vegydiletB, I6porokban stabilizalo
adalék; C, ozmolitként hat a vese sejtjeib&n
izlleti gyulladas gyogyitasara hasznaljak. Tolisazd, B, C, D vegylletekre vonatkoz6 tablazatot!

A béazisallandok értékei: 4,380* 5,25-10°; 2,51:107, 13,5pont

A B C D
A vegyllet neve Metil-amin Difenil-amin Trimetil-amin Glikéz-amin
rendisége els masod harmad elg
Joél oldddik vizben | igen nem nem igen
Bazisallando 4,3610° 2,5:10"° 52510° | ---eeeeeee-

12 -0,5 pont

Narancssarga, kék és ibolyaszfastékek készitéséhez hasznalk: 1 pont
Acilezésével a kitin monomerjét kapjuR: 1 pont
Szobalémérsékleten gaz halmazallapafu: 1 pont

irja fel D vegyiilet és ecetsavanhidrid reakcitjakor kézvegyiilet képletét, s hatarozza meg, mi-
lyen kotés(ek) alakul(nak) ki!

CH,OAC
H O_ OAc

OAc
OAc H

H HNf‘(‘Z—CH3

Eszter és amid-kotés 1,5+ 0,5 + 0,5 pont

A B vegytiletet anilin és anilinium klorid reakciggl allitjak eb. Irja fel a reakciéegyenletet!
CgHs—NH, + CIH3N—-CgHs = CgHs—NH—-CgHs + NH4CI 2 pont

V. Szamitasi feladatok

1. Egy koényv kiszakadt lapdarabjan ezt olvashatjkréz relativ atomtémege: 63,54, két természe-
tes izotépja kozil az egyik a 63-as tomegszamu|ymele 62,93 a relativ atomtémege, és az atomok
68,90%-at teszik ki. A méasik természetes izotop...."

A fenti adatok alapjan szamitassal hatarozza midgzakadt lap hianyzé részein &informaciokat
(tbmegszam, relativ atomtdmeg és %-0s arany) mésik izotépjarol!

5 pont

Megoldas:
A masik izotép az atomakl,10% at teszi ki. 1
Ha A a relativ atomtdomege, akkor az elem atlagos vedatimtomegére felirhaté: 1
0,689- 62,93 + 0,311 A, =63,54
Ebbsl A, = 64,89. 1
Tehéat a mésik izotop G6-6stdmegszamu 1
relativ atomtémeg64,89. 1
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2. Az 6leumot tekintsiik Ggy, mint tiszta kénsavbidott kén-trioxidot. Egy 6leum 1,00 érét vizzel
higitottuk, majd 200,0 cintérzsoldatot készitettiink tigé. A torzsoldat 10,00 chét 0,1000
mol/dn?-es NaOH-oldattal titraltuk meg, az atlagfogyas283%nt volt. A kiindulasi 6leum 100 cPa
ét 33,8 cridesztillalt vizzel kell elegyiteni ahhoz, hogy ®@&meg%-os kénsavoldathoz jussunk.
Hany tdmeg% kén-trioxidot tartalmazott az 6leunmékkora a ériisége?

14 pont
Megoldas:

23,28 cni0,1000 mol/drires NaOH-oldatbam(NaOH) = 2,328.0° mol.

A H,SQ, + 2 NaOH = NgSQ, + 2 HO miatt:n(H,SQ;) = 0,5(NaOH) = 1,164.0° mol.
A teljes tdrzsoldatban 20-szoros: 0,02328 m8®).

(Ez az 6leumban részben kén-trioxid forméajabanjetem.)

100 cn? 6leumbdl tehat 2,328 mol kénsav keletkezhet 2,328 98 g/mol = 228,1 g. 1
98,0 tdmeg%-os kénsav pedig: 228,1 g : 0,98 = 232%8ne. 1
Ez a 100 crhdleumbdl 33,8 crhazaz 33,8 g vizzel lett higitva, igy az 6leum tdene

232,8 g—33,8 g =199 g volt. 1
Az 6leum $iriisége;p = 1,99 g/cm. 1
228,1 g - 199 g = 29,1 g viz forditédott a kénxiddkénsavva alakitasara. 1
29,1 g vizn(H,0) = 29,1 g : 18 g/mol = 1,617 mol. 1

A SO; + H,0 = H,SQ, egyenlet alapjan 1,617 mol $@lt a 100 crdleumban. 2
m(SG;) = 1,617 mot 80 g/mol =129,4 g. 1
Az 6leum kén-trioxid-tartalmawy = 129,4 g : 199 g = 0,65 65 tomeg%. 1

Lanll NI

3. Gyakran van sziikség arra, hogy rendkivil tisiiészereket alkalmazzunk. A kereskedelemben
kaphat6 olddszerek azonban nem mindig kémiailagatisnyagok. A dietil-éter példaul kisebb-
nagyobb mértékben mindig tartalmaz szentigémt vizet és etanolt. Ezért két laborban is prakal
megtisztitani 0,100 témeg% vizet és ismeretlen mieddi etanolt tartalmazo étert. Az egyik labor-
ban e szennyék eltavolitasara 100,0 g éterhedsor 1,337 g kristalyvizmentes magnézium-
szulfatot adtak, allni hagytak, ldés#k, majd Na-darabkat tettek bele, melynek fémumdtitartalma
kis id6 elteltével 0,02500 g-mal csdkkent. A masik labarbgyanakkora toméigéterhez 1,0 g fém-
néatriumot adtak tisztitas céljabdl.
f)  Melyik labor tudta kivonni mindkét szennyekomponenst?
g) Milyen reakcidkon alapszik a MgS@al és natriummal valo tisztitas? irja fel az adge
teket!
h) Hany témeg% etanolt tartalmazott az éter?
i)  Ha a tisztitas hatasfokat 100%-osnak feltételezatlixgosan hany mol kristalyvizet vett fel
1 mol MgSQ az el$ labor kisérletében?
j)  Hany grammal valtozott a masodik labor kisérletébdowzzaadott natrium fémtartalma?

12 pont
Megoldas
a) Atisztitast mindkét labor sikeresen elvégezte dtdzennygzkomponensre nézve. 2
b) A MgSO, a viz kivonasara alkalmas: Mge®x H,O — MgSQ, .x H,O, X< 7) 2

A fémnatrium mindkét szenny@zeltavolitasara alkalmas:
Na + HO = NaOH + 0,5 K
Na + GHs-OH = NaOGHs + 0,5 H 2
c) Az elsslaborban a vizet MgS@al, az etanolt pedig natriummal vontak ki, tehd 025 g-
os tdmegcsokkenés az etanollal valé reakcionakdbet.
0,02500 g— 0,00109 mol Na, tehat az éter 0,00109 mol etaadtimazott, ami 0,05 g.
Az éter etanol tartalm&,0500 témeg% 2
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d) Tudjuk, hogy az éter 0,100 tdmeg% vizet tartalmazoni 0,1 g, tehat 0,00560 mol viz.
1,337 g MgSQ@az 0,0110 mol, tehat
1 mol MgSQ, atlagosan 0,500 mol kristalyvizet vett fel 2
e) A masodik labor a vizet és az etanolt is natriumvoata ki. Az ebzé6ekbsl tudjuk, hogy ki
kellett vonni 0,00109 mol etanolt és 0,00560 makti Ehhez 0,00660 mol, azaz 0,150 g
Na kell, tehat delerakott Na fémtartalma 0,150 g-mal csokken(A lényeg, hogy ez ki-
sebb mint 1,00 g.) 2

4. Az Eyjafjallajokull izlandi vulkan kitérését meljz6en mar aprilis elején is tapasztaltaldser
vulkanikus aktivitast a kdrnyéken. Példaul az egyikani repedésid szén-dioxidot, kén-dioxidot,
hidrogén-kloridot és hidrogén-fluoridot tartalmaziagsz aramlott ki. A mérések szerint napi 3000
tonna kén-dioxid és 30 tonna hidrogén-fluorid kealllevegbe. A kiaramlé gaz 80 mol%-a viag és

15 mol%-a szén-dioxid volt. A mérések szerint beai®/HCI anyagmennyiség-arany 10 : 1,0.
Hany tonna anyagot bocsatott ki naponta a vulkgmedés? Hany mol% kén-dioxidot tartalmazott ez

atlagosan? 12 pont
Megoldas:
3000 tonna = 31 kg SQ (M = 64 kg/kmol): 4,69 10" kmol 1,5

A HCI ennek a tizede: 4,69.0° kmol, ennek tdémegeV( = 36,5 kg/kmol): 171 tonna 15

30 tonna = 3 10* kg HF (M = 20 kg/kmol): 1,50 10° kmol 1
A harom géaz egyittesen:

4,69- 10° kmol + 4,69 10° kmol + 1,50 10° kmol = 53 090 kmol 1
A kibocsatott anyag: (100 — 80 — 15 ) mol%-= 5 mal%- 1

A kén-dioxid tehat: (4,6910'/ 53 090 } 5% =4,4 mol%. 1
A 15% CQ: 53 090 kmot 3 = 159 270 kmol- 7,01 10° kg (M = 44 kg/kmol) 1,5
A 80% vizghz: 53 090 kmol 16 = 849 440 kmok 1,53 10" kg (M = 18 kg/kmol) 15
A kibocsétott anyag témege:

3,0- 1P kg + 3- 10t kg + 1,7- 10 kg + 7,0- 1P kg + 1,53 10" kg = 2,55 10" kg

25, 5- 10° tonna 2

5. Egy ismeretlen szénhidrogéngazzal megtéltlinkzégly allandé térfogatu tartalyt. A gaz nyomasa
100 kPa, a émérséklete 22 °C. Ezutan addig toltink a tartalghigéngazt, amig abban a nyomas
—allando tdmérsékleter 700 kPa lesz. Ezutén felrobbantjuk a gazelegyeteldtkes forr6 égés-
terméket témény kénsavoldaton atvezetve, annakgén2¢70 g-mal &1 A maradék gazt ezutan
NaOH-ot tartalmaz6 csodvon is atvezetjuk, majd az rfeegmaradd gazt visszavezetjilk az eredeti
tartalyba. A tartadlyban a nyomas a kiindulasi 2ZZeon 100 kPa lesz.
Melyik szénhidrogént égettik el?
Mekkora térfogatu volt a tartaly? 12 pont
Megoldas:
CHy + (x +y/4) O, - xCO +y/2 HO 15
Allandé hmérsékleten és térfogatban a gazok nyomasa az raeyagiségiikkel aranyos,
ezért:
100 kPa gazhoz 700 kPa — 100 kPa = 600 kRakevertink és béle 100 kPa maradt,
vagyis 500 kPa ©reagalt. Ebbl az deril ki, hogy pl. 1 mol&l,-hoz 5 mol Q fogyott el. 2
X+yl4=5 1
ebbBl: y=20—-4 x=1és 2 esetében y tul sok (s GH1,)

x = 3 esetében = 8, vagyis a propanrdC¢Hsg) van szé.
(x = 4 esetében = 4, a GH, nem tdl valésziti, de vele is elfogadhaté a szamitas.)
A kénsavon atvezetve a viz nfeik el.
CiHg+5 Q=3 CQ + 4 HO
2,70 g viz: 0,150 mol, az egyenlet alapjan 0,03@5propan volt a tartalyban. 1

e W
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V =nRT/p= 0,0375 mol 8,314 J K mol™*- 295 K / 100 kPa 8,920 dnf. 15

6. Gyenge savak disszociacios allandojat szeretnméeghatarozni. HA gyenge savbél 0,0200
mol/dn?-es oldatot készitiink. HB savhél étszér ekkora katr@cioji oldatot kell késziteniink, ha azt
akarjuk, hogy a két oldat pH-ja megegyezzen. Ha smretnénk, hogy a két oldatban a
disszociaciofok legyen azonos, akkor a HB-oldatédysége 5,26-ad része HA savénak.
Adja meg a két sav disszociaciés allandoéjat! 11 pont
Megoldas:

HB cpei= 0,100 mOI/drﬁ Ccqe= 0,00380 2

mol/dn?

A disszociaciés allandéra felirhatjuk:

Kha= 0!2 . G-qA/(l —0() ill. Khe= 0(2 . 2

Ch2/ (1 —a1)

KHA: 5,26KHB

Kha= [H+]2 /( Cha — [H+]) ill. Kues=

[H"1 /( Crer— [H'])

Kna=7,93 - 10 Kna= 1,51 1C° 3

NN

7. 100 g 15,0 tdmeg%-os fém-klorid-oldatot 6sszdktl00 g 17,0 tdmeg%-os fém-szulfat-oldattal.
A két fém kilonbog, de mindkét fém kétvegyértékAz osszeodntodtt oldatokat allandd aradsség-
gel és 100%-o0s aramkihasznalas mellett elektrplizaAz egyes elektrédokon a kovetkezaltoza-
sok mentek végbe:

Kat6d Andd
(a kivalt anyag tdmege és a &elbtt gaz| (a fejlodott gaz térfoga-
térfogata) ta)
0-60 perc +532¢g +2,28 dm
60-120 perc +5,06 g +1,482 8m
120-180 perc | +3,27 g és + 0,912°dm +1,14 dni
180-240 perc +2,28dMm +1,14 dnd
Szamitassal hatarozza meg a két fémet, figyelerdbe Wogy a két fém nem egymas utan valik le!
(T ésp allando az elektrolizis alatt.) 14 pont
Megoldas:
100 g 15,0 témeg%-os XQtartalmaz 15,0 g XGlot és 2

100 g 17,0 tdbmeg%-os YS@artalmaz 17,0 g YSEot.

Az an6don diszor csak klor fefldott, végul csak oxigén.

A mésodik 6raban a két gaz egyuttddptt (ez onnan lathatd, hogy csdkkent a gaz meényis
ge), eblbl z 6raig a klér 1z 6raig az oxigén: 2,28z + (1-z)1,14=1,482 z=0,30

Tehat 6sszesen 1,30 6raig klorddjtt. 3
A katoédon a harmadik 6raban indult meg a hidrogéfdés: 0,912 dm3 #nek megfelel 0,456
dm3 Q, igy 0,456 : 1,14 = 0,4 éréan at tartott.

és 0,400 oran at tartott, tehat a fémek elekisdliez 2,6 érara volt szilkség 3
Ez azt jelenti, hogy a két fémion anyagmennyiséggegyezett, vegyik a-nak. 1
Felirhatjuk a kovetkeézdsszefliggéseket:

a(X+Y)=13,65¢9

a(X+71)=150g¢g

a(Y +96)=17,0¢g 3
Megoldva: X = 65,4 keresett fém a Znés Y = 58,7a keresett fém a Ni. 2



