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Kérjik, hogy a M/HELY cind modszertani rovatba szant irasaikat koz-
vetlenll a szerkesiitz kuldjék lehéteg e-mail mellékletként vagy pos-
tan a koévetkezcimre: Dr. Téth Zoltan, Debreceni Egyetem KémiakSz
modszertan, 4010 Debrecen, Pf. 66. E-mail: totapat@gmail.com,
Telefon: 06 52 512 900 / 22581-es mellék.

Zajdaczné Kovéacs Margit
Interaktiv tabla hasznalata kémiaodran

Iskoldnkba két éve kerilt néhany interaktiv taMazel kordbban is hasz-
naltam szamitdgépes anyagokat tanoraiménhegy nemzetkozi projekt
keretében (Celebrate) volt leiségem néhanyat fejleszteni is - érdekl
ve prébaltam ki az aktivtablat. Hamar megkedveltéigy gondolom,
sokat segithet a mostanaban nem tul néfisaamia tantargy megkedvel-
tetésében.

A szamitbgép a gyerekek korében népseszkoz, szivesen hasznaljak és
dolgoznak vele - ugyanakkor szamtalan médon neksirdegitségiinkre
lehet a szaktargyi és nevelési céljaink elérésétiemyiti munkankat, segi-
ti a szemléltetést, a megértéstt@tbe helyezi az egyéni és differencialt
fejlesztést. Persze akkor kell hasznalni — és asak- amikor jobb meg-
oldast biztosit a hagyomanyos modszereknél 6Elsbéppen elég akad
- ezekre szeretnék ravilagitani ebben a cikkben.
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Az interaktiv tabla magaba integralja mindazok#thetségeket, melye-
ket korabbi oktatastechnikai eszkdzeink egyditt lkika Mindent megte-
hetlink vele is, amire a szamitégép képes.

A korabban projektorral, vagy tanuldi gépeken -tgégmben hasznalt
elektronikus tananyagok alkalmazhatok a tablanAis.igazi lehebség
azonban az, hogy a teljes 6ra vezetését is megplédhale.

Erdemes az 6ra anyagéat egy bemutatoban dsszefdgneélektronikus
anyagokat az iskolai halézaton - esetleg honlaminragy az iskola
weboldalardl) otthonrél is - elérliaté tehetjik a gyerekek szaméara. Ta-
pasztalom, hogy egyre inkdbb elvarasséa valik aedgdr részéil, hogy az
oran latott, hasznalt digitélis anyagot otthon lisvehessék. Egyre tébb
olyan tanuléval taldlkozom, aki rendszeresen tameiboldalamon elhe-
lyezett anyagokbdl is. Honlapomat arra is hasznAlagy a tananyaghoz
kapcsolodd linkggijiteményt helyezek el rajta az érd&dd gyermekek
részére.

Mi kerllhet bele egy egészoras tablaanyagba?

* Az 6ra vazlata

A legfontosabb gondolatok, amit a flizetbe is lekeauk iratni. Ez
segit a tanuldknak a lIényeg kiemelésében — a taifoutdos pilléré-
nek tartom. Sok, masra hasznosabban fordith&tngerink, ha
legaldbb ezeket a tanuld elektronikus, vagy nyaotitdbrmaban
megkapja.

« Képek, grafikonok, képletek

Lehetnek a tankdnyv szkennelt abrai is adott esetbde sajat raj-
zaink is (ha szukséges, magyarazat kdzben razslnaiunk). Sze-
rezhetink képeket az Intern@frmar digitalizalt formaban. Ide so-
rolndm a 3D-s modelleket is — bar, ha I1ékég van rd — ezeket ér-
demes a gyerekek kezébe adni. De otthon ezeknékualis mo-
delleknek nagy hasznét veszik.

* Animaciok — szimulaciok
Talan ebben nydjthat a szamitdégép a legtobbet.digan is segitik

a tanulokat a jelenségek elképzelésében, a gytesajid folyama-
tok megfigyelésében, a szemmel nem lathat6 régzkatagyitasa-
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ban, pl. az atomi, molekularis szinten zajl6 folpdok elképzelésé-
ben, a szerkezetek megértésében, ezaltal kozeletdah a tanu-
l6khoz a nehézneking, elvont tananyagot is.

A szimuléciok adta interaktiv beavatkozas l6kégét érdemes ki-
hasznélni. A gyerekek igy megfigyelhetik, hogy Imigos paramé-
terek valtozasa milyen hatassal van a folyamatdkitedezhetik a
torvényszeiiségeket.

A szimulaciék nagyban segitik az ok-okozati viszonyeltarasat
is. Radadasul mindezt szinte jatékos formaban tesmigadva a
gyerekeknek a sajat felfedezés 6romét. Az se laaijlybnkor a ta-
nulok csoportosan kdrbe vehetik a tablat, és minkipnobalhatnak
(persze kisebb csoportokbarikidik ez igazan jol).

Az igényes szimulacidk elkészitése komoly prograin@s grafi-
kusi feladat - nem véarhato el a szaktanaroktélegnhgyobb segit-
ségre szerintem ezen a téren van
Szerencsére azért talalunk ilyeneket InterneteazsSDT-n - pl. a
Sunflower anyagok jol hasznalhatok — sajnos nemvaokbedlUk.
Bar az utobbi években sok animacid készilt az SbiB-ezek kozt
sajnos igen kevés igazi szimulacié akad.

Digitalizalt videdk

Sok olyan jelenség van melyeket 6ran nem tudunkubesim. Mie-

|6tt ezeket elemezni kezdenénk — tanulsagos, ha @gg filmet
mutatunk roluk. Az anyagba illesztett videdkat arejonak tartom
mert lehefiség van csak a tananyag szempontjabol fontos mészek

kiemelni és bemutatni — mig az oktatéfilmek soksagan dolgok-
rél is beszélnek, melyekre az adott 6ran nincgliksegunk.

Internetes hivatkozasok

Szerencsés, ha a tablatukidtett szamitdgépnek internet-
kapcsolata is van. Ugy gondolom, nem kell mindeaiguomknak
megoldani. Ha taladlunk alkalmas anyagokat az letem azok
linkjeit elhelyezhetjik a tananyagunkban.

Sokszor (fizika 6raimon kulondsképp) hasznalok rimeéen fellel-
he® Java alkalmazésokat, szimulacidkat, sokat seditanmaagya-
razataimhoz.

Az altalam készitett tananyagokat is altalabangfyikeménnyel
zarom. lgyekszem a hasonl6 téméju internetes ddatisszegy)-

szlkségunk.
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teni, hogy a gyerekeknek egy kicsit nagyobb ratélégyen a ta-
nultakra, és az érdeids tanulok plusz informaciéhoz juthassanak.

* Interaktiv feladatok, tesztek

Nem nélkulozhetik ezek az 6rai anyagok a tanuléékenységet.
Nagy szikség van interaktiv feladatokra — melyekeanuldkkal
oldatunk meg — ez lehet az (j anyag feldolgozaséggikegy moz-
zanata — felfedezéss#en, de lehet a tanultak alkalmazasara, gya-
koroltataséra készitett feladat is. JOI hasznékhatd a célra a drag
and drop animacidk, de sokszor megfelelnek az egysesztek is
— persze azokat szinesithetjik képekkel, rajzoiskdtontos a jaté-
kossag és a valtozatossag ebben is. A gyerekek ehité@blahoz
nagyobb kedvvel mennek ki — amennyit csak leheiglafkoztatni
kell 6ket vele.

Célszeti az onallban, vagy csoportokban elvégzerieladatokat
feladatlap formajdban, nyomtatva is kiosztani.

e Egyéb programok

Hasznalhatunk 6réinkon barmilyen programot, améplgkre van
telepitve — pl. gyakori a tablazatkezehasznalata mérésekhez,
szdmolasokhoz, grafikonokhoz.

Alkalmazhatunk speciélis szakmai programokat is,kpmia ora-
kon a képletszerkeszprogramokat (ISIS Draw, ChemSketch stb.).
Ezeknek a programoknak a hasznalatarol ézoetvekben tobb jo
cikk is jelent meg a Sulineten.

Nagyon fontosnak tartom, hogy minden esetben csak leasznaljuk a
digitélis eszkdzoket, amiben tdbbet tudnak adnagybmanyos modsze-
rekhez képest. Folosleges r@aatni a tanarokra és a diakokra a szamito-
gép®l valé szbvegolvasast, képnézegetést (bar ez mafoigal jobb),

de olyan animécidk hasznélatat is, melyek valéan &bnnyen bemutat-
hato jelenségeket probalnak tobb —kevesebb siketr&nozni.

A kisérletezés 6romét és hasznossagat az aktev méph potolja, de ha a
szaktanterem vagy azéeldoterem fel van szerelve ilyen eszkézzel — azon
segithetlink a tanuléknak pl. a kisérlet elvégzés&hpcsolodd utmutato-
val. A jelenségek megfigyelése utan esetleg viddassitva, vagy szaka-
szonként van médunk megnézni a torténteket, eshtiega kapcsoldédd
animacidval, szimulacidval kielemezhetjik a szemmegh lathatd torté-
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néseket is. Egy animacidéban azt is meg lehet niutatrtorténik a kisér-

let soran a részecskék szintjén.

Sajnos e tekintetben sok rossz példaval talalkozudigitalis tananyag-
okban. Nem szerencsés, ha nevetséges, gyenge #aikkahantatjuk a

gyerekeket.

Ugy gondolom - bar nagy munka egy ora teljes anyaki@gyéni osszeal-
lithsa (idben sokszorosa a felhasznalasénak) — megéri ssadtsagot.

Ha mar elkészliltek - sokszor felhasznélhatjuk, kénnvarialhatjuk a

késsbbiekben ezeket az anyagokat. Az 6raink pedig sodkazeteseb-
bek, érthatbbek altaluk.

Milyen szoftvereket hasznalhatunk az anyagaink dssallitasahoz?

Tapasztalataim szerint az aktiv tabldkhoz adotkezsetk jol felhasznal-
hatok, ezekkel programozéi ismeretek hidnyaban ésl man interaktiv
feladatok szerkesztésére. Egysizeramitdgép-kezél ismeretek birtoka-
ban mar hasznalhaték. Iskoldmnak Smart tablai vyarigg a hozza hasz-
nalhaté Notebook szoftverrel vannak jo tapasztatatédatalmas és fo-
lyamatosan évitett galéridja sok segitséget nyujt. Ez a szoffegtisztan
hasznélhatja minden tanar ill. didk is, akinek I8 legalabb egy ilyen
tipusu interaktiv tablaval rendelkezik. De j6 védayeket hallottam mas
tablatipusok szerkesitdl, pl. a Promethean ActivStudio-jarol is.

Jol hasznalhatok az egyéb bemutatd készibftverek is, sokan ismerik
és haszndljak pl. a MS PowerPoint programot. Hdlsahink sztévegszer-
kesztvel 0sszerakott, képekkel hivatkozasokkal tark#ottagokat is.
Egyenletek, molekulamodellek képeinek elkészitesm konnyl feladat
— ezekhez érdemes specialis kémiai programokamnébez (Nekem pl.
jol bevalt a ChemSketch — freeware valtozata oftldsroktatasi felhasz-
naladsra néhany személyes adatunk megadéasa utlihet@d kovetked
cimrol:

http://www.acdlabs.com/download/chemsketch/

A neten keresgélve tobb hasonlo képesggggramot is talalhatunk.)

Honnan szerezziink tananyagokat, tananyagelemeket?

Interaktiv tablan is hasznélhatjuk korabbi CD-inketajnos kevés jé digi-
talis oktatéanyag van forgalomban. Az utébbi évkéseliltek mar specia-
lisan aktivtablara tervezett interaktiv digitdbsényagok is. Valdsziteg
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az 6észi tanévkezdeés kordli hdnapokban is jelennek njggngagok majd.

(PI. a Miszaki Kiadd E-projektiroddjanak munkatarsaival dalgnk egy
Ujszemléletd anyagon, melynek élgésze egy elektrokémia tananyag lesz,
ami teljes 0sszeallitast fog tartalmazni az egésmtaktivtablas tanitaséa-
hoz, ugyanakkor lehéséget szeretnénk adni a sarkalatos jeleneteinek,
animacidinak, interaktiv feladatainak 6nallé taregsiemként vald fel-

hasznalaséra is.)
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Bar sokan kritizaljuk és elégedetlenek
vagyunk vele, de mégis azt kell irjam itt,
hogy a legnagyobb magyar nygldigi-

talis tananyagdijtemény kémidhoz is a
Sulinet Digitalis Tudasbazis
(http://sdt.sulinet.nu Az SDT egyik
pozitivuma az, hogy az elemei kilon-
kulon is let6lthetk igy kdnnyen jutha-
tunk abrakhoz, képekhez, videdkhoz és
flash animaciokhoz — ezeket beilleszt-
hetjuk az 6rai anyagainkba.

Jol hasznalhato videdkat talalunk az SDT
Digitalis mozgokép-gijtemény rovata-
ban. A kdzismereti fveltségi tertletek
alatt talaljuk meg.

Bér a szakképzéshez készilszakkép-
zési szimulaciés adatbézisa vegyipari
animacidknak hasznéat vehetjik a kozis-
mereti kémia orakon is. Sok szaz flash
animaciét taldlunk itt — de eléggé elrejt-
ve, a szakképzési anyagok utan leljuk
meg 6ket. Sajnos a kulonféle szakma-
csoportok anyagait 6ssze-vissza, egy-egy
szakma animacioit tobb részletbenii-sz
kebb témamegjeldlés nélkal talaljuk.
Nehéz ralelni kozottik a valéban hasz-
nalhat6 anyagokra — azért érdemes ko-
rdlnézni itt — és lementeni a géplinkre, ha
valami hasznosra bukkantunk. Sajnos az

SDT kémidban taldltam komoly elvi hibds animacst A szdvegben



342 Mdihely

pedig nagyon zavard a sok index hiba és az egybatszovegek is kel-
lemetlenek.

Mindenképpen megtekintésre és hasznalatra ajanl&wméower szimu-
laciok gyijteményét:

Az SDT nyitéoldalan, a hivatkozasok kodzt megtalél hozzavezét

linket:

http://sdt.sulinet.hu/sunflower/SMS/start.htm
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Erdekesek és nagyon szépen kivitelezettek a Relafikda leckéi is. Ez
egy kulfoldél adaptalt tananyagg@jtemény, nem mindig a magyar tan-
tervi szokasok szerint épulnek fel a leckéi — de j8b hasznélhatot tala-
lunk kozottilk. Oran zavaréak lehetnek a hangos ardgwptok — de ott-
honi tanulasra kimondottan hasznosak.

Vissza :: Tananyaq: Kémia - tanari verzidk :: 4. Az atomok elektronkonfiguracioja
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Kivalé Shockwave szimulacidkat taldlhatunk a reakebesség fliggései-

nek értelmezéséhez, a kotések gyakorlasahoz, azidiffa halmaz-
allapotok és az oldddas szemléltetéséhez. Taldluely interaktiv peri-

6dusos-rendszert is.

natrium, Na
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Az SDT-n érdemes szétnézni mas tantargyak anyagaiik — tobbségik
szerencsére magasabb szinvonall a kémianél -aéwatahk kozottik is
a kémiaorakhoz felhasznéalhaté elemeket (pl. biokéali természetfold-
rajznal). Céltudatos kereséshez pedig hasznaljigndszer sajat kerés
jét!

Bar egyéni szamitdgépes foglalkozasokhoz terveatilelebrate projekt
tananyagait, j0l tudoriket hasznalni interaktiv tablan is. Igaz, a portalo
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hasznélt sablonok &dzben valtoztak - ez némi szépséghibaval jartitt-o
de ez a tartalmi részekre nincs hatassal.

(A Celebrate projekt az Eurdpai Unié altal tamogatbl orszag iskolai-

nak részveételével zajl6 nemzetkdzi program volt Z&30 2004 kozott,

melyben interaktiv szamitégépes tananyagokat ledgrik és prébaltunk

ki.) A magyar fejlesztédsanyagok kozott taldlunk sok kémiai témajat is.

Az online szerkes#tel készilt anyagok csak wébgrhetk el:
http://celebrate.digitalbrain.com/celebrate/comrydoelebrate/resources/
Hungary/hungary webpages

Némelyik anyag a Sulinet tananyagportaljara is delk
(http://www.sulinet.hu/tart/fcikk/Kia/0/25016)4— de hasznalatukat az
eredeti helylkél (az ebz6 link) javaslom.

A digitalis tananyagok fejlesztési projektjeinekyepplentss része az
Apertus Tavoktatés- fejlesztési Mddszertani Kozpareényletével torté-
nik — érdemes szétnézni &oldalaikon is:

http://www.apertus.hu/

Vannak szerveid tanari kdzosségek is - megemliteném éskéki Ki-
adé E-tanarikar oldalatttp:/e-tanarikar.hu/index.phgrdemes regiszt-
ralni, aSegédanyago&s aSzertarrovatban kollégaink készitette anyago-
kat letolthetjuk, ill. magunknak is lelésegink van anyagainkat feltélteni,
méasokkal megosztani. Hasonl6 oldalak az egyesttpbsokhoz is kap-
csolonak.

Sok jol hasznélhato kulfoldi anyagot is talalhataakinterneten. Ha kevés
a szOveg, beszédesek az abrak, esetleg j0 a maayyerekek nyelvisme-
rete is az adott nyelgb— fel tudjuk hasznalrdket.

Az aktivtablak forgalmazdéi sok mintaanyagot is mlkdzésunkre bocsa-
tanak. Erdemes szétnézni kozottik.

Nagyon jo Jar (6nalléan is futtathato Java fajldk)letolthet flash gyij-
teményt talalunk a Colorado egyetem honlapjan ésetban fizikdhoz
hasznalondket, de néhany j6 kémiai szimulacid is talalhatatik:
http://phet.colorado.edu/new/simulations/
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Egy j0 animécio g§jjtemény taldlhatd az alabbi oldalo)dy bioldgia-
hoz, biokémiahoz, de akad néhany kémiai is kozte:
http://nccsc.k12.in.us/rhamilto/animations.htm

Javaslom az angol Sulinet oldalainak a korbejarasiat
http://www.bbc.co.uk/schools/

Jo tananyagokat talalhatunk itt tp://Igfl. skoool.co.uk/

Itt emliteném meg az LRE-portalt. Nemrégen induézaz Eurdpai Tan-
anyagbazis. Barki regisztralhat és hasznéalhatjaaehiatalmas djjte-
ményt, magyar nyeivfellleten keresgélhetlink rajta:
http://Ireforschools.eun.org/LRE-Portal/Index.iface

Osszetett kerég@vel sok hasznos dologra bukkanhatunk itt. Madgar
rdsok az SDTél vannak, és néhany Celebrate-es anyag talalhas) de
érdemes szétnézni a kilfoldi anyagok kozott.

Végezetul adnék meg meég két linket:

http://interaktivtabla.lap.hugdldal egy jo linkgyijtemény a témahoz.
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Az Interaktiv Oktatasi Portalon pedig naponta kkeket talalunk, napra-
készen tajékozodhatunk az Uj eszko#blés a megjelah digitalis tan-
anyagokrdl is:

http://interaktivoktatastechnika.hu/

Hasznos kiegészé eszkdzok

Az aktivtdblak mellé egyre tbbb kiegésaiiszktz is megjelenik.

Ezek kozil szavazo, feleltetendszereket emliteném meg. Ezek a rend-
szerek alkalmasak teljes osztaly szintjén a tantbsizajelzések vételére
és azonnali kiértékelésére (akar grafikonokkal @ja kézben barmikor
kérdéseket tehetiink fel, véleményt kérhetiink egypegblémardl. igy a
tanulok valaszainak megfeteln alakithatjuk a tovabbi munkankat az
oran. Az eszk6z gyakori hasznalataval elérhetjikisazhogy a gyerekek
aktivabban, figyelmesebben dolgozzak végig a tkabra

Kb. egy évvel ezélt ebben a folydiratban jelent meg Doboné Tarai Eva
,Altalanos iskolai tanulok anyagszerkezettel és gnyaltozasokkal kap-
csolatos fogalmainak feiése” cimi cikke, melyben a szefzszintén
ramutat a szavazérendszerek hasznalatanak érgreeé, hasznossagara.

A digitalis eszk6zok hasznalata nagymértékben képtmuldi aktivitas
fokozaséra akar egyéni, csoportos, vagy éppendlismunkardl is le-
gyen szo.

Fontos, hogy a tablan a gyerekeket is dolgoztasgyakran adjunk fela-
datokat — de az érdékls tanuldk szamitégépes bemutatbval ékesitett
elbadasokat is tarthatnak. A gyerekeknek nincs sziilkkségéabla haszna-
latdnak tanulasara — ennek technikdjat elledliknk és konnyedén alkal-
mazzak. Ezeket az otthoni kilon felkészllést igéryt feladatokat a
tanulok szivesen végzik csoport, vagy parmunkabariormatika éran a
szikséges szoftverek hasznéalatdt megtanuljak (yitebbemutatot, eset-
leg HTML anyagot készitenek) és jol alkalmazzaknéernetes keréget

is. A kommunikacié pedig az MSN és Skype vilagahekik egyaltalan
nem probléma. Azt pedig nagyon fontos, hogy marskalaban megta-
nuljak ezeknek a lehgtégeknek a felhasznalasat munkara és tanulésra is.
Egy-egy latvanyos, konnyebb téma kidolgozasat iidan batran a gye-
rekekre bizhatjuk — aktivtablassatlassal is.
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A tanuldk ugyanugy irhatnak az aktiv tablara isgggha hagyomanyoson
is megtették — a killénbség abban van, hogy dtésizitve tudjuk adni a
feladatokat — és csak a probléma megoldaséara &eltdntralnunk. Az
eldmunkalatokkal viszont sokkal valtozatosabb modjaitilhatjuk a fela-
datoknak.

Lathatjuk tehat, hogy nem feltétlendl vilagmegvalhdtalmas otletekre
van szikség. Sok esetben elég, ha a mindennapianegk kicsit érdeke-
sebbé, valtozatosabba tudjuk tenni. Bar sok tagalakelkésziléssel is jar
szamunkra a digitalis eszkdzok hasznalaté@wveb vannak ényei, érde-
mes kiprébalni, hasznaltket.

Persze nem minden iskolaban (nélunk se) olyanigd&atilmények ko-
zOtt zajlik a kémiaoktatas, ahogy azt egyes népsiérbemutatokon
latjuk (10-15 gyermek, specialiséaldoterem vagy laboratérium, az aktiv
tabla mellé szavaz6 eszkdz a gyermekek kezébegplagm asztalukra,
stb.) — de bizonyara mindenki megtalalja a médjagy sajat korilme-
nyeihez igazodva, maga és tanitvanyai szamara desm j0 dolgokra
hasznalja rendelkezésére 4ll6 digitélis eszkdzoket.



