348 .Hatértalan kémia...”

Hatartalan = as = 4 e

kémia...”

Dr. Szalay Luca

Jo kérdések és okos valaszok a kémiadrakon (1. r§sz

A kémiadrak tervezett menetétitként megszakitjak a diakok altal feltett
kérdések. Alkalmanként ezek olyan ,jo kérdések”jkatibbé-kevésbé
kapcsolédnak a tananyaghoz, de a pontos valasznaiok sem feltétle-
ndl ismerjik (vagy ha ismerjik is, célsiea diakokat megkérni arra,
hogy sajat maguk, 6nall6 ,irodalmazassal” keresaél rajuk a valaszt).
Méskor nekiink magunknak jut esziinkbe felvetni egy-problémat,
vagy ebre tervezett, vagy improvizativ médon. Ezek koz@thnak olya-
nok, amelyek helyben, pusztdn a didkoézetes tudasara alapozva nem
valaszolhatok meg, s néha még a tanar résmemémi utanajarast igé-
nyelnek. A problémaalapu tanitdsnak és tanulasrakészetesen konyv-
tarnyi irodalma van, de tapasztalataim szerint&kakat a kémiadrakon
spontéan felmeridl (vagy a tanar altal ugyandée¢é eltervezett, de a min-
dennapi életiikhdz szorosan kapcsolodd) kérdéselhlgmék izgatjdk
(szakszéval ,motivaljak”) a legjobban. Ebben ésdwdtked szamban
megjeletd cikkben az ilyen ,jo kérdésekre” hozok néhany géld

1. Van-e benzaldehid a marcipanban?

Eppen az aldehideknél tartottunk a szerves kémjama benzaldehides
Uveget is kérbeadtam, hogy a diakok maguk érezhespdlegzetes kese-
raimandula illatot. Ekkor kérdezte meg valamelyikilgh akkor ez a
vegyllet van-e a marcipanban. Egy didktarsa aziszélta, hogy az lUveg
cimkéjén feltiintetett ,Artalmas” veszélyjel alapjfiztosan nem. Kis
utanajarassal azonban kiderithdtogy a j0 midsédi marcipan masszat
ugyan kesdimandulaval izesitik [1], de az olcsobb fajtak tégyimester-
séges benzaldehid aromat tartalmaznak [2]. A kededkni forgalomban
kaphat6é vegyi anyagok tulajdonsagait a CARdmical Abstracts) sza-
muk alapjan rendszerezve feltuiteteboldal [3] viszont a benzaldehidet
tényleg az ,Artalmas” (Harmful”) kategoriaba sorolja. ,Nincs itt ellent-
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mondas? A vegyészek mar megint valami rosszbaikébrak?” — tettiik
fel az Gjabb kérdéseket. Szerencsére egy korabbiD&0-61 (ami az
angol Lethal Dose”, azaz ,halélos adag” kifejezédlbszarmazé fogalom,
és azt jelenti, hogy ha 100 egészségesitieliérfinak ennyit adnank a
kérdéses anyagbol, akkor mintegy 50 valdszitheen meghalnadte)
folytatott beszélgetésiink nyoman a didkok magukdtédg hogy nyilvan
a kis koncentracié miatt nem okoz a benzaldehidharproblémat a mar-
cipant fogyasztoknak. Hiszen a konyhas6 LD50 érldke).5 kg, a tiszta
ivovizé pedig kb. 10 liter... (A korabbi beszélgesésan ugyanis plaszti-
kusan ecseteltem néhany kényszer séetetésenizitatason alapulé ko-
zépkori kinzasi és kivégzési modszer élettani bitay. Kis kitét tet-
tink még annak az internetes keresgélés kozbeal§] informacionak a
megtargyalasaval, hogy a kesmandula helyett elvileg barackmaggal is
izesithed lenne a marcipan, ha nem lenne olyan nagy ciafrairt..
Mérpedig a barackmagtél természetesebb anyagotgeeniehet elkép-
zelni. Ezért butasag tehat azt hinni, hogy mindeni, ,természetes” ere-
deti, az eleve jobb a szervezetnek, mint a mestersggasegyipar altal
eléallitott anyagok, amire pedig sok reklamot alapézfid. még gyilkos
galoca vagy barmilyen, allatok, ill. névények aleddallitott halalos mé-
reg...). Természetesen a vegyi anyagok élettani &iatsakféle teszt (ko-
zOttik sajnos allatkisérletek) alkalmazasaval vaokellerdrizni kell,
aminek modjat az Eurdpai Unidban 2007 kézepén ytadepett, konyv-
nyi terjedelnti gigarendelet (angol roviditéssel ,REACH”) irja [4].
Hiszen kesdimandulara emlékeztetszaga van az éen mérge nitro-
benzolnak is, amit ezért nem tanacsos élelmiszerédni [5]... Az al-
latkisérletek kapcsan pedig, ha még van egy kKiekidtudom, nem na-
gyon van...) felvethetjik és réviden megvitathatjukudomany és etika
kapcsolatat: elfogadhato-e (és ha igen, akkor milgérulmények ko-
z6tt?) allatokat kinozni azért, hogy ezzel embeensedést keruljink el?

2. Van-e kapcsolat a dioxan és a ,dioxin” kozott?

A gyiiris éterek egyik képvisge a hattagu telitett gyiiben két oxigén-
atomot 1,4 helyzetben tartalmazo6 dioxan [6], anti één-glikol mole-
kulabdl kénsav katalizalta vizkilépéssel allithaid (a brutté egyenlet
egyszeil, felirdsara a didkokat is megkérhetjuk a tagozedny fakulta-
cios oran). Neve azonban csak egyibenh kilénbdzik a nemrégiben 6ri-
asi médiakampénnyal jar6 felfordulast okozo, rettegdioxin”-tol, ami
miatt az élelmiszeruzleteknek nagymennyisagut kellett levenni a pol-
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caikrél. Mi lehet ez a nagy péanikot okoz6 ,dioxi@ van-e valami kdze a
gyiras éterként megismert dioxanhoz?
A fenti kérdésre két vallalkoz6 ketivdidkom kezdte el parhuzamosan
keresni a valaszt. Arra kérteket, hogy a kémiai szerkezet és élettani
hatdsok szempontjdbdl vessék 6ssze, amit talalBaktan mindketten
készitettek egy-egy Power Point bemutatot (andhkekllerdrzés céljabdl
elkildtek nekem e-mail-ben), amivel az osztaljttallusztraltdk a téma-
rol tartott kisebadasukat. Didktarsaikkal egyutt értékeltik, hogyndmo
nivalojuk mennyire volt érthét hallhato, a diak pedig mennyire voltak jol
lathat6ak, optimalis volt-e a széveg és a képeRyaratényleg a Iényeget
emelte-e ki az éndo stb. A kdvetkeztetések levonasa utan a kétokise
adasbol végul egyetlen olygpt fajlt szerkesztettek, ami mar minden
kivanalomnak megfelelt. Ez a mindenki szadméara etévid tett Power
Point bemutatd 1ényegében a kdvetkéaltalam most még kicsit kiegé-
szitett) informaciokat tartalmazta:
= Dioxin [7] a neve annak a két heterociklusos arow&g/lletnek, ame-
lyek kozul az egyik egymas mellettor(o), a masik pedig atellenes
(para) helyzetben tartalmaz 2 oxigénatomot (1,2-diokiny,4-dioxin).
Az o-izomer peroxid-jelled szerkezete miatt bomlékony, anp-aioxin
nagyon stabil, és sok szarmazéka is ismert. Ezell ki kornyezetvé-
delmi szempontbdl legfontosabb vegytletcsaladotibendo-p-dioxin
poliklérozott szarmazékai alkotjdk. A legkértékobpa a 2,3,7,8-
tetraklor-dibenzo-p-dioxin [8], ami természetesyémhatok (pl. vulkan-
kitorések, erdtliizek) soran, vagy ember altaldideézett modon (pl.
vegyipari melléktermékként, PVC égetésekor) kerkibayezetlinkbe.
= A 2,3,7,8-tetraklor-dibenzo-p-dioxin bizonyos (sgmagyon alacsony!)
koncentracioérték folott szorfiyelvaltozasokat okozhat azéészerve-
zetben. Erre nemcsak\aktor Juscsenko ukran elnék megmérgezésére
hasznalt vegyuletként, hanem agent Orange’ (az amerikai hadsereg
altal a viethAmi haboru idején lombtalanitasra haksgyomirto) szeny-
nyezanyagaként, majd az olaszorsz&gveso kdrnyékén nemzeti ka-
tasztrofat okozé vegyi anyagként is megrazo bizékgkkal szolgalt.
Mindezek (és mas riaszto esetek, amelyé&kdrositd, rakked, termé-
kenységet cstkkefit magzatkarositdé hatadsai mellett szamos egyéb baj
okozojakeént tuntetik fel) néhany elborzasztd, wiksttekil és mérge-
zést elszenvedett emberékkészilt fényképpel megrenditmaédon il-
lusztralhatok.
= Ezzel szemben a fentiekben mér ismertetett szettkelr@xan nem ar-
talmasabb, mint a szerves preparativ laboratoribbaokolddszerként
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hasznalt tobbi tarsa. Adott korulmények kozott @atldnul hasznélva
ugyan robbanasveszélyesiryh szem- és lédgszervi irritaciét is okoz-
hat, valamint elképzelh&thogy karcinogén is, de ennyi rossz sajnos sok
mas szerves vegyulétris eimondhatd. A zsirokat és a viaszokat jol old-
ja, ezért aztan elterjedten hasznalt oldoszer (meélyalkalmazdsa azon-
ban a karos hatasok elkertlése érdekében termgsmeteigorian sza-
balyozott).

= Tanulsédg: Mi is tehat az alapgekémiai szerkezetbeli kulonbség a vi-
szonylag artatlan dioxan és az ordogi termésdietxinok alapvegyulete
kozoétt? Csupan a telitetlen jelleg! A dioxan téliteegyllet, mig a
dioxinok csaladjanak minden tagja telitetlen, amljesen kilonbdz
kémiai tulajdonsagokat, s elitfakadban végzetes élettani hatasbeli kii-
Ibnbséget von maga utan. i példaja ez a kémiai vegylletek szerke-
zete és tulajdonsagai kozott evsokat hangoztatott ok-okozati 6ssze-
fliggéseknek.

A kovetked szamban hasonlé szellemben szeretném folytatra e#t-
ket, néhany tovabbi, a sajat praxisombaffoetlulé tanulsagos torténet
elmesélésével. Kérem a Kedves Olvasot, ha van qJgakérdés” az On
tarsolydban is, amit szivesen megosztana masolkd@len szives azt
elektronikus tizenetben az alabb feltlintetett e-oiaiemre eljuttatni.
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