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Kedves Diakok!

Orémmel javitottam a nagyszamban beérkezett fmokat a
fustérzékalk mikodésédl. Sokan kivaloan megbirkdztak a feladattal. A
legjobban sikeriilt 10 forditas koziGarai Anna Lili ( Obudai
Gimnéazium 9.c osztaly) munkajat valasztottam mov@ditasként.

A forditdsokban visszai@hibakra szeretném felhivni a figyelmet :

- ,drop in current” ez esetben a drop nem a vizgeevonatkozik, hanem
eses/visszaesés/csokkeneésként kellett forditani

-, the ionization chamber consist of two platestmészetesen nem
tanyért jelent, hanem lemezt

E mellett rendre kijavitottam és a magyar megéelelkalmazaséat
elényben részesitettem a detektor azaz éréékedvak esetén.

A 2008/4. szamban koz6lt szakszéveg mintaforditasa:

Hogyan miikddnek a flstérzékebk?
Fotoelektromos és ionizacios flustérzékel

A fustérzékedknek két & tipusa van: lonizacios érzékkl és
fotoelektromos érzékék. A flstriasztok egyik, vagy mindkét médszert
alkalmazzak, néha meégiérzékebt is, hogy figyelmeztessenek @zte.
Ezek az eszkdzok thodhetnek 9 V-os elemmel, litium elemmel vagy
akar 120 V-os otthoni halozatrdl is.
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lonizacids érzékék

Az ionizacios érzékékben van egy ionizacios kamra és egy
ionizalé sugarforras. Az ionizald sugéarzas forrégg kis mennyisédg
americium 241 izotop (taldn 0,0002 gramm), ami ed&zecskék (hélium
atommagok) kibocsatoja. Az ionizaciés kamra kétrukiellil egy
centiméter tavolsagban évemezlél all. Az elem fesziltséget ad a
lemezekre, az egyiket pozitiv, a masikat negatitéséel latva el. Az
americium altal folyamatosan kibocsétott alfa réskék leszakitjak a
levegben 16w atomok elektronjait, ionizalva az oxigén és niéng
atomokat a kamrdban. A pozitiv tolié®xigén és nitrogén atomokat
vonzza a negativ lemez, az elektronokat vonzza ztipdemez egy
kismértéki, allandé elektromos aramot AallitvadelHa fiist kerlil az
ionizacios kamraba, a flstrészecskék kapcsolodrmakioaokhoz és
semlegesitikéket, igy nem érik el a lemezt. A lemezek kdzottarar
csokkenése inditja a riasztast.

Fotoelektromos érzékel

A fotoelektromos érzékék egyik tipusdban a flst learnyékol egy
fénysugarat. Ebben az esetben egy fotocellah ééry csokkenése inditja
a riasztadst. A legelterjedtebb fotoelektromos figus a fényt a
fUstrészecskék egy fotocella felé szoérjak, kezdem#re a riasztast.
Ebben az érzékglfajtdban egy T-alakiu kamra van egy fénykibocsatd
diodaval (LED), amely fénysugarat sugaroz a T wi#es agaba. A (-1p)
fotocella, amely a T flddeges dganak aljaban van, aramot fejleszt, ha
fény éri. Fustmentes kdrilmények kozott a fénysag&artalanul &tmegy
a T fel$ agan, nem érintve a fotocellat, amely kozvetlem@lugar alatt
helyezkedik el. Amikor flist van jelen, a fény safikda flistrészecskéken
és a fény egy része lefelé iranyul a T félgges agan, és eléri a fotocellat.
Ha elegend fény éri a cellat, az aram inditja a riasztast.

Melyik modszer a jobb?

Az ioniz&cios és a fotoelektromos érzékekgyarant hatékony
fustérzékalk. Mindkét fustérzékéhek ugyanazon a vizsgélaton kell
atmennie ahhoz, hogy az USA &6 intézetének UL (Underwriters
Laboratories) bizonyitvanyat megkapja. Az ioniz&ciéérzékelk
gyorsabban reagalnak kisebb 6égészecskékkel langolo tuzekre, a
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fotoelektromos érzékék gyorsabb valaszt adnak parazslo tlizek esetében.
Mindkét tipusnal a nagy nedvességtartalom vagylgcsapddast okozhat
az aramkorben vagy az érzéMmdn, riasztast okozva. Az ionizaciés
érzékebk kevésbé koltségesek, mint a fotoelektromos étékkde egyes
hasznélok szandékosan kikapcsoljédet, mert — a flstrészecskékre vald
érzékenységuk miatt — nagyobb eséllyel adnak Aas#izés alatt. Az
ionizacios érzékék felépitésiuknél fogva azonban olyan biztonsagot
nyljtanak, amit a fotoelektromos érzékel nem tudnak. Ha egy
ionizacios érzékél eleme kezd tonkremenni, az ionkibocsatas lecsgkken
és riasztas szoélal meg figyelmezetve arra, hogje ide elemet cserélni,
mielétt az érzékeél hatdstalanni valik. A fotoelektromos érzékabz
lehet tartalék elemeket hasznalni.

Az els forduld legsikeresebb szeregi:

Madura Timea 96pont
(Irinyi JAnos Szakkozépiskola és Kollégium 12.a)

Huszar Istvan 95pont
(Zrinyi llona Gimnazium és Kollégium 11. évf.)

Fabian Aliz 95pont
(Szeged, Radnéti Miklos kisérleti Gimnazium 10.b)

Fénagy Veronika 95pont
( Arpad Gimnéazium 11.a)

Pélai Zsofia 94pont
(Pécs, Janus Pannonius Gimnazium 12.c)

Hadarits Fl6ra terézia 94pont
( Szigetszentmiklds, Batthyany Kézmér Gimnazium 1h)

Balogh Péter 94pont
( Obudai Gimnazium 10.c)

Garai Anna Lilli 91pont
( Obudai Gimnazium 9.c)

Katona Rdbert 91pont
(Debrecen, Ady Endre Gimnazium 10.c)

Kerekes Pal 91pont
(Obudai gimnazium 9.c)
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ime, az uUjabb forditand6 feladat. J6 munkéat kivambiez az ets
forditasukat vallaléknak és a mar gyakorlott fakiitak is.

How Lead Works

Lead is an element, specifically one of the heawtats. It has the
following properties:

Bluish-white color

Solid at room temperature

Dense (11.4 times denser than water)
Soft

Malleable, or able to be molded
Ductile, or easily drawn into wire
Doesn't conduct electricity well

Chemically, the most common form of lead atom8&agrotons, 82
electrons and 125 neutrons. It has four electrorissiouter energy level
or shell, which means it can form up to four chemical bonith other
elements. In the Earth's crust, lead is rarely floam a pure metal, but
rather as lead compounds such as lead sulfide sidéate or lead oxide.
These lead compounds often occur with silver.

Lead has no role in the human body and, as youndeubtedly
aware, is quite toxic. In the 1970s, many Americhidren suffered from
lead poisoning through exposure to lead paintsh $aints are no longer
produced in the United States, and the incidendeaaf exposure through
this source has gone down, except in older housei#t pefore 1978).
However, lead paints are still used in other coestrFor example, in
2007, lead hit the news when many toys made in &lkmare recalled
because they contained lead-based paints. Leadin®nza leading
environmental hazard worldwide. Here, we'll disctigs extraction and
refining of lead, its industrial uses, and its adee health and
environmental effects.

Leaded Gas and Other Uses for the Heavy Metal

Since ancient times, humans have known about leaad was
originally a novelty with little use or value. Ifsst use was for artwork.
But entrepreneurial Romans used lead extensivalyt@wk advantage of
its malleability and resistance to corrosion. Thegde lead pipes to carry
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water and to drain sewage water. They also usetittedine containers
that stored water. The English word "plumbing" &nel chemical symbol
for lead (Pb) come from the Latin wopdumbum, which means "liquid
silver." Lead plumbing from Roman times surviveday in Roman baths
and structures.

Aside from its role in plumbing, lead has been adidecosmetics,
colorful paints and pigments, glass, pewter jewalrg tableware,
munitions and pottery. In the 20th century, leadld@lso be found in
household paints, plumbing, cable sheathing andieeisito gasoline
(tetraethyl lead). However, as health officialsdetp recognize the
metal's toxic effects on human and environmentalthethe use of lead
in these areas has been greatly reduced, if noirglted.

Today, you predominantly find lead in lead acidtéxag¢s for
electrical power, like your car battery. Accordilogthe International Lead
Association, 70 percent of lead-acid batteriesrapycled and used for
secondary lead production.

Besides batteries, you can find lead in roofingdpits and
radiation shielding -- the element's high densitgkes it ideal for
absorbing gamma radiation and X-rays. Most glagsoda ray tubes (like
those in computer monitors) have leaded glass é@mtho shield the
viewer from radiation made inside. You'll also fileéd added to glass for
decorative crystal. Lastly, lead solder is good faking electrical
connections, and the element is also handy fonderdevices used in the
electronics industry.

Where does all that lead come from? It's hiddeth& Earth's
crust, primarily as a sulfide (PbS) in the minggalena Currently, 75
percent of the world's lead comes from China, theitdd States,
Australia, Canada, Mexico and Peru [source: Intewnal Lead
Association]. More lead is produced secondarilydmycling lead scrap.

Before lead can exist in its finished form, you éaw process and
refine the lead ore. The Romans used a processdaalpellation to
separate silver from lead. Today, the lead indusktyacts the element
using the processes of roasting and smelting, whieh similar to the
methods the Romans used.

1. Roasting Galena is heated in air to convert lead sulfideS)
to lead oxide (PbO), plus sulfur dioxide.
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2PbS + 3Q --> 2Pb0O + 2SQ

2. Smelting: Coke (carbon -- C) is added to lead oxide (Pht) a
mixed with air in a high-temperature blast furngmebtain lead metal. In
the shaft of the furnace, the carbon displacesetie: from lead oxide to
form carbon dioxide gas (GPand molten lead (Pb).

2PbO + C--> 2Pb + CO,

The molten lead sinks to the bottom of the furn&siphoned off
and cools to form lead bricks pigs (big, oblong masses}lag a
nonmetallic by-product of metal smelting, separ&i@s molten lead,
gets siphoned off, cooled and dumped as wasteeMddiad extracted
through smelting often contains other metal impesitsuch as zinc,
arsenic, copper, silver, gold and bismuhectrowinning removes these
impurities with the help of an electrical current.

Besides extracting lead from ore, the heavy medal also be
produced from secondary sources such as usediésitterd scrap lead.
Secondary extraction also involves processing the raw materials,
smelting (or turning reclaimed lead back into aflay its elemental form),
cooling and casting.

Forras:http://science.howstuffworks.com/lead.htm

Mindenkit kérek arra, hogy a dokumentumokaatolt fajlként (.doc
formatumban!) kildje és a dokumentum bal dedarkaban szerepeljen a
neve, iskoldja és osztalya. A dokumentum elnevémésa neveteket
feltétlen tuntessétek fel!

A helyesirA®tokat a bekildés &kt alaposan ellenérizzétek, az
elgépeléseteket korrigaljatok.

A kovetked forditast is a mar a megszokott cimre kuldjétek:
kokelangol@gmail.com

esetleg hagyomanyos levél formajaban:

KOKEL Kémia idegen nyelven ( MacLean lldiko)
BME Két Tanitasi Nyelir Gimnazium

1111 Budapest, Egry JOzsef utca 3-11.

Bekildési hataridé: 2009. februar 27.
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Kémia németil
Szerkeszt Dr. Horvath Judit

A 2008./4 szamban kdzzétett német szakszoveg hielsaitasa:

Gumicukor, ,Gumimaci”

Vegyszerek

- szachar6z' (haztartasi cukor) - almasav

- borkésav’, Xi, R=36 S=24-25 - élelmiszerszinezékek

- zselatin - gyumolcsaromak
Eszk6zok

- evékanal - (vizfurd®)

- csipesz - keményitéagy (a legfinomabb
- 2 db 200 ml-es f6z&pohar szemcséjl kukoricakeményité
- 400 ml-es f6z6pohér tepsiben)

- uvegbot® - bélyeqzs®

- spatula - mirelitzacské® (a csomagolashoz)
- fltheté magneses kevers* - 50 ml-es méréhenger

- héméré T=120C - forro viz

- (Uvegtolcsér - alufélia

Az eljaras menete

) Invertcukor ' el@allitasa:

Egy 200 ml-es f6z8poharban 67 g szachar6zt és egy
spatulahegynyi bork&savat 6sszekeverink 33 ml vizzel, és a fiithetd
keverén 75C-ra melegitjik; ez akér 30 perciqg is eltartha t°.

Borkésav vagy citromsav hozzaadasara f6ézéssel a cukrot
invertcukorra alakitjuk. Az invertcukor egyenlé rész szélécukorbdl és
gyumolcscukorbdl  allé  szirup. Figyelemremélté®, hogy ennek a
keveréknek az édes ize er8sebb a szachar6zénal.
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szachardz glikaz fruktaz

Szacharoz hidrolizise

A fé6z6poharat parafiimmel/aluféliaval letakarjuk, és a gumimaci-gyartasig
eltessziik (eltarthatésag. min. 4 hét).

I1) A gumicukor tulajdonképpeni gyartasa:

A 400 ml-es f6z6poharba bemériink 30 g zselatint, és elkeverjik 50 ml
vizzel, mig az egész zselatin atnedvesedik; ezutan 15 percig duzzadni®
hagyjuk.

200 ml-es f6z6poharba bemériink 80 g szacharézt, hozzdadunk 25 ml
vizet, és addig f6zziuk, mig az oldat hémérséklete pontosan 115<C-os
lesz. Azonnal levessziik a platnirol.

Ekkor a zselatint Ovatosan (gyorsan odaég'') keverés mellett
megolvasztjuk a forré platnin; a 75C-os h&mérsékletet nem tullépnil
Ezutdn el6szor az invertcukrot, majd a cukoroldatot hozzaodntjik a
zselatinhoz, és lvegbottal j0l 6sszekeverjik.

Ekkor megkezdddik a macimassza izesitése, vagyis innentdl kezdve Gjra
meg Ujra kdstolgatni*? kell (Az aroma izét intenzivebben érezni a meleg
masszaban, mint késébb a gumimaciban!):

El6szor 5 csepp aromat kevertink bele, majd részletekben almasavat
adunk hozza, és koézben allandéan késtolgatiuk'. Ezt kévetden
hozzaadjuk a maradék aromét (lasd a kdvetkezd tablazatot).

Az aroma hozzdadasa sav nélkil kevéssé hatasos, hiszen a masszat
édesnek és iztelennek™ érezzikk. Csak a sav hozzaadasa utan valik
érezhet6vé az aroma ize. Az iz er6sségét is csak a sav hozzaadasa utan
tudjuk megitélni.

aroma, térfogat '** almasav, tomeg
cseresznye 20 csepp 550
citrom 2 ml 8,09

ananasz 30 csepp 559



Kémia idegen nyelven 61

eper 10 csepp 45¢g
malna 20 csepp 55¢g
szilva 30 csepp 559
sargabarack 40 csepp 6,09

*Az adagolas a természetes gyumoélcs savanyu karakterétdl és az egyéni
izléstdl, valamint a haszndlt aroma tdménységétsl és fajtajatol (gyarto,
termék) fuigg.

Végezetill 1-3 csepp élelmiszerfestékkel szinezziikk. Ezutan a masszat
néhany percig melegen pihentetjik, és a képz6d6é habot egy kanallal
leszedjuk.

Pudertalca °:

Egy tepsit megtoltiink keményitével, és simitdléccel'’ eloszlatjuk gy,
hogy sima felllet képzddjon, mely a tepsi szélével zarédik. Esetenként a
keményitét utan kell tolteni; soha ne nyomjuk erésen! Ezutan csipesszel
gyari gumimacikat vagy pedig kézzel masféle bélyegzéket nyomunk
Ovatosan a keményitébe. A tavolsagot ugy kell megvalasztani, hogy az
egyes mélyedések épp ne omoljanak be'®.

A meleg masszat a kukoricakeményitében 1évé lenyomatokba ontjuk
(A macimasszat tartalmazd f6zdpoharat esetleg forré vizes edényben
taroljuk, mert nagyon gyorsan kihil és megkeményedik). A masszét
Uvegtolcséren keresztiil vagy tivegbot mentén dnthetjiik a formakba.

2-12 ora elteltével a gumicukrok kikeményednek, és ujjal vagy
csipesszel kiveheték a keményitéagybol. A keményitd eltavolitasara
legjobb a macikat egy sziirsbe tenni és lefljni® (esetleg siritett
levegével). A gumimaciknak azonban egy kevés keménytével beszoérva
kell maradniuk, a keménytd elvalasztészerként szolgdal. Eltarthatésag:
min. 3 hénap kiszaradas® nélkuil.

A szovegben éfordult fontos szakkifejezések:

Eszkdzok, berendezések:

e Pinzette, ~, ~n csipesz

s Becherglas, ~es, ~"er f6zépohar

r Glasstab, ~(e)s, ~"e tvegbot

r Spatel, ~s, ~ spatula

r Heizrihrer, ~s, ~ fathe® magneses kevér
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r Trichter, ~s, ~

s Wasserbad

r Messzylinder, ~s, ~
s Sieb, ~(e)s, ~e

>
5
)
o

yagok:
Saccharose
Weinsaure
Apfelsaure
Gelatine
Starke
Invertzucker
Zitronensaure
Traubenzucker
Glucose
Fruchtzucker
Fructose
Druckluft

®©D® ~®d®=®=Dd®O®DdCDM0

Fogalmak:
s Volumen

e Masse

7

Egyéb:
einwiegen
guellen
schmelzen
versetzen
es bildet sich etw.

A forditasokrol:
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tolcsér
vizflrds
merhenger
szita

szacharoz
borkésav
almasav
zselatin
kemeényib
invertcukor
citromsav
szlécukor
glikdz
gyumoélcscukor
frukt6z
siiritett leved

térfogat
tdmeg

bemér

duzzad, duzzaszt (gél)
olvad, olvaszt

vegyit

képzdik vmi

Rekord mennyisdg forditas érkezett, és a pontszdmok is nagyon

magasak. Néhany aprobb észrevétel:
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'Saccharose- a magyar helyesiras szerint szachar6z (,ch’ésahosszi
,0"-val). Nem szaharbzvagy -sacchares€a Bruckner Szerves kémia
kdnyvben még régi helyesiras szerint talalhato).

“Weinséure — magyarulborkésav és nem-bersayNémetiil meg nem
mondjak Weinsteisdure-nak.) A sitésav régi elnevezés.

Glasstab- livegbot, nem-tvegpalvagy-tvegrad

*Heizrihrer — fiithe® magneses kev@r Esetleg eIektromos melegit
vagy ©zélap, de nem$

>Stempel— pecsétforma, mintaforma, kiénfiorma, de nera-védjegy
®Gefrierbeutel — hitézacskd, fagyasztotasak, mélybtasak ~vakuumislia
"Invertzucker — invertcukor, és nem-invertalt-eukonvert-cukor, 8leg
nem répacukor Utdbbi pontosan a szachar6z kéznapi neve, vagyis

répacukor éppen a kiindulasi anyagunk, dinétz invertcukrot éallitjuk.

®dies kann bis zu 30 min dauern— ez_akar30 percig is tarthat(Nem
allitjuk biztosan, hogy ennyi ideig tart, défelrdulhat.)

*Bemerkenswert — figyelemreméltd (vagyis meglép szokatlan), nem

egyszetien -megfigyelhdt-észrevehétfontosvagy-figyeljak-meg
%quellen— duzzadni, dagadni, de nem—melegiteni—bugydgrii

“abschmecken, probieren— kdstolni. Ez az, amit egyébként normal
esetben a laborban soha nem teszlnk!

Zanbrennt — odaég, esetleg megég, de nem-rmeggyullad

“fade — iztelen jellegtelen ii. Utobbi, Kamenyik Marcell megoldéasa,
kilonosen tetszett. Kevésbé érthetgyhangu, lanyha,+ressisime?

“Wolumen — térfogat. Nem egyszZen mennyiség. Az ttartalom”
kifejezés edények méretére hasznalatos.
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®Masse— témeg. It (kivételesen) nem a gumicukor-masszéranem a
hozzdadandé almasav tomeiiéan sz6.

®puderkasten — pudertalca. A legnagyobb német gumicukorgyéém
magyar honlapjan ez a szakkifejezés szerepel.
http://www.haribo.com/planet/hu/info/core/nutritaninfo/production.php

(,Az Aranymaci ebéllitasanak menete”, 14-15. old.)

YStreichleiste— simitéléc, simitod, esetleg spatula. Sodréfatfisgadtam
volna. Egyéb otletek: spakli (1), lapat, vagott, Ikerbpalca(?).

¥Der Abstand soll so gewahlt werden, dass die__einmeh
Vertiefungen gerade nicht einfallen. — Németul jél beszél 8
magyar ismeiseim korében is megoszlottak a vélemények, hogy az
,.einfallen™ itt ,,zusammenfallen” = ,,egybeesik"

vagy ,.einstirzen" = , beomlik" értelemben all -A.kérdés eldontésére
végul a német anyanydikollégat kellett megkérnem.

Szerinte eleve ,,santit" a mondat masodik feleem igy mondta volna. A
mélyedések igy is, Ugy is ott vannak, beomlanidigbb azok fala (die
Abgrenzungen) tudna, rdadasul az ,,einfallen”" sdegmegfeladbb sz6
erre. A német él nyelv, bizony afordulhat, hogy kicsit ,keverednek” a
szavak. Figyeljuk meg, hogy mi sem mindig a szét&rint beszélunk!

A ,ne essenek egybe” forditast négyen irtdkikacs Virag, Toth
Monika, Schuck JozsegsGrunda Erzsébet

Um die Starke abzubekommen legen Sie die Barchen abesten in
ein Sieb und pusten die Starke [...] ab.
,Ahhoz, hogy a keményit wvisszanyertk legjobb, ha a mackdkat

beletesszik egy szitdba,-es-atpasszirodd@ a keményiin.”
Szegény mackdkbol nem sok maradna!

2ohne auszutrocknen— kiszaradas és nem kiszaritas nélkdl.
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A bekildott forditasok értékelése:

. Ford. Magyar | OSSZ.
NEV Oszt. ISKOLA nyelvtan
' (max. 80) (max. 20) | (max.100)
Ratkai Timea | 11.C Arpad Gimn., 76 17 | o3
Budapest
Lukacs Virag | 9.D Berzse”y'B%a”'e' Gimn.4 25 19,5 | 92,5
Kamenyik Arpad Gimn.,
Marcell LA Budapest 735 19 92,5
] ) Arpad Gimn.,
Vadasz Gerdg | 11.A Budapest 71 16,5 87,5
2
. . 5 :
Varju Evelin : (lakh. Pomaz) 69 18 87
. - Széchenyi Istvan Gimn.
Toth Ménika | 13.E Szolnok 68 18 86
o Obudai Gimn.,
Papai Déra 9.C Budapest 68 15 83
Halsz Lila | 2.0 | SeWeJanosGimn, | qq 14 | 82

Komarno (SK)

Salpauer Arpad Gimn.,
Erzsébet 11.D _ Budapest 64.5 14,5 79
Bozi Szilvia | 10. Obudai Gimn., 63 15 | 78
Budapest
Haluk Tibor | 2 Arpad Gimn., 605 | 165 | 77
Budapest
Kerekes Pal | 9.C Obudai Gimn., 575 | 145 | 72
Budapest
Sanczi [ll. Béla Gimn., Miv.
. 10.A | Szki. és Alapf. Mivokt. 54,5 16 70,5
Ramona Int., Zirc

I1l. Béla Gimn., Miv.

Szarvas | 10A | g\ s Alapf. Mvokt. | 52 | 165 | 68,5

Anasztazia | /11.0

Int., Zirc
Schuck Jozsef 2 (lakh. Pilizszentivén) %05 14 ] %40
Pétgr;{izabé 13.C Thuri\%);gggtgimn., 39,5 155 55
rzsébet | 0C | Lajos Gimn. pécs. | 3 | 15 | 45
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Bestimmung des Perboratgehaltes
in Waschmittelmischungen

Neben dem Tensid und anderen Komponenten sind in einem
Vollwaschmittel auch Bleichmittel enthalten. Diese bestehen im
wesentlichen aus Natriumperborat. Beim Waschvorgang zerfallt bei
Temperaturen Uber 60C das gebundene Wasserstoffper oxid, wodurch
farbige Verschmutzungen (z. B. Saft- oder Obstflecken) auf der Faser
oxidativ zerstort werden. (Um mit dem Perborat ebenfalls bei niedrigen
Temperaturen bleichen zu koénnen, missen Aktivatoren in das
Waschmittel zugesetzt werden.)

Ho o—o oM %7
+ pd h T=80°C . 3
I,B\ /B\ +2HO o 2HpOp +2 Ma' +2 HBOs

HO O—0 CH

Natriumperborat stellte die erste und bisher wichtigste Méglichkeit
dar, trockene Waschmittelmischungen mit einer lange Zeit lagerstabilen
Bleichmittelkomponente zu versetzen, die auch gefahrlos in den Handel
gebracht werden kann. (Auch nach zehn Jahren Lagerung waren in
Uberpriiften Proben noch Uber 50% der urspriinglich zugesetzten
Bleichmittelmenge vorhanden.) Natriumperborat wird durch Zugabe von
Wasserstoffperoxid zu einer &quimolaren Borsaure-Natronlauge-
Mischung hergestellt. Es kommt als kristallines Pulver oder oft auch in fein
perlierter Form in den Handel. Die Ld&slichkeit ist nicht besonders hoch.
Ein Liter Wasser 16st bei Raumtemperatur kaum mehr als ca. 25 g des
Salzes. Das Ldsen erfolgt auffallend langsam.

Der Gehalt an Perborat im Waschmittel kann durch Titration in
schwefelsaurem Milieu mit Kaliumpermanganatldsung bestimmt werden.
Wasserstoffperoxid ist zwar ein Oxidationsmittel, gegentiber dem noch
starkeren Oxidationsmittel MnO," ist es jedoch Reduktionsmittel. Bei der
Reduktion nimmt Mangan im Permanganat 5 Elektronen auf. Es &ndert
seine Oxidationszahl von +7 nach +2 :

MnO, +8H" +5e — Mn®" + 4 H,0
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Die Beiden Sauerstoffatome im Wasserstoffperoxid werden dabei von der
Oxidationsstufe —1 zur Oxidationsstufe 0 (d.h. also zu elementarem
Sauerstoff) oxidiert:

2 KMNnO, + 5 H,0, + 3 H,SO, — 2 MnSO, + K,SO, + 50,+ 8 H,0

Kaliumpermanganat (KMnQ,) ist violett und reduziertes Mangan
(Mn®") farblos. Dadurch ist bei einer Titration ein Farbumschlag gut zu
erkennen. Da diese Reaktion im stark sauren Medium erfolgt, ist bei der
Bestimmung auf den pH-Wert zu achten.

Gerate
e Waage
e Spatel

e 3 Weithals-Erlenmeyerkolben (300 ml)
. Messzylinder (50 ml)
. Birette (50 ml)

Chemikalien

. Lésung von Kaliumpermanganat (c = 0,02 mol/l) (Xi = reizend )
e Schwefelsaure (c = 1 mol/l) (C = atzend)
. Lésung von Mangan(ll)-sulfat (w = 5 %)

Durchfihrung

Bei quantitativen Bestimmungen sind in der analytischen Chemie
Dreifachbestimmungen der Probe obligatorisch.

Fur jede Einzelbestimmung werden 1-2 g Waschpulver
analysengenau in einen Titrierkolben eingewogen, in ca. 100 mL Wasser
gel6st und mit ca. 30 ml 1-molarer Schwefelsaure angesauert. Dann wird
die entstandene, meist stark getriibte Mischung mit der
Kaliumpermanganatlésung titriert, bis die erste Rosafarbung mindestens
20 Sekunden bestehen bleibt.

Scheidet sich beim Ansauren zuviel stérende Fettsaure (Tenside im
Washmittel) ab, so setzt man vor der Titration noch ca. 10 mL Chloroform
zu und schittelt kraftig durch, wodurch die Hauptmenge der Fettsaure im
organischen Lésungsmittel 16st. Diese bildet eine unten liegende zweite
Phase und stort dann im allgemeinen nicht.
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Wissenswertes:

Zu Beginn der Titration erfolgt die Entfarbung nur Langsam. Die
dabei gebildeten Mangan(ll)-lonen wirken dann aber als Katalysator, so
dass die Reaktion immer schneller wird. Um die Verzégerung am Anfang
zu vermeiden, gibt man am besten gleich einige Tropfen
Mangansulfatldsung zu.

Erfolgt die Entfarbung zu langsam oder scheidet sich gar
Braunstein (MnO,) ab, muss noch Schwefelsaure zugesetzt werden.

Am Ende der Titration bleibt die rosa Farbung vom ersten
Uberschiissigen Tropfen meist 1-2 Minuten bestehen und verblasst dann
langsam. Trotzdem darf dann nicht mehr weiter titriert werden!

Berechnen Sie in Prozent den Massenanteil des Natriumperborats
im Waschmittel! (z.B. Persil: 22% Perborat; Weil3er Riese: 17% Perborat)

Forras:
www.klassenarbeiten.de/oberstufe/leistungskurs/atfamalytik/titrationen.htm
www.stromberg-gymnasium.de/unterricht/faecher/ci{pkum_12-13/Prak12_11.doc
tww.fh-duesseldorf.de/DOCS/FB/MUV/chembiotech/filabor/Chemie/PBN.pdf
www.gyml.at/chemie/pdflabor/7_kl/h202.pdf

Bekuldési hatarid: 2009. janius 10.

Cim:

Horvath Judit (KOKEL német forditasi verseny)
ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

Minden bekuldott lap tetején szerepeljenbekildé neve, osztalya
valamintiskolajanak neve és cimeA lapokat kérenbsszetizni! Kézzel

irt vagy szovegszerkeszel készitett forditas egyarant bekuldhef\
kézzel irék (is) mindenképpen hagyjanatap mindkét (bal és jobb)
szélén min. 1 cm margoé(a pontoknak). Mindenki tigyeljen az olvashato
irasra és a pontos cimzésre!

Kérek mindenkit, hogy az iskolajat és az osztalyamindenképpen
tintesse fel!



