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Dr. Szalay Luca

Angol vendégeloadok a XXIII. Kémiatanari Konferencian
(IIL. rész)

A XXIII. Kémiatanari Konferencia idejét, helyét és programjat tekintve is
tobb ponton kapcsolddott a 40. Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia esemé-
nyeihez. Az a tény, hogy mindkettd Budapesten, az E6tvos Lordnd Tudo-
manyegyetemen zajlott 2008. juliusaban, tobbféle (a résztvevo kollégaktol
kapott reakcidk alapjan igen szerencsés valasztasnak bizonyult) program-
pontra is lehetdséget adott. Igy, az olimpia gyakorlati feladatainak kipro-
baldsdn tul, a magyar kémiatandrok hdrom olyan angol vendégeldadé 4ltal
tartott eldadast is meghallgathattak, akiknek munkdja szorosan kapcsolo-
dik a kémia oktatdsdhoz, ill. népszeriisitéséhez. Azok kedvéért, akik nem
lehettek jelen a konferencidn, az 6 mondanivaldjuk 1ényegének magyarra
forditott és szerkesztett valtozata olvashaté ebben a tanévben a KOKEL
harom kiilonb6zd szdmanak ,,Hatartalan kémia” rovataban.

Peter Wothers:
Hogyan tegyiik a jovo vegyészeit elkotelezetté a kémia irant?

Eldaddsommal egy olyan irdnyu felkérésnek teszek eleget, hogy foglaljam
Ossze azokat a kiilonféle projekteket, amikben részt vallaltam, s amelyek
kozos célja a fiatalok kémia iranti érdeklddésének felkeltése. Azonban
kotelességemnek érzem felhivni a figyelmet arra, hogy én magam nem
vagyok a tanitdsmddszertan szakértdje, egyszerlien csak nagyon élvezem,
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ha beszélhetek a tantdrgyamrdl és megprébalhatom megértetni masokkal,
hogy mit is taldlok én olyan elblivdlének a kémia csoddiban.

Ez a bemutaté harom teriiletet 6lel fel azok koziil, amikben én eddig részt
vettem — a nyilvdnos és kisérleti bemutatokkal egybekotott eldadasokat, a
kémia irdnt kozombos gyerekek érdeklddésének folkeltését célzé6 TV
show misort, és végiil a Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia Egyesiilt Ki-
ralysagban zajlé (nemzeti) forduldit.

Kisérletek bemutatdsdval egybekotott eléaddsok

Engem eldszor 8 éves korom koriil érintett meg a kémia. Elblivolt az
olyan egyszer(i kisérletek otthoni elvégzése, mint a kristdlyok novelése és
a réz vasszogre vald kivaldsa. Hamarosan madr sajat kisérleti eszkozeim
voltak, s ezek az évek sordn egy igazi kis otthoni laboratériumma szapo-
rodtak, amit a sziileim farmjdnak egyik épiiletében rendeztem be. Mivel a
sajat elkotelezettségem ilyen fiatalon alakult ki, ezért elsdsorban ez az a
korosztédly, akiket a Cambridge-i Tudomédnyos Fesztivdl demonstracids
el6addsaival megcélzok.

Ez a Tudomdnyos Fesztivdl egy olyan egyhetes eseménysorozat, amit
minden év marciusaban rendeznek meg Cambridge-ben. Hasonl6 0sszejo-
vetelt ugyan sokfelé szerveznek az Egyesiilt Kirdlysagban, de ezek kozott
a Cambridge-i Fesztivdl a legnagyobb ingyenes rendezvény, ami évente a
latogatok tizezreit vonzza, akik mind azért jonnek el, hogy részt vegyenek
az erre az idészakra szervezett egyes eseményeken.

A Kémia Tanszéknek ilyenkor mindig van egy Nyilt Napja. Ennek kere-
tében sok olyan kisérletet ajanl, amiben az egészen fiatal gyerekek is részt
vehetnek, s egy olyan kisérletes bemutat6 eldaddst is, amit jomagam tar-
tok. Mivel sok csaldd évrdl-évre visszatér, megprobdlok minden egyes
alkalommal véltoztatni a bemutatén. Az utébbi néhdny évben el kezdtiik
DVD-re irni az ezekrdl az eldadasokrdl késziilt felvételeket. Az utdbbi
négy év bemutatéi a kovetkezokrdl szoltak:

2008: ,,Szabadon nevelt kémia — vegyi anyagok hozzdaddsa nélkiil!” Ez
az eldadds azt szandékozott bizonyitani, hogy egész vilagunk ,,vegysze-
rekbdl” épiil fel, és hogy - sok ember vélekedésével ellentétben - ezek a
vegyi anyagok teljesen természetesek.

Az el6adds szamos izgalmas kisérlet bemutatdsdbdl 4ll, de minden egyes
esetben természetes forrasbol szarmazik az Osszes vegyi anyag. Ide tarto-
zik a Bunsen-égé miikodtetése egy izzé széndarabbal, ércek redukdldsa
fémek kinyerése céljabdl, ammonia elddllitdsa szarvasagancsbol és robba-
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népor készitése fahamubdl nyert kdlium-karbonatbdl, istalléfalrdl lekapart
salétrombol és vulkani kénbdl.

2007: ,,Ez gdaz!” Ez az eldadas betekintést nyujt a 1égkoriinkben 1év6 kii-
16nbozd gazok kémiai tulajdonsdgaiba. Olyan dradmai bemutatdkat tartal-
maz, amik illusztraljak, hogyan nyeriink energiit az élelmiszereink oxi-
génnel val6 reakcidjabodl; mirdl szol az iiveghdzhatds, és hogyan védhetjiik
a kornyezetet; miért olyan reakcidképtelen a nitrogén, tovdbbd ennek a
1égkoriink védelmére vonatkozd kovetkezményeirdl, valamint az auték
1égzsakjaiban jatszott életmentd szerepérol.

2006: ,,A fény kémidja” Ez a bemutaté a kémia fény eldallitasdban jatszott
szerepét vizsgalja, azt kutatva, hogy hogyan lehet a periédusos rendszer
elemeinek joval tobb, mint a felét — a hidrogéntdl a tériumig — ilyen- vagy
olyan médon erre a célra haszndlni. Az el6adds torténeti megkozelitést
alkalmaz, és taglalja a szén fontossdgdt a ldmpaolajokban, a magnézium
és mds fémek haszndlatit villan6fény eldallitdsara a fényképészet hdsko-
raban, kiilonféle tipust villanykorték eldallitasat izzészalakbol, valamint
lampak €s fluoreszcens fénycsovek kisiitését.

2005: ,,Csak adj hozzd vizet!” Ez az eldadas a Foldiinkon eléfordulé leg-
kozonségesebb anyag — a viz — néhany elképesztd tulajdonsagéra vilagit
rd. A demonstriacidhoz hozzd tartozik annak bemutatdsa, hogy miként
okozhat egy cseppnyi viz tlizet, miért nem olthaté el az g6 olaj vizzel,
miért nem lehet rendesen megfézni egy tojast a Mount Everest tetején, s
még annak magyardzata is, hogy miért kék a viz (és a nehézviz pedig mi-
ért nem).

Az 0sszes ilyen eldadds nagyon ,,porgds” és tele van kisérleti bemutatdok-
kal. A természettudomany hatdrozottan megjelenik bizonyos egyszerfi
kémiai egyenletek formdjaban, melyek altalaban inkabb szavakkal vannak
lefrva, mint vegyjelekkel. Az elsédleges cél a gyerekek érdeklodésének
folkeltése a kémia irdnt, de a felndtteket is megprobédljuk megnyerni. Vég-
tére is a felndttek azok, akiknek minden évben el kell hozniuk a gyereke-
ket. Az a benyomasom, hogy a felnéttek megfelelének taldljak a megko-
zelitések és magyardzatok szintjét, és hogy 6k is sok dolgot megtanulnak a
természettudomdnyokrél a bemutatok alatt. Egészen elképesztd, hogy
mennyi alapvetdé fogalommal kapcsolatban élnek téveszmék a kozvéle-
ményben, ide értve példaul, hogy mi egy kémiai elem, és hogy mi az
iveghdzhatas Iényege.

Azért, hogy a hallgatosdg 1étszdmat szabdlyozni tudjuk, az ingyenjegyeket
csak kérésre adjuk ki. Evente tobb mint 3000 embernek tartjuk meg az
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eldadast, s koziilikk sokan igen messzir6l utaznak oda. Jonéhany levelet
Orzok, amelyekben a sziildk azt irjak le, hogy mennyire izgalmasnak talal-
tdk a gyerekeik a természettudomanyokat.

Ez a reakcié meglehetdsen éles ellentétben van egy olyan projektnek a
kimenetelével, amiben az elmilt évben vettem részt. Ennek sordn azért
mentem egy igen hdtranyos helyzetben miikodd iskoldba, hogy megpro-
baljam 13 éves fiatalok tizenkilenc fonyi csoportjanak érdeklédését folkel-
teni a természettudomanyok irant.

A ,,Nagy Kisérlet” TV sorozat

Ez a sorozat azért sziiletett, mert a természettudomany mar egészen egy-
szerlen nem olyan vonzé az iskoldsok szdmdra, mint régebben. Ennek
egyik oka az lehet, hogy sok iskoldban mar nem engedik meg a gyerekek-
nek, hogy sajat maguk végezzenek el olyan kisérleteket, amik a kordbbi-
akban még szokdsosak és megengedettek voltak. A munkavédelmi és
munkabiztonsagi eldirdsokat gyakran haszndljak triigyként arra, hogy
korldtozzdk a gyakorlati 6rdkon elvégezhetd tevékenységeket. Mikozben
igaz az, hogy a gyakorlati feladatokat nagyon alaposan at kell gondolni,
mieldtt megengedjiik, hogy egy osztily végrehajtsa dket, nagyon kevés
olyan kémiai anyag van, amelyek ténylegesen be vannak tiltva az iskoldk-
ban és nagyon fontos az is, hogy a didkok megtanuljak, hogyan hasznaljak
biztonsdgosan a potencidlisan veszélyes anyagokat. Elvégre a kés, a fl-
rész vagy a furdgép is veszélyes szerszamok, ha nem megfelel6 médon
kezelik 6ket, s mégis megengedjiik a didkoknak, hogy a famegmunkalas
soran hasznaljak dket. Mindezt egyszertien csak meg kell tanitani a gyere-
keknek.

Ebbdl a gondolatbdl kiindulva, a TV sorozatot gy terveztiik, hogy a dié-
kok érdeklddését olyan nagyléptéki kisérletek végrehajtasaval keltsiik fel,
amiket sohasem engedtek volna meg nekik elvégezni az osztilyteremben.
Az volt az elképzelésiink, hogy ha ezek elég mély benyomadst tesznek a
didkokra, az segiti majd 6ket a tudomany jelentdségének felismerésében;
hogy megértenek majd néhanyat azon elvek koziil, amikre ezek épiiltek, s
végiil hogy mindez majd segitségiikre lesz bizonyos tények felidézésében
a vizsgdik idején. Minden kisérlet a rendes természettudomdnyi ordik
tanmenetéhez kapcsolddott, csak meglehetdsen szélséséges modon kivite-
lezve. Példaul, a polimerek tanitdsakor és a goly6allé mellények készité-
sére hasznélt Kevlar nevli miianyag erdsségének bemutatdsakor gépfegy-
verrel 16ttiink ennek egy darabjara, dthajtottunk rajta egy tankkal és aztan
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felrobbantottunk egy autét, amiben eldtte ilyen miianyagot helyeztiink el.
A Kevlar tilélte ezeket a kisérleteket. Azért, hogy demonstraljuk a hidro-
gén és a hélium kozotti kiilonbségeket, egy hatalmas, hidrogénnel toltott
Iégballont robbantottunk fel, s dgy intéztiik, hogy a didkok érezhessék a
lang forrésagat. Késébb két didk leugrott egy 15 m magasan 1évo allvany-
rol ugy, hogy csak héliummal toltott 1€ggdmbok tartottdk dket. A polimer-
alapu ragasztok kiilonféle keverékeinek vizsgalata céljabdl harom didkot
egy kis darabka ragasztonal fogva tartottunk meg, s 20 m magasra emel-
tiikk 6ket, mielStt az végiil elszakadt.

Ezzel a projekttel az volt a probléma, hogy a didkokat éppen azért vdlasz-
tottak ki, mert egyaltalan nem mutattak érdeklodést az iskoldban a termé-
szettudomanyok irdnt, és sajnos a valogatas tényleg meglehetdsen jol sike-
rilt. Annak ellenére, hogy ezek a kisérletek tényleg izgalmasak, a didkok
mar abban a korban voltak, amikor nem volt tobbé szamukra elfogadhaté
az, hogy kimutassdk az érdeklddésiik jeleit. Szamomra az volt a projekt
fénypontja, amikor egyszerlien nem tudtdk eltitkolni az izgalmukat — s ez
akkor volt a legnyilvanvalobb, amikor magnézium villan6fény segitségé-
vel egy foszforeszkald képet készitettiink egyszerre az egész osztalyrol. A
didkok azt mondtak, hogy ez fantasztikus volt — amiben kétségteleniil az a
tény is keziinkre jdtszott, hogy a kisérlet beinditotta annak a szinhdznak a
tlizriaszté berendezését, ahol azt megvaldsitottuk.

A Kémiai Didkolimpia

Az utolsé teriilet, amirél beszélni kivdnok, az az angliai Kémiai Didk-
olimpia. 1987-ben részt vettem a Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidn, ami-
kor legutébb tartottdk itt Magyarorszagon. Késobb bevontak az angliai
szervezObizottsdg munkdjiba, amit a Royal Society of Chemistry irdnyit,
amely intézmény a versenyt szervezi. Ezt a versenyt kiilondsen fontosnak
tartom, mivel nagyon kiilonbozik mindazon versenyektdl, amelyeken az
Egyesiilt Kirdlysdgban a didkok altalaban részt vesznek. Sok kritika éri
ugyanis azokat a vizsgdkat, amiket a didkok iskolai tanulmdnyaik utolsé
évében tesznek le, mivel tilsdgosan arra orientdljadk a gyerekeket, hogy
inkdbb csak tényekre emlékezzenek, mint hogy problémadkat oldjanak meg
és sajat maguk is gondolkozzanak.

Amikor a kiadvanyainkban kérdéseket tesziink fel, akkor ehhez a kémia
nagy gyakorlati fontossdggal bird, esetleg éppen aktudlis teriileteit probal-
juk kivélasztani és olyan problémafelvetéseket megfogalmazni, amik nem
azt vizsgdljak, hogy a didkok mennyire tudnak emlékezni bizonyos té-
nyekre, hanem inkdbb azon képességiiket tesztelik, hogy alkalmazni tud-
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jak-e a kémiatudasukat a szamukra teljesen 1j problémak megolddsara. A
kordbbi kérdések kozott volt olyan, ami arra vonatkozott, hogy hogyan
segitheti a kvantummechanika néhdny alapvetd tézise az asztrofizikusokat
abban, hogy meghatarozzak, milyen elemek fordulnak eld egy tavoli csil-
lagban, vagy az indiai Tadzs Mahal-t a kdrnyezeti szennyezések altal oko-
zott kdrosodasoktdl megdvni képes kémiai médszerek felderitése. Minden
évben van szerves kémiai szintézis is, tobbek kozott olyan aktudlisan nagy
jelentéséggel biré molekuldk eléallitasat is feladatul adtuk mdr, mint a
Tamiflu (amit a maddarinfluenza gydgyitdsdra haszndlnak), a Rohypnol
(amivel egyesek olyan formdban szoktak visszaélni, hogy italokba téve
azokat kabitd, izgatd hatdsiva teszik) €s a Viagra. Az ilyen, gyakorlati
vonatkozdsu feladatok tényleg arra késztetik a didkokat, hogy a (valddi)
kémidrdl beszéljenek, s beldssdk, hogy mennyire hasznos is a kémia a
mindennapi életiinkben.

Maguk a problémdk komoly kihivast jelentenek a didkoknak, de ennek
féként az az oka, hogy nagyon kiilonbdznek azoktdl a szokdsos kérdések-
tol, amikkel a didkok a vizsgdikon rendszerint taldlkoznak. Minden évben
taldlunk elsdosztalyd tanuldkat olyan iskolakbol, amelyek kordbban soha-
se vettek részt a versenyben. A feladatokat rendszeresen haszndljak az
osztilytermekben, mint oktatdsi segédanyagokat néhdny tehetségesebb
didk esetében. ElImondhatatlanul j6 érzés szamomra, amikor a tanarok €s a
didkok egyardnt arr6l szamolnak be, hogy milyen érdekesnek taldltdk a
kiadvényunkat, s hogy mennyire jé igazi kihivdsokkal szembetaldlni ma-
gukat.

Hiszek abban, hogy a kémia egy borzasztdéan érdekes tantargy, ami lehe-
tévé teszi szamunkra, hogy a koriilottiink 1évo vildgot értelmezziik és ja-
vitsunk az életkoriilményeinken. Ez az az egyszerQ iizenet, amit megpro-
balok eljuttatni a jov0 fiatal kémikusaihoz.

(Az elbadds sordn elhangzott kijelentésekkel kapcsolatos kérdéseket e-
mail-ben lehet  foltenni kozvetleniil Peter ~ Wothers-nek:
pdwl2@cam.ac.uk, aki a Cambridge-i Egyetem Kémia Tanszékének
munkatdrsa az Egyesiilt Kirdlysagban vagy Szalay Lucénak a
luca@chem.elte.hu cimen.)
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